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9)

Uy ban Ky thuat Pién Quéc t& (IEC) 13 mét t8 chikc toan ciu vé tiéu chuin héa, bao gom cac tiy ban kj
thuit dién quoc gia thanh vién. Muc dich cuia IEC la thuc ddy sw hop tic qudc té trong tit ca cac van dé
vé tiéu chuin hoa trong linh virc dién va dién ti. Theo d6, bén canh cac hoat dong khac, IEC phat hanh
cac Tiéu chudn qudc té, Thong s6 ki thuat, Bao cao ky thuat, Thong s8 ky thuat c6 san cong khai (PAS)
va Hwéng dan (sau day goi chung 1a An phdm IEC). Viéc bién soan cac 4n pham nay dwoc giao cho cac
uy ban ky thut. Cac iy ban qudc gia cia IEC c6 quan tAm dén chi dé c6 thé tham gia vao qua trinh bién
soan nay. Cac t6 chirc qudc té, phi chinh pht, cac co quan chinh pht ¢ lién hé véi IEC cling c6 thé tham
gia bién soan. IEC hop tac chat ché v&i To chirc Tiéu chudn héa Quoc té (ISO) theo cc diéu kién thoa
thuan gitra hai bén.

Cac quyét dinh hoac thoa thuin chinh thirc ctia IEC vé cac vin dé ky thuit thé hién gin nhit c6 thé
qua sw nhat tri qudc té vé cac van dé cd lién quan vi mdi uy ban ky thuat c6 dai dién tir tit ca cac uy
ban quéc gia IEC c6 quan tam.

Cac 4n pham ctia IEC c6 phén kién nghi cho muc dich str dung quéc té va dwoc cac Gy ban qudc gia
IEC nghiém thu. Mic du da c6 ging hét strc ¢ thé dé bao ddm nodi dung ky thuat trong cac 4n phadm
cia IEC la chinh xac, nhwng IEC khong thé chiu trach nhiém vé cach cac 4n phdm nay dwoc st dung
hodc vé cac cach hiéu sai ctia ngwoi st dung an pham.

Dé thic ddy tinh dong nhit quéc té, cac uy ban qudc gia IEC bao ddm ap dung cac 4n phadm IEC mot
cach minh bach nhat cé thé trong cac 4n phdm qudc gia va khu vue twong (ng. Cac sai 1éch gitra 4n
phdm IEC va 4n phdm qudc gia hodc khu vuc twong (rng sé dwoc noi ré trong phin sau.

IEC khong tw chirng nhan dwgc tinh hop quy. Cac co quan chirng nhan ddc 1dp thuc hién danh gia tinh
hop quy, va trong mot so linh vue, ti€p can cac ddu hop quy cda IEC. IEC khong chiu trach nhiém vé
cac dich vu cta cac co quan chirng nhan doc 1ap nay.

T4t ca ngwoi dung bado ddm rang minh c6 phién bdn m&i nhat ctia 4n pham.

IEC hodc giam ddc cta IEC, cling nhw 1a can bd, nhén vién, dai ly, ké ca cac chuyén gia doc 14p va cac
thanh vién trong iy ban ky thuit IEC va Gy ban qudc gia IEC khong chiu trach nhiém phép ly vé cac
chan thwong ca nhan, thiét hai tai sdn hodc cac thiét hai khac, du la truc ti€ép hay gian tiép, cac chi
phi (bao gom chi phi phéap luit) va phi ton phat sinh tir &n pham, tir viéc stt dung hodc cin c& trén 4n
phdm IEC nay hodc cac 4n pham IEC khac.

Chu y dén cac tai liéu tham chiéu quy pham trich d4n trong 4n phim nay. Viéc st dung cac 4n pham
dwoc tham chiéu rat cin thiét dé€ 4p dung dung 4n pham nay.

Chu y dén kha nang ma mdt s yéu t6 cia 4n phadm IEC nay c6 thé cé quyén sang ché. IEC sé khong ¢
trach nhiém phai xac dinh cac quyén sang ché nay.

Tai liéu thong s6 ki thuat IEC TS 61724-1 dwoc ty ban ky thuét IEC 82 bién soan: Cac hé thong quang
dién mat troi.

Phién ban song ngir (2019-01) twong tw véi phién ban tiéng Anh xuat ban nam 2017-03.

Phién ban d4u tién nay hiy bo va thay thé phién ban diu tién cta [EC 61724 xuit ban ndm 1998. Phién
ban nay dwoc xem la phién ban stra ddi vé mat ky thuét.

Phién ban nay (cung v&i IEC TS 61724-2: 2016 va IEC TS 61724-3: 2016) bao gom nhirng thay déi ky
thuat quan trong sau day lién quan dén IEC 61724:

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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g)

IEC 61724 hién dwoc viét thanh nhiéu phan. Tai liéu nay la [EC 61724-1, dé cip dén viéc giam
sat hé thong pin quang dién. IEC TS 61724-2 vaIEC TS 61724-3 dé cip dén viéc phan tich hiéu
sudt dwa trén dir liéu gidm sat.

Ba nhém hé thong gidm sat dwoc xac dinh twong &ng véi cdc mirc dd chinh xac khdc nhau va cac
tng dung dw dinh khac nhau.

Trinh bay cac phép do can thiét déi véi tirng nhom hé thong gidm sat, cung véi s6 lwong cam
bién can thiét va d6 chinh xac cia cam bién.

Cung cip cac phwong phap do birc xa dwa trén vé tinh.

GiGi thiéu vé do lwong dat.

Gioi thiéu cdc phwong phap do lwong hiéu suat méi, gom cé cac ty 1é hiéu sudt dwoc bu nhiét
d6 va cac ty 18 khac.

Noi dung stra d6i con kém theo nhiéu khuyén nghi va nhirng ghi chi giai thich.

Noi dung cia tiéu chuin nay dwa vao cac tai liéu sau:

FDIS Béo c4o biéu quyét

82/1215/FDIS 82/1248/RVD

Thong tin day dua vé viéc bo phiéu biéu quyét thong qua Tiéu chuin qudc té nay cé thé dwoc tim thiy
trong bao cdo biéu quyét dwoc néu trong bang trén.

Phién ban tiéng Phap chwa dwoc thong qua.

Tai liéu nay dworc soan thao theo cac Chi thi ISO/IEC, Phan 2.

Danh sach tat ca cac bo phén trong sé-ri IEC 61724, dwgc phat hanh dwdi tiéu dé chung 1a Hiéu sudt ctia
hé thdng pin quang dién, c6 thé dwoc tim thiy trén trang web cta IEC.

Uy ban di quyét dinh rang cac ndi dung ctia 4n pham nay sé van giit nguyén cho dén ngay da néi cu thé
trén trang web IEC tai dia chi “http://webstore.iec.ch” trong phan dit liéu lién quan dén tai liéu
thong so ky thuat.

Vao ngay nay, 4n phdm sé dwoc:

dwoc tai phé duyét,
bi hiy b,
c6 phién ban stra do6i thay thé, hodc

dwoc stra doi.
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GIOI THIEU

Tiéu chuin quéc té nay xac dinh cadc nhém hé théng giam sat hiéu suit pin quang dién va déng vai tro

hwéng dan doi voi cac lwa chon hé thdng giam sat khac nhau.

Hinh 1 minh hoa cac yéu té chinh c6 thé c6 bao gom cac loai hé thong pin quang dién khic nhau. Day pin
quang dién c6 thé bao gdm ca hé théng truc va hé thdng theo ddi cd dinh va ca hé théng tdm phang va bo

tap trung. Thiét bi dién tir cAp mb-dun, néu cd, c6 thé 1a mot thanh phan cha hé théng gidm sat.

DPé don gian, cac diéu khoan chinh cua tai liéu nay dwgc soan thao cho cac hé théng dwoc két ndi ludi dién
ma khong c6 tai cuc b, thiét bi lwu trit ndng lwong hodc ngudn phy, nhw dwoc hién thi bang cac dong in

dam trong Hinh 1. Phu luc D bao goém cac chi tiét d6i vé&i cac hé thong c6 cac thanh phan bo sung.

Hinh 1 - Cac yéu t6 c6 thé c6 cua hé théng pin quang dién
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Chu giai

NLTT nang lwong tai tao

PCE  thiét bi diéu hoa céng suit

BDI  bd chuyén doi inverter hai chiéu

GCI b6 chuyén doi inverter diu noi lwdi dién

Cac dwong in ddm biéu thi hé thong dau noi lwdi dién don gian khong tai cuc bo, lwu trir nang lwong hodc

cac nguon phu tro.

Hiéu suit ctia hé thong pin quang dién
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Muc dich cia mot hé thong giam sat hiéu suit rat da dang va cé thé bao gom:

e xac dinh xu hwéng hiéu suit trong tirng hé thong pin quang dién;

khoanh ving cac 16i tiém &n trong hé théng pin quang dién;

so sanh Hiéu sult cua hé théng pin quang dién dé dwa ra cac ky vong va ddm bdo;

so sanh cac hé théng dién pin quang dién cta cdc cdu hinh khac nhau; va
® 50 sanh cac hé thdng pin quang dién tai cac dia di€ém khac nhau.

Nhitng muc dich khac nhau nay tao nén vé s6 cac yéu cau khac nhau, va cac cadm bién va/hoac phwong
phép phan tich khac nhau c6 thé phu hop & miirc d6 nhiéu hay it tiy thudc vao tirng muc tiéu cu thé. Vi dy,
dé so sanh hiéu suidt nham phéc ra cac ky vong va dwa ra ndi dung bao dam, can tip trung vao dit liéu cap
hé théng va tinh dong nhit gitra cic phwong phap duw doan va kiém thit, trong khi dé phén tich xu hudéng
hiéu suit va khoanh ving sw c6 thi ¢ thé can phai x& Iy nhiéu hon & cdp dé phu ctia hé thong va nhin
manh vao kha nang lap lai do lwong va cac chi s6 twong quan thay vi do chinh xac tuyét déi.

Hé théng gidm sat phai dwoc diéu chinh theo yéu cdu cia ngwoi dung va quy mo cda hé théng pin quang
dién. Nhin chung, cac hé théng pin quang dién c6 quy mé 1én hon va tén kém hon nén c6 nhiéu diém
gidm sat va cdm bién c6 dd chinh xac cao hon so véi cac hé thdng pin quang dién c6 quy mo nhé hon va
chi phi thap hon. Tai liéu nay xac dinh ba nhém hé théng giam sat véi cac yéu cau khac nhau twong rng
v&i nhiéu muc dich khac nhau.
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1 Pham vi

Ndi dung Phan nay cta IEC 61724 la vé cac thiét bi, phwong phap va thuit ngir dé gidm sat va phan tich
hiéu suit cua cac hé thdng pin quang dién. Phan nay dé cap dén cac cdm bién, 13p dit va do chinh xac ddi
vGi thiét bi gidm sat ngoai viéc thu thap dir liéu thong s6 do dwgc va kiém tra chit lwgng, thong s6 tinh
todn va phwong phap do lwong hiéu suat. Ngoai ra, ndi dung phan nay con la co sé& cho cac tiéu chuan
khac dwa trén dit liéu dwoc thu thap.

2 Cac tai liéu tham khao quy pham

C4c tai liéu sau day dwoc tham chiéu trong van ban theo cich ma mot s6 hodc toan bd ndi dung cuia tai
liéu tré thanh diéu kién can cua tai liéu nay. D6i véi tai liéu c6 dé thoi gian thi chi 4p dung phién ban dwoc
trich dan. P6i véi tai liéu tham khdo chwa dwoc diéu chinh thi 4p dung phién ban mdi nhat cta tai liéu
dwoc tham chiéu (bao gdm moi stra ddi ciia phién ban dd).

IEC 60050-131, Tir vieng ky thudt dién Qudc té - Phdn 131: Ly thuyét mach
IEC 60904-2, Thiét bi pin quang dién — Phdn 2: Yéu cdu déi vdi thiét bi pin quang dién chudn

IEC 60904-3, Thiét bi pin quang dién - Phdn 3: Nguyén Ii do déi véi thiét bi pin quang dién mdt troi ting
dung trén mdt ddt vai die liéu birc xa phd chudn).

IEC 60904-5, Thiét bi pin quang dién - Phdn 5: Xdc dinh nhiét d6 twong dwong ctia pin dién mdt troi (ECT)
ctia thiét bi pin quang dién theo phwong phdp dién dp hé mach)

IEC 60904-10, Thiét bi pin quang dién - Phdn 10: Phwong phdp ctia phép do dé tuyén tinh
IEC TS 61836, Hé thdng ndng lwong pin quang dién mdt troi - Thudt ngit, dinh nghia va ky hiéu

IEC 61557-12, An toan vé dién trong hé théng phdn phdi dién ha dp dén 1000 V xoay chiéu va 1500 V mdt
chiéu - Thiét bi dé thir nghiém, do hodc gidm sdt bién phdp bdo vé - Phdn 12: Thiét bi do va gidm sdt hiéu
sudt (PMD)

IEC 62053-21, Thiét bi do dién (xoay chiéu) - Yéu cdu cu thé - Phdn 21: Céng to dién kiéu tinh do dién ndng
tdc dung (cdp chinh xdc 1 va 2)

IEC 62053-22, Thiét bi do dién (xoay chiéu) - Yéu cdu cu thé - Phdn 22: Céng to dién kiéu tinh do dién ndng
tdc dung (cdp chinh xdc 0,2 Sva 0,5 S)

IEC 62670-3, Hé thdng pin quang dién tdp trung (CPV) - Thir nghiém hiéu sudt - Phdn 3: Do hiéu sudt va
dinh murc c6ng sudt

IEC 62817:2014, Hé thong Pin quang dién - Ddc tinh thiét ké Hé théng theo doi vi tri mdt troi
ISO/IEC Guide 98-1, Tinh bdt dinh ctia phép do - Phdn 1: Gidi thidu vé trinh bay tinh bdt dinh trong do lwong

ISO/IEC Guide 98-3, Tinh bdt dinh ctia phép do - Phdn 3: Hwéng dan trinh bay tinh bdt dinh trong do
lworng (GUM:1995)

IS0 9060, Nang lwong mdt troi - Yéu cdu ky thudt va phdn loai cdc thiét bi do birc xa mdt troi bdn cdu va
bitc xa mdt troi tryec tiép

IS0 9488, Nang lwong mdt troi - Tir vieng

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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IS0 9846, Ning lwong mdt troi - Ndng lwong mdt troi - Hiéu chudn thiét bi do birc xa mdt troi ste dung thiét
bi do birc xa truec tiép ctia mdt troi

IS0 9847, Ndng lwong mdt troi - Hiéu chudn thiét bi do birc xa mdt troi tai vi tri ldp ddt bang cdch so sdnh
V&i thiét bi do bikc xa mdt tréi chudn

WMO No. 8, Huéng dén vé dung cu khi tuong va phwong phdp quan trdc

ASTM G183, Tiéu chudn thuwc hanh déi véi viéc st dung thiét bi do biec xa mdt troi, bikc xa trwec tiép ctia
mdt trod va thiét bi do birc xa UV

3 Thuat ngir va dinh nghia

Nham phuc vu muc dich ctia tai liéu ndy, cac thuat ngir va dinh nghia dwoc dwa ra trong IEC 60050-
131, IEC TS 61836, ISO 9488 va cac thuat ngit va dinh nghia sau day dwoc ap dung.

ISO va IEC duy tri co s& dir liéu vé thuit ngir dé€ stir dung trong viéc tiéu chuin hoéa tai cac dia chi sau:
e [EC Electropedia: c6 thé tiép cin tai http://www.electropedia.org/

e Nén tadng trinh duyét trwc tuyén ISO: c6 thé ti€p cin tai http://www.iso.org/obp

3.1 mau

di liéu thu thap dwoc tir cdm bién hoac thiét bi do

3.2 khoang 1dy mau

thoi gian gitta cic mau

3.3 ghi chép

dir liéu dwoc ghi chép va lwu gitr trong nhat ky dir liéu theo cdc mau dwoc thu thap.

3.4 khoang ghi chép
T

thoi gian gitra cac lan ghi chép

3.5 bao cao

téng gia tri theo cac dot ghi chép

3.6 ky bao cao

thoi gian gitra cac bao cao
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3.7 birc xa

G

thong lwong téi clia nang lwong birc xa trén mdi don vi dién tich
Chii  1: dwoc bidu thi dwéi don vi W-m™2,
3.8 birc xa trén mait phang
Gi hoac POA

tong cta sy ¢ chiéu xa truc ti€p, khuéch tan va phan chiéu mat dat trén mot bé mat nghiéng song
song v&i mat phang cla cidc mo-dun trong diy pin quang dién, con dwoc goi 1a birc xa trén mat
phéng (POA)

2

Chuy 1: dwoc biéu thi dwdi don vi W-m™
3.9 birc xa ngang tong thé

GHI

birc xa truec ti€p cong v&i su c6 birc xa khuéch tan trén mot bé mat ngang

Chi y 1: dwoc biéu thi duéi don vi W-m ™2

3.10 xung quanh mat troi

truc ti€p xoay quanh dia mat troi

3.11 birc xa tryc ti€p thong thwong
DNI

birc xa phat ra tir dia mat troi va tir viing tréi xung quanh mat tréi trong pham vi toan b goc doi dién 5°
d6 xudng mit phang vudng goc véi cac tia mit troi

Chuy 1: Mot s cong cu do DNI c6 tredng quan sat véi toan bo goc doi dién dén 6°.
Chu y 2: dwoc biéu thi dwdi don vi W-m~2

2 A ~ N\ =
3.12 ty lé xoay quanh mat troii
CSR

mot phén cla birc xa trwc ti€p thong thwong (DNI) do dwgc phat ra tlr vung troi xung quanh mat
troi, tire 1a trong pham vi goc chdp nhin ctia cdm bién DNI nhwng bén ngoai dia mat troi

3.13 birc xa khuyéch tan
Gq hodic DHI

birc xa ngang tong thé trir mdt phan phat ra tir dia mat troi va tir ving tréi xoay quanh mét troi c6 toan
bo géc doi dién 5°

Hiéu sudt ctia hé thong pin quang dién |11



Cha y 1: Mot s6 dung cu do dd birc xa khuyéch tan loai trir ving xung quanh mit troi trong pham vi toan b géc doi
dién dén 6°.

Chu y 2: dwoc biéu thi dwdi don vi W-m~2,

3.14 birc xa tia chiéu trwc tiép trén mat phang
Gib

btrc xa trén mit phang phét ra tir dia mat troi va tlir viing bau troi xung quanh mat troi trong pham vi toan
bo géc doi dién 5 °, khong bao gdm tan xa va phan chiéu.

Chui y 1: Bic xa tir tia chiéu truc ti€p trén mat phang Gi,b = cos(#)xDNI, trong dé 09 1a goc gitta mat trdi va vudng goc véi mat
phéng. Khi mit phing ctia ddy vudng géc véi mit trovd, Gi, b = DNL

Chu y 2: dwoc biéu thi dwdi don vi W-m~2.

3.15 birc xa Khuyéch tan trén mit phang
Gid

btrc xa trén mat phang loai trir birc xa tir tia ning chiéu thang
Chuy 1: Gj 4 = Gj - Gj b-

Chd thich: dwoc bidu thi dwéi don vi W-m™2.

3.16 chiéu xa
H
btrc xa dwoc tich hop trong mét khodng thoi gian cu thé

Chti y 1: dwoc bidu thi dwéi don vi kWxh-m™2.

3.17 diéu kién thir nghiém tiéu chuin
STC

cic gia tri chudn ctia btrc xa trén mit phing (1000 W-m=2), nhiét do tiép d4u ndi pin quang dién (25 °C)
va birc xa quang pho chuin dwoc xac dinh trong IEC 60904-3

3.18 ty 1é diay ban
SR

ty 1é gitra san lwong dién thuec té cia diy pin quang dién trong cac diéu kién diy ban trén cong suit dw
kién néu day pin quang dién sach va khong bi ban.

3.19 mirc do diy ban
SL

ton that mot phian cong suit do bi diy ban, tinh theo cong thirc 1 - SR
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3.20 cong sudt tac dung

P

trong cac diéu kién theo dinh Ky, gia tri trung binh, dwoc 1y trong mot khoang thoi gian, cla tich sé tirc
thoi ctia dong dién va dién ap.

Chu y 1: Trong diéu kién hinh sin, cdng suit tac dung 1a phan thyc sy clia cong suat phirc hop

Cha y 2: dwoc biéu thi dwdi don vi W.

3.21 cong suit biéu kién

S

tich s6 ctia dién ap r.m.s. gitra cac cwc cua phan ti hai cwe hodc mach hai cwc va dong dién rm.s. trong
phan t& hoZc mach.

Chu y 1: Trong diéu kién hinh sin, cdng suit biéu kién la suit clia cong suit phirc hop.

Chu y 2: dwoc biéu thi dwdi don vi VA.

3.22 hé so cong suat
A

trong cac diéu kién theo dinh ky, ty 1é gia tri tuyét doi cua cong suit hoat dong P trén cong suat
biéu kién S:

o IPL
S

4 Phan loai hé thong giam sat

D6 chinh x4c bat budc va do phirc tap clia hé théng giam sat phu thudc vao quy mod hé théng pin quang
dién va muc tiéu clia ngwoi dung. Tai liéu nay xac dinh ba loai hé thong gidm sat quy dinh cac mic do
chinh xac khac nhau, nhw dwgrc liét ké trong Bang 1.

Viéc phan loai hé thong gidm sat phai dwoc trinh bay trong moi tuyén bé vé sy phtt hop ddi véi tiéu chuin
nay. Viéc phan loai hé thdng giam sat c6 thé dwoc tham chiéu theo ma chir cai (A, B, C) hodc theo tén (do
chinh xac cao, d6 chinh x4c trung binh, d6 chinh xac co bdn) nhw dwoc néu trong Bang 1. D€ thuin tién,
trong tai liéu nay, sit dung ma chir cai.

Loai A hodc Loai B phut hop nhat ddi véi cac hé théng pin quang dién quy md 16m, chang han nhw cac co
s& thwong mai quy mé 16m, trong khi Loai B hodc Loai C s& phtt hop nhit ddi vdi cac hé thdng nho, ching
han nhw cac co s& thwong mai va dan cw nho hon. Tuy nhién, ngudi dung tiéu chudn cé thé chi dinh bat
ky phan loai nao phu hop v&i ng dung ctia minh, bit ké quy mé hé thong pin quang dién.

Xuyén sudt tai liéu nay, mdi loai sé 4p dung mot s6 diéu kién cu thé. Trong trudmg hop khdng cé quy dinh
thi sé 4p dung tit ca cic yéu cau.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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Bang 1 - Phan loai hé thong giam sat va cac wng dung dworc dé xuat

Loai A Loai B Loai C
Ung dung dién hinh Po chinh xac Po6 chinh xac Po6 chinh xac
cao trung binh co ban
DPanh gia hiéu suat hé théng co ban X X X
H6 so dam bao hiéu suit X X
Phén tich ton thit hé thong X X
Panh gia twong tac lwdi dién X
Khoanh viing su c6 X
banh gia cong nghé pin quang dién X
Do lwdng suy gidam pham chat hé thong pin X
quang dién chinh xac

5 NOoi dung téong quat

5.1 Tinh bat dinh cta phép do

Trong treong hop cac yéu cau vé Tinh bit dinh cta phép do dwgc trinh bay trong tai liéu nay tic
l1a n6i dén tinh bat dinh lién hop cta cdc cdm bién do va moi thiét bi dién tir diéu hoa tin hiéu.
Tinh bat dinh ctia phép do sé dwoc ap dung trén pham vi gia tri dién hinh cia tirng dai lwong do dwoc chi
dan trong tai liéy, cling nhw trén pham vi nhiét do dién hinh ma hé théng s& van hanh. Anh hwéng cua
tinh phi tuyén tinh ctia phép do trong pham vi dién hinh phai dwgc phan dnh trong d6 khong dam bao
da néu.

Tinh b4t dinh cia phép do c6 thé dwoc tinh toan theo cach thirc dwoc néu trong ISO/IEC 98-1 va
ISO/IEC 98-3.

5.2 Hiéu chuan

Cac cam bién va thiét bi dién t&r diéu hoa tin hiéu dwoc sir dung trong hé théng giam sat phai dwoc
hiéu chuin trudc khi bat dau giam sat.

Tai hiéu chuin cdc cdm bién va thiét bi dién tir diéu hoa tin hiéu sé dwoc thuwc hién theo yéu ciu
ctia nha san xuit hoic theo cac khodng thi gian thwdng xuyén hon khi c6 chi dan.

Nén thwc hién kiém tra chéo dinh ky tirng cdm bién d6i véi cdm bién kep dbi hoic thiét bi tham chiéu
dé xac dinh cam bién khong hiéu chuin.

5.3 Cac cau Kkién lap lai

Tuy thudc vao quy mo ctia hé théng va yéu ciu ctia ngwdi dung, hé thong gidm sat cé thé bao gom
cam bién dw phong va/hodc ldp lai cadc cdu kién cam bién cho cac thanh phan hodc phan phu khac
nhau ctia tron bo hé théng pin quang dién. Theo d6, cic théng s6 dwgc do va tinh todn dwoc quy
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dinh trong tai liéu nay c6 thé c6 nhiéu déi twong, mdi d6i twong twong ng véi mdt phan phu
hodc thanh phan phu cta hé théng pin quang dién.

5.4 Mrc tiéu thu dién

bién ky sinh dwoc kéo thong qua theo doi, gidm sat va cac hé thong phu trg khac can thiét cho hoat déng
cia nha may pin quang dién phai dwoc coi la ton that dién ning ciia nha may, khong phai la tai do nha
may cung cap.

5.5 HO so

Thong s6 ky thuét ctia tit ca cac thanh phan clda hé théng gidm sat, bao gobm cdm bién va thiét bi dién tt,
diéu hoa tin hiéu, phai dwgc ghi nhan vao ho so.

Phin mém hé théng gidm sat phai c6 kém theo hwdng dan st dung.

Toan bd cac hoat dong bao tri hé thong, bao gobm lam sach cadm bién, mé dun pin quang dién hodc cic bé
mat bi ban khac, phai dwgc ghi nhin vao ho so.

Can c6 nhat ky ghi lai cac sy kién bat thwong, thay doi thanh phan, tai hiéu chuin cam bién, thay déi hé
théng thu thap dir liéu, thay d6i hoat dong clia tong thé hé théng, 10, sw ¢6 hoic tai nan.

Khi c6 tuyén bé vé sw phu hop, h6 so sé thé hién sw dong nhit véi Loai A, B, hodc C dwgc biéu thi.

5.6 Kiém tra

D&i v&i Loai A va Loai B, hé thdng gidm sat phai duoc kiém tra it nhat moi nAm mot Ian va tét nhat 1a vao

theo khoang thoi gian thwong xuyén hon, trong khi déi véi loai C thi phai kiém tra theo yéu ciu cu thé

cua tirng dia diém. Muc dich kiém tra la dé tim kiém nhirng hong héc doi véi hodc sw dich chuyén cac

cam bién ngoai tin hiéu, bing chirng vé dé 4m hoic con tring gim nhim trong cac vé hop may, chd dau

ndi day bi long léo tai cac cdm bién hodc trong vo hép may, tich cdm bién nhiét do, tinh hod gion cia cac
A \ 7 N A A ~ 7

phu kién va cac van dé tiém an khac.

6 Theoi gianthu thap divliéu va bao cao

6.1 LAy mau, ghi nhin va bao cao

MAu dwoc xac dinh 12 dit liéu thu dwoc tir cdm bién hoic thiét bi do va khoang thoi gian 14y mau 1a thoi
gian gitra cAc mAu. CAc mau khong can phai dwoc lwu trir vinh vién.

Ban ghi 1a dir liéu dwoc nhap vao nhat ky dit liéu dé lwu trit dit, dwa trén cdc mau thu dwoc va khoang
thoi gian ghi, ky hiéu la ... trong tai liéu nay, la thai gian gitta cac ban ghi. Khodng thoi gian ghi phai 1a boi
s6 nguyén cta khodng thoi gian 1dy mau va s6 nguyén khoang thai gian ghi sé vira khép trong vong 1h.
Gia tri thong s6 dwoc ghi cho mdi ban ghi 1a gia tri trung binh, t3i da, tdi thiéu, tdng hoic dic trung khac
clia cdc mau thu dwgc trong khodng thoi gian ghi, pht hop véi dai lwong do dwoc. Ban ghi cling c6 thé
bao gdbm dit liéu b6 sung, chang han nhw s liéu thong ké bd sung clia cdc mau, sd diém dir liéu bi thiéuy,
mi 161, cac ché d6 khong 6n dinh va/hoic dit liéu khac phuc vu muc dich dic biét (D&i véi ban ghi dix lidu
gié, xem phan trinh bay tai muc 7.3.3.)

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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Béo cdo la gia tri tong bao gobm nhiéu khodng thoi gian ghi va ky bao cdo la thoi gian gitra cac bao cao.
Thong thwong, ky bao cdo sé dwoc chon la ngay, tuan, thang hodc nam.

Hinh 2 minh hoa m&i quan hé gitra cAc mau, cac ban ghi va cac bdo cdo. Bang 2 liét ké cac gia tri t6i da
cho cac khoang mau va khoang thoi gian ghi. Xem thém chi tiét vé khoang 14y miu dwoc dé cap trong
Phu luc A.

Hinh 2 - L4y mau, ghi nhan va bao cao

(Thu Z]p SO ORRARARARARRARARARARARAARARARARARAARARARARAARARARARARAARARAI
| le— Khoang 16y mau

parent ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ T P T T Y

(Lwu dir liéu)
L J Khoang ghi di liéu (@)

Béo céo ?
(Céc thong
s& va chi s tom L
tat) !

—»

Ky bao céo ‘
|

A 4

Thoi gian
IEC

Bang 2 - Yéu cau vé khoang 1dy mau va ghi nhan

Loai A Loai B Loai C
Do chinh xac | Po chinh xac | P6 chinh xac
cao trung binh co ban
Khoang 14y mau tdi da
Doi véi s bire xa, gid*, va san lwong dién 3 giay 1 phut ** 1 phut -
Doi véi day ban, mua, tuyét, va do am 1 phut 1 phat ™™ 1 phat ™™
Khoang ghi téi da 1 phut 15 phut 60 phut

Xem trong phan trinh bay tai muc 7.3.3 vé cac
sd ghi trong cac ban ghi dir liéu gio.

* Cac yéu ciu vé khoang thoi gian 18y mau dwoc chi
dinh d6i v&i Loai B va Loai C 4p dung cho cac phép
do trén mat dat, nhwng khéng ap dung khi st dung
wéc tinh cac théng s6 birc xa hoac khi twong dwa
trén vé tinh. Dung cu do trén mat dat sé yéu cau cac
mau dwoc 14y thudong xuyén dé thiét 1ap mirc trung
binh phu hop trong khoang thoi gian ghi, (chdng
han: trong tinh trang c6 may mot phan), trong khi
wdc tinh dwa trén vé tinh c6 thé 1y dwoc mic trung

binh twong ty so véi mot hinh dnh trong ky bao céo.
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6.2 Tem thoi gian

MOdi ban ghi va mdi bdo c4o s& c6 mot tem thoi gian.

Dit liéu tem thoi gian sé bao gdm ngay va thoi gian twong (rng véi thoi diém bat dau hodc két thic khoang
thoi gian ghi hodc ky bao cdo va sé cé biéu thi lwa chon.

Thoi gian phai 1a thoi gian dia phwong hodc 1a thoi gian chuin (khong phai thoi gian theo quy wéc gior
mua hé) hodc thoi gian 4p dung chung toan cau, dé tranh nhirng diéu chinh thoi gian theo mua dong/
mua he, va phai co6 biéu thi lwa chon thoi gian.

Thoi diém gitta dém dwoc xem 1a bat dAu mot ngdy mai va dwoc hién thila 00:00.

Khi c6 nhiéu don vi thu thap dit liéu tham gia thi mdi don vi s& doc 1ap sir dung tem thoi gian, dong
ho6 ctia cdc don vi sé dwoc dong bd héa, tot nhat 1a wu tién st dung co ché dong bd tw dong nhuw st
dung hé thong dinh vi toan ciu (GPS) hodc giao thirc d€ dong bé dong ho (NTP).

Khuyén cdo rang ho so vé tem thoi gian tuan thu ISO 8601, Cdc yéu té dir liéu va dinh dang trao ddi div
liéu - Trao do6i thong tin - Biéu thi ngay va thoi gian.

7 Théng so do

7.1 Yéu ciu chung

Bang 3 liét ké cac tham s6 do theo quy dinh tai tai liéu nay va tém tit cac yéu ciu do. Muc dich ctia moi
mot tham s6 giam sat dwoc liét ké trong Bang 3 1a d€ huéng din ngudi dung. Cac diéu khoan phu dwoc
dan chiéu sau quy dinh thém chi tiét va cac yéu ciu b sung.

D4u v trong Bang 3 thé hién théng s6 bit budc phai dwoc do tai thuc dia, dwoc chi rd, cu thé néu cé.

Bang 3 liét ké sd lwong tdi thiu cac cAm bién tai chd, trong nhiéu tredng hop bang cach tham
chiéu Bang 4. Trong trwong hop khéng ghi s6 lwgng cdm bién thi chi cAn mét cdm bién, mdc du nén
c6 cdm bién dw phong. Khi ciAn nhiéu cdm bién, cac cAm bién sé dwoc phan phdi khip nha may pin
quang dién, hodc dat tai cac diém giadm sat dwoc hién thi trong bang. Néu nha may c6 nhiéu phan
khu vé&i nhiéu loai cong nghé pin quang dién khac nhau hodc dia ly dia phwong khac nhau dang ké,
thi it nh4t m6i phan khu phai dit mot cam bién.

Ky hiéu “E” trong Bang 3 thé hién thong s6 c6 thé dwoc wéc tinh dwa vao dir liéu khi twong hoc cia dia
phwong hoac dir liéu vé tinh thay vi phai do tai thuwc dia.

C4c 6 trong trong Bang 3 nghia 1a cac thong s6 khong bat budc c6 thé dwgc chon vi cac yéu cau hé thdng
cu thé hoic dé phuc vu cac thong s6 ky thuit cia dw an.

CHU THICH: Céc tac dong truc ti€p va quan trong nhat dén hiéu suit pin quang dién 1a birc xa trén
mat phang ma diy pin quang dién nhan duoc, nhiét do pin quang dién va tén thit che ning do pin
bi diy ban hodc tuyét. Viéc theo ddi cac thong s6 khi twong dwoc liét ké trong Bang 3 giup doc lap
wéc tinh mot s6 yéu té nay, cung cdp kha nang so sdnh véi dir liéu khi twong lich st cho nha may va
c6 thé hd tro xac dinh cac vdn dé vé thiét ké hodc bao tri hé thdng. Cac tham s8 bd sung dwoc liét
ké trong Bang 3 h6 tro viéc khoanh viung xay ra 16i va danh gia cac twong tac lwéi dién cong trinh.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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Bang 3 - Cac thong s6 do va diéu kién ddi véi moi loai hé thdng giam sat

Bat budc?
Ky Muc dich i i i S6 lwon
Thong s6 ‘ }’ Pon vi ° Loai A Loai B Loai C oo Ng
hiéu giamsat | pj chinh xac | Po chinh xac | Po chinh x4c | cam bién
cao trung binh co’ ban

Birc xa (xem 7.3)
Bitc xa trén mat phing (POA) v vV hoicE vV hoicE Bang 4
Gj cot1
Wxm—2
Nguon mat troi
Birc xa GHI | Wxm=2 Nguon mat Vv vV hoicE Bang 4
ngang tong troi, cd lién cot1
thé quan dén dir

liéu qua khtr

va dit liéu vé

tinh
Birc xa trwc | DNI | Wxm™2 | Ngubn miit v vV hoicE Bang 4
ti€p thong trod, bo tap D6ivéi CPV | Doi voi CPV cot1
thwong trung
Birc xa Gd Wxm~2 Vv vV hoicE Bang 4
khuyéch boivéi CPV | Doi véi CPV cot 1
tan voi mirc do véi mirc do

tdp trung < | tdp trung <
20x 20x

Ty 1é CSR
xoay quanh
mat troi
Cac yéu té moi trweong (xem 7.3)
Nhiétdd | Tmod |°C Xac dinh Vv vV hoicE Bang 4
mo dun pin nhitng ton thit cot 2
quang dién lién quan dén

nhiétdo
Nhiét do Tamb | °C Lién quan Vv vV hoicE vV hoicE Bang 4
moi treong dén dir liéu cot1
xung qua khtt, cong
quanh thém wéce tinh

nhiét do pin

quang dién
Toc do gié mxs~1 | Uéc tinh V vV hoicE Bang 4

nhiét d6 dién cot1
Huwéng gid degrees pin quang v Bang 4

dién cotl
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Bit buéc?

Théng s6 Ky Pon vi M_l{c di(fh Loai A Loai B Loai C SO llrf.r_l:g
hiéu glam sat Po chinh xac | Po chinh xac | P6 chinh xac | cam bién
cao trung binh co’ ban
Ty 18 SR Xacdinhtén |V Bang 4
day ban that bi day Néu ton that cot 1
ban do bi day ban
du kién >2 %
Luwong cm U6ctinhtén |V vV hoicE Bang 4
mua thit lién quan cot1
dén bi day
ban
Tuyét Uéc tinh ton
thatlién quan
dén tuyét
b6 am U'éc tinh mirc
do bién thién
quang pho
Hé thong theo déi vi tri mat troi (xem 7.4)
Loidgoc |Ad | Pd Phathién1di |V Bang 4
chinh hé hé théng theo | Déi vai CPV cot1
théng theo doi vi trimat | véi doé tap
doi vi tri troi, truc kép | trung >20x
mat troi
truc kép
Loi & goc  |Ad2 | DO v Bang 4
phu hé Déi véi CPV cot1
théng theo voi do tap
doi vi tri trung >20x
mat troi
truc kép
Goc ¢, Do Phathién1di |V Bang 4
nghiéng hé théng theo | D6i voi hé cot 1
hé thong doi vi tri mat | thong theo
theo déi vi trod, truc don | doi vi tri mat
tri mat troi trdi truc don
truc don

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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Bit buéc?

. | Ky Muc dich i i i S6 lwon
Théng s6 }’ Pon vi ° Loai A Loai B Loai C oY Ng
hiéu glam sat Po chinh xac | Po chinh xac | P6 chinh xac | cam bién
cao trung binh co’ ban
Pau ra dién (xem 7.5 va 7.6)
bién ap Va Vv San luvong Vv Tai
day pin nang lwong, moi bo
(mot chiéu) qué trinh chuyén
Dong dién  |Ia A phantichva | déi ngudn
ddy pin khoanh vung (tuy chon
- - N, tu két noi
C?ng §uat PA kW hoic mbi
day pin . chubi)
(mot chiéu)
Pién ap Vout |V V v & mé&i b
daura chuyén
(xoay chiéu) Daura ddi ngudn
Dong dién Iout |A ndng luong v V Vf‘i & Cf{p
d4u ra hé thong
(xoay chiéu)
Cong suit |Pout |kw v Vv v
daura
(xoay chiéu)
Nang lwong Eout |kWh v V V
daura
Hé sd cong (A Tuan thu yéu [V V O’ mbi bo
suat dau ra ciu cua co s& chuyén
déi nguon
va & cap
hé thong
Suy giam Xac dinh viéc |Néu ap dung |Néu ap dung O cip hé
Nhu cau tai tun tha yéu théng
dién ciu tai hodc
Yéu ciu Areq yéu ?au\ C}la Néu ap dung [Néu ap dung O cdp hé
hé s6 cong co ?0 va imh théng
suit dau huong dén
ra clia hé Hiéu suit cla
théng ' hé théng pin

quang dién
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Bang 4 - Moi lién quan giira quy mo hé thong (xoay chiéu) va s6 lwong cam bién cho cac cam
bién cu thé dwoc tham chiéu trong Bang 3

Quy mé hé théng SO lwong cam bién

(xoay chiéu) Cot1 Cot 2

<5 MW 1 6

>5 MW dén < 40 MW 2 12

> 40 MW dén < 100 MW 3 18

>100 MW dén < 200 MW 4 24

> 200 MW dén < 300 MW 5 30

> 300 MW dén < 500 MW 6 36

>500 MW dén < 750 MW 7 42

> 750 MW 8 48

7.2 Birc xa

7.2.1 Do birc xa thwc dia

7.2.1.1 Thong tin chung

Cac dai lvgng birc xa sé duoc do truc tiép tai khu vuece 1ap dit hé théng pin quang dién theo quy dinh tai
Bang 3.

7.2.1.2 Bikc xa trén mat phang

D&i voi hé thong tAm phang, dd chiéu xa trong mit phing dwoc do bang cdm bién birc xa c6 khau dd dugc
dinh hwdng song song v&i mat phang (POA), c6 trwdng nhin tdi thi€u 160° (trong bat ky mat phing nao
vuodng goc véi khiu do cdm bién), dwoc gin trén két cAu do mo-dun hodc trén két cAu khac duoc dit song
song v&i cac mo-dun.

Xem 7.2.1.4,7.2.1.5 va 7.2.1.7 vé cac lwa chon va yéu cau déi véi cam bién.

Trong trudng hop cac hé théng dwoc theo ddi, cdm bién birc xa phai ndi lién tiép véi mat phing thuc té
cla cdc mb-dun, bao gom ca quay lui, néu dwoc str dung.

Doi véi hé théng tip trung, xem 7.2.1.8.3.

CHU Y 1: Viéc do dd birc xa trén bé mit dwoc theo déi c6 thé tré din dén sai s6 néu hé thong theo doi
vi tri mat troi ho tro cdm bién khong theo ddi mot cach chinh x4c. Mot phwong phap dé xac minh 12 st
dung bitc xa truec tiép théng thwong do dwoc va bire xa khuéch tan ngang, Ian lwot viét tit 1a DNIva G,
va mot mo hinh chuyén vi d€ tinh to4n birc xa trén mit phang dw kién va sau do6 so sanh gia tri nay véi

gia tri do duorc.

CHU Y 2: Birc xa POA ciing c6 thé dwoc wéc tinh tir GHI bang mé hinh phan ra va chuyén vi.

7.2.1.3 Birc xa ngang tong thé

Birc xa ngang tdng thé (GHI) dwoc do bang cAm bién birc xa theo chiéu ngang. Xem 7.2.1.4, 7.2.1.5, va
7.2.1.7 vé cac lwa chon va yéu cau déi véi cam bién.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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CHU Y 1: Cac phép do bitc xa ngang rat hitu ich khi so sanh véi dit lidu khi twong lich st va c6 thé
lién quan dén H6 so bao dam hiéu suét.

CHU Y 2: GHI cfing c6 thé dwoc wéc tinh tir birc xa POA bang mo hinh phan ra va chuyén vi.

7.2.1.4 Cam bién birc xa

Sau day la cac cadm bién birc xa phu hop:

® birc xa ké theo cong nghé pin nhiét - dién;

e thiét bi pin quang dién chudn, bao gom cac 6 pin mat troi chudn va cic mo-dun chuén; va

® cac cadm bién di-6t quang dién.

Birc xa ké theo cong nghé pin nhiét - dién dwoc phan loai theo ISO 9060 hodc WMO s6 8. Biic xa ké theo
cong nghé pin nhiét - dién phai dwoc hiéu chuin theo quy dinh ctia ISO 9846 hoac IS0 9847.

Doi voi cac hé thdng Loai A, cdn xem xét goc t&i va hiéu chinh nhiét dé do6i voi cac phép do dung
Thiét bi do btrc xa mat troi; xem tiéu chudn ASTM G183.

Cac thiét bi pin quang dién chuin phai tuin theo tiéu chuin IEC 60904-2 va dwoc hiéu chuin va bao tri
theo cac quy trinh quy dinh trong tiéu chuin dé. Cac thiét bi nay phai dap rng cac yéu ciu ctia IEC 60904-
10 vé tuyén tinh ngdn mach so véi birc xa. Can phai tién hanh hiéu chuén thiét bi pin quang dién chuin
d6i véi quang phé chuén theo quy dinh tai IEC 60904-3.

Bang 5 liét ké cac lwa chon cam bién va yéu ciu do chinh xac déi véi viéc do birc xa trén mat phang va
tong hop va Bang 7 liét ké cac yéu cau bao tri cho cic cdm bién nay.

Cam bién, thiét bi dién t&r diéu hoa tin hiéu va lwu trit dit liéu sé quy dinh pham vi bao gbm it nhit1a 0
W-m~2 dén 1500 W-m~2 va do phan gidi<1 W-m~2.

CHU THICH: Qué bitc xa trong pham vi 1000 W-m~2 dén 1500 W-m~2 tré 1én c6 thé xay ra do phan
xa tr cic ddm may trong diéu kién troi c6 may tirng phin.

Bang 5 - Cac lwa chon cam bién va yéu ciu ddi véi birc xa trén mit phang va téng xa

. . Loai C
Loai cim bié Loai A Loai B
oai cam bién o i . X R Po6 chinh x4
Do chinh xac cao Do chinh xac trung binh ec m, xae
co ban
Birc xa ké theo Tiéu chuin phu theo ISO 9060 Loai d4u tién theo ISO 9060 Néu cé
cong nghé pin hoic hoic
nhi¢t - dién Chit lwong cao theo WMO Chat lwgng tot theo WMO
Guide S6 8 Guide S6 8
(P6 khong dam bao =3 % (P6 khong dam bao =8 %
trong tong so theo gio) trong tong so theo gio)
Thiét bi pin b6 khong dam bao <3 % b6 khong dam bao <8 % Néu co
quang dién Tir 100 W-m~2 dén 1500 Tir 100 W-m~2 dén 1500
chuin W-m~2 W-m~2
Cam bién di-ot Néu co6
Khong ap d Khong ap d
quang dién ong ap dung ong ap dung
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Moi loai cdm bién birc xa c6 loi ich riéng:

e Birc xa ké theo cong nghé pin nhiét - dién khong nhay cam v&i cac bién thién phé dién hinh va
do d6 do dwoc tong birc xa mit troi. Tuy nhién, diéu nay c6 thé thay déi so véi do birc xa pin
quang dién c6 thé st dung tir 1% dén 3% (trung binh hang thang) trong cac diéu kién dién
hinh. Ngoai ra, Birc xa ké theo cong nghé pin nhiét - dién c6 thoi gian dap rng dai so véi cac
thiét bi pin quang dién va Cam bién di-6t quang dién.

e (Cac thiét bi dién mit troi chudn phu hop do phan pin quang dién c6 thé st dung dwoc cua birc
xa mat troi twong quan véi dau ra cda hé thong pin quang dién dwoc gidm sat. Tuy nhién, diéu
nay c6 thé sai léch so v&i cac phép do dd birc xa trong lich st hodc khi twong, tuy thudc vao
thiét bi dwoc st dung.

e (Cam bién di-6t quang dién cé chi phi thip hon dang ké so v&i hai loai con lai va phu hop véi
cac hé thong nho hon hodc chi phi thidp hon, nhwng thwong kém chinh xac hon.

PO nhay gdc cia cac cdm bién khac nhau c6 thé khac nhau va khac véi dd nhay goc ciia hé thdng pin
quang dién, dac biét tré thanh mot yéu t6 khi do birc xa ngang tong thé (GHI) vao mua déng hodc tai
nhirng thoi diém khi géc téi ¢ thé khac xa so védi binh thuwong.

Birc xa ké theo cong nghé pin nhiét - dién c6 thé 1a phu hop nhét véi phép do GHI, trong khi cac thiét bi
pin quang dién chuin c6 thé phu hop d6i véi phép do trén mat phang (POA).

7.2.1.5 Vi tri ctia cdc cAm bién

Phai chon vi tri clia cdc cAm bién do lwong birc xa chinh nham tranh céc tinh trang béng ram tir binh minh
dén hoang hon, néu cé thé. Ghi nhan vao s6 sach néu c6 béng rim trong vong nira gior mat tréi moc hodc
mat troi lan.

Cac cam bién bikc xa thir cdp c6 thé dwgc dat & cac vi tri dwoc che bong tam thoi bédi cdc hang mo-dun
lién ké, vi du: trong qua trinh quay lai hé thong theo doi, d€ gidm sat hiéu rng che bong nay, nhwng cac
phwong phéap do lwong hiéu suit luén str dung cac cam bién khong bi che bong trir khi ¢ ghi chi o rang.

Cac cam bién do lwong birc xa phai dwoc dit & nhirng vi tri ddm bao thu dwoc birc xa ma khong bi tac
déng tir moi trrong xung quanh (béng ram hodc phan chiéu), bao gom cac phan day pin quang dién gin
do, tai bat ky thoi di€ém nao trong ndm, tir binh minh dén hoang hén. Khi dwoc gan gan hoic trén mot toa
nha, can c4n than xac dinh cac 16 thong hoi gin d6 c6 thé xa hoi lam ngung tu trén cac cdm bién.

D&i véi phép do trén mat phang, ddi véi hé théng nghiéng c6 dinh hodc hé théng theo ddi vi tri mat
trori, cdc cadm bién birc xa phai dwgc dit & cing mot goc nghiéng véi cdc mé-dun, truc tiép trén gia
d® mo-dun hodc trén mot nhanh mé rong dwoc gitr & cung mot géc nghiéng véi mo-dun, tranh che
bong va phan chiéu hoan toan.

CHU Y: P6 biec xa do dwoc c6 thé khac nhau tiy theo vi tri ctia cam bién. Vi du: néu cam bién dwoc
dat bén dudi mot hang mo-dun, cdm bién do6 cé thé hién thi s6 ghi khac so véi khi dat phia trén
hang mo-dun, do sw déng gop vao do birc xa trén mat phang nghiéng bat ngudn tir mat dit hoic cac
dac trung gan do.

Suét phan chiéu cuc b phai la dai dién cia suit phan xa ma hé théng trai qua ma khong c6 cac tic dong
che béng clia md-dun lién ké. Néu 16p phu mit dat 1a ¢6 dinh trong toan bd mat bang, thi phan phi mat
dit bén canh cac cam bién birc xa phai dwoc ghi nhan thong tin vao ho so lién quan dén nhirng gi hién
httu trong phan con lai cia mit bang.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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7.2.1.6 Can chinh cam rng

Nhitng yéu cau vé do chinh xac cin chinh gdc cia cdm bién birc xa dworc liét ké trong Bang 6.

Bang 6 - PJ chinh xac can chinh géc cam bién birc xa

Loai A Loai B Loai C
PO chinh xac cao Po chinh xac trung binh | D0 chinh xac co' ban
G6c nghiéng 1° 1,5° 2°
G6c phwong vi 2° 3° 4°

Sau day la cac phwong phap cé thé xem xét dé st dung trong viéc cin chinh cdm bién birc xa theo cac géc

mong muon.

a)

Go6c nghiéng: Diéu chinh tdm gin cadm bién vao vi tri ndm ngang, ki€m tra bang may do do

nghiéng ky thuat sg, chinh cdm bién ngang bang v&i tAm gin va g4 chit cdm bién vao tAm gin
dd; sau do6 diéu chinh tdm gin theo géc nghiéng mong muén nhw da dwoc xac dinh bang may
do d6 nghiéng ky thuat sd va khi gin xong phai siét chit diéu chinh do nghiéng cua tAm gin.

b)

G6c phwong vi: St dung may thu GPS, bat d4u tai vi tri cia cdm bién va sau dé di ra khoang

100m theo huwdng phwong vi mong mudn, sau dé6 danh diu diém nay bang chi bdo chidng han
nhuw co; quay trd vé vi tri cia cdm bién, ngam doc theo canh vu6ng cia tdm gin cam bién
trong khi diéu chinh géc phwong vi cia tdm gin cho dén khi dwdng ngdm giao v&i di€ém danh

ddu dwoc dat trede d6 véi sw tro gitp clia may thu GPS; khi thwe hién xong, phai siét chat diéu

chinh goc phwong vi cua tdm gan.

7.2.1.7 Bao tri cam bién

Nhirng yéu cau vé bao tri cdm bién birc xa dwoc liét ké trong Bang 7.

Bang 7 - Yéu cau vé bao tri cam bién birc xa

Hang muc

Loai A
Do chinh xac cao

Loai B
Po chinh xac trung binh

Loai C
Do chinh xac co’ ban

Tai hiéu chuin

Mbi ndm mot lan

Hai nam mot lan

Theo yéu ciu cua
nha san xuit

Lam sach

[t nhat mdi tuin mot lan

Khéng bat budc

Lam néng dé tranh bi
nguwng tu va/hodc két
tha dong lanh

Puwoc yéu cau & nhitng noi
ma s ngung tu hodc két
dong anh hwdng dén cac
phép do lwdng trong nhiéu
hon 7 ngay trong nam

Puoc yéu cau & nhitng noi
ma sw ngung tu hodc két
déng anh hwdng dén cac
phép do lwong trong nhiéu
hon 14 ngay trong nam

Thong gié (doi véi
Birc xa ké theo cong
nghé pin nhiét - dién)

Bit budc

Khong bat budc

Kiém tra va thay thé
chat hit 4m (d6i véi
Birc xa ké theo cong
nghé pin nhiét - dién)

Theo yéu ciu cua
nha san xuit

Theo yéu ciu cua
nha san xuit

Theo yéu ciu cua
nha san xuit
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Khi c6 hé, cin tai hiéu chudn cic cdm bién va thiét bi dién tir diéu hoa tin hiéu tai nha may dién dé giam
thiéu thoi gian cdm bién ngoai tuyén. Néu cac cdm bién dwoc givi tir vi tri khac ngoai thuc dia dé tai hiéu
chuén trong phong thi nghiém, thi nha may dién phai dwoc thiét k€ dw cam bién hodc phai st dung cac
cam bién du phong khac dé thay thé cac cdm bién dwgc thwe hién ngoai tuyén, dé tranh gian doan qua
trinh gidm sat.

Viéc lam sach cac cdm bién birc xa ma khong lam sach cdc m6-dun c6 thé lam gidm ty 1é Hiéu suat
cta hé théng pin quang dién do dwoc (theo quy dinh tai muc 10.3.1). Trong mot s6 trweong hop,
cac yéu cau trong hop déong cé thé quy dinh cidc cdm bién birc xa phdi dwgc duy tri & trang thai
sach nhw cac mé6-dun.

Can kiém tra dit liéu thu dwoc trong thoi gian ban dém nham dam bao hiéu chuin vé chinh xac diém 0.
CHU Y Thong thuwong, cac Thiét bi do birc xa mat troi thé hién tin hiéu am nho, -1 W-m~2 to -3 W-m~2
vao ban dém.

7.2.1.8 Cac phép do b6 sung

7.2.1.8.1 Bikc xa truc tiép thong thwdng

Birc xa truec ti€p thong thuwong (DNI) dwoc do bang thiét bi do birc xa truc ti€p cia mit troi trén bé theo
doi hai truc tw dong theo déi vi tri mat troi.

7.2.1.8.2 Birc xa khuéch tdn

Bitrc xa khuéch tan G (hay con goi tat 1a DHI) dwoc do bang cdm bién birc xa dwoc gan theo chiéu ngang
v&i dai bong xoay hodc qua bong dwoc theo doi ngén chan cac tia phat ra truec tiép tir dia mat troi.

7.2.1.8.3 Birc xa trén mdt phdng déi véi cdc hé tdp trung

D3i v&i cac hé thong tap trung, tong birc xa trén mit phing dwoc thay thé bang birc xa do bd tap
trung thu dwoc.

Doi véi cac hé thong tip trung chi thu chum tia truc tiép:
Birc xa trén mdt phang Gj dwoc thay thé bang btrc xa chuim tia tryc tiép trén mat phing Gj b:

Gi = Gi,b 48]
Doi véi cac hé thong tap trung thu dwgc mot sé anh sang khuéch tan ngoai chum tia truc tiép:

Su birc xa trén mit phing dwoc thay thé bing birc xa hiéu suit (Geff) do thu dwoc khuéch tan cuc bd,
trong d6 phan 4nh sang khuéch tdn dwoc dinh lwgng bang tham sé fg:

Gi =Geff = (Gi,b+fd -(Gi - Gi,b)) (2)

Xac dinh fd bat dau bang cach thu dwoc day du cac dic tinh dong dién va dién 4p cia mo-dun CPV trong
nhiéu ngay v&i cac phan nang lwong khuéch tan khac nhau; mot ngay troi quang sé co it nang lwgng khu-
éch tan trong khi mdt ngay nhiéu may sé chi yéu tao ra niang lwgng khuéch tan. Phan tich ty 1é khuéch
tan cho mo6 dun CPV c6 dd tap trung thap va trung binh nhat dinh phai dwa trén rat nhiéu dwong cong I-V
trong d6 téng birc xa trén mat phing (G) trén 21 W-m~2,

Mot gia thuyét co ban cia phwong phap nay 1a dong dién ngdn mach (I.) c6 thé dwoc wéc tinh mot cach
nhit quan va dang tin cy bang cach thu dwoc ddu vét day du ctia dwong cong dién ap (1-V) cho thiét bi
dang dwoc thit nghiém (DUT) va hé s nhiét d6 doi véi thong so Isc cia DUT da dwoc xac dinh déc tinh
trwdre. Khi gia thuyét hop ly, dac tinh thu anh sang khuéch tan ctia m6-dun CPV hodc may thu don gian la
vén dé xac dinh dong dién ngdn mach, Isc,0 dwoc chudn hoa theo diéu kién thir nghiém tiéu chuén (STC)
va sau d6 lién hé Isc,0 do dwoc dén tham chi€u nay bang cach sir dung “birc xa hiéu sudt” Geff, chdng han
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nhw tham chiéu trong Cong thirc (2). Mot loi thé quan trong cia phwong phap nay 1a viéc bu dap nhirng
anh hudng ctia quang phé mit troi c6 thé dwoc thye hién bang cach chi diéu chinh tham s6 Isc,0.

Bang cach vé cac diéu kién & vé& bén trai ciia Cong thirc (3) trén trucy ctia d6 thi 2D va bang cach vé Gj b/
Gj trén truc x, ¢ thé dé dang xac dinh d6 d6c va doan chin tir biu y = mx + b sau khi thuc hién phan tich
hoi quy tuyén tinh cta dit liéu Isc so véi dit liéu Gj b/ Gi.

1000 W-m? I,
G [1+a, -(Tc-25°C)
ISC

1

G,
= Uy )+ ) Uy i Iig) (3)

Trong dé

afsc lahé sonhiétdo doivéil,

Tc la nhiét do pin theo °C,

Isc,0 1a dong ngan mach tai STC (xem khoan 3) va géc té1i 0°.

biéu kién fd khi d6 sé la:

fa “mih (4)

Can chu y dén han ché déi véi phwong phap nay 1a gia dinh riéng rang lwong 4nh sang khuéch tan thu
dugc sé khong doi trong toan bd pham vi diéu kién khi hiu dang dwoc quan sat. Diéu nay chac chan sé
gay nhiéu cac phép do, nhwng néu 1y mau du cao, phan tich hdi quy tuyén tinh dwoc thdo luan & trén cé
thé dwa ra wéc tinh hop 1y cho lwgng thu khuéch tan trung binh c6 thé dwgc st dung dé xac dinh tot hon
nguon nang lwong mat troi d6i véi cdc mé dun tip trung pin quang dién nhw vay.

Néu cac két qua quan sat dwgc thé hién sy thay d6i hodc pha v rd rang trong hanh vi phan &ng thu nhan
khuéch tan cia md dun CPV, phan tich h6i quy c6 thé dwgc chia thanh nhiéu phan theo tirng khoang. Day
c6 thé 1a két qua cd thé xay véi ban chit cua anh sang khuéch tan kha thay déi vé lwong twong doi anh
sang xoay quanh mit tr&i so v&i dnh sang khuéch tdn dang hwéng. Bang cach xem xét phan tich hoi quy
tuyén tinh theo cach nay, nguoi ta c6 thé xac dinh mirc d6 thu khuéch tan (f,) 1a mot ham ctia mot pham
vicuthéciatyléG, /G,

7.2.1.8.4 Bitc xa quang ph6 do6i véi cdc hé théng tdp trung

D6i véi cac hé théng tip trung khi dinh mrc cong suat theo tiéu chudn IEC 62670-3, hé théng can c6
thiét bi d€ xac dinh birc xa quang phd tir 4nh sang chiéu thang truc ti€p. Tham khao tiéu chuin IEC
62670-3 dé biét thém chi tiét.

7.2.8.1.5 Ty 1¢ xoay quanh mdt troi doi véi cdc hé théng tdp trung

D6i véi cac hé thong tip trung, do bilrc xa xung quanh mat troi cé 1€ hitu ich. Blrc xa xung quanh
mat troi 1 birc xa phat ra tir mot vung troi truc ti€p bao quanh dia mit troi. Blire xa trwc tiép thong
thwong (DNI) c6 thé c6 ca phan dong goép xung quanh mét troi do sw chip nhian goc cua cam bién
DNI. Ty 1&é DNI do dwoc xung quanh mit troi dwoc xac dinh 1a ty 1€ xung quanh mat troi. Cac hé thong
tap trung c6 thé hoac khong thé thu dwoc mot phan cta birc xa xung quan mat trdi, tuy thudc vao
thiét k& cia cdc hé théng dé. Do vy, viéc do ty 1é xung quanh mat trdi cé thé hiru ich d6i véi cdc muc
dich biéu thi dic diém hiéu suit; tuy nhién, cac thiét bi do CSR van chwa dwoc tiéu chuin hoa.

TIEU CHUAN QUOC TE



7.2.2 Do birc xa bdng vé tinh vién thdm

Theo yéu cau tai Bang 3, cac dai lwong birc xa c6 thé dugc wéc tinh tir vé tinh vién tham. Cac birc xa c6
nguodn goc tir vé tinh d6 dwoc str dung rong rai dé€ gidm sat hiéu suit cia cac hé thong phat dién phan
phdi bao gdm cac hé thdng loai B va loai C khong c6 dung cu, nham tranh cac yéu ciu vé chi phi va bao
tri clia cac phép do tai chd.

Vé tinh vién tham 12 mot cach tiép can gian tiép d€ wéc tinh mdt cach dang tin cin birc xa sut bé
mat cu thé theo thoi gian va dia diém. Cach ti€p cin nay la gian tiép vi cac thiét bi vé tinh trén tau
do d6 phat xa phat ra/phan chiéu bé&i do bé mat trai dat thong qua bd loc khi quyén trong mot so
dai quang phd nhin thdy va hong ngoai dwoc chon; sy birc xa xuéng bé mat dwoc suy ra tir cac phép
do vé tinh trén tau ndy thong qua cadc md hinh chuyén birc xa. Birc xa trén mit phang va cac thanh
phén birc xa khac dwoc md hinh hoa thém tir ddu ra moé hinh chuyén birc xa.

Cac birc xa c6 ngudn gdc tlr vé tinh, bao gom tong xa theo phwong ngang, birc xa truc tiép thong
thwong, birc xa khuéch tan va birc xa trén mit phang thudng c6 sin trong thoi gian thuc tir cac
dich vu thwong mai.

Sau day la nhitng van dé quan trong cian xem xét khi lwa chon m6 hinh vé tinh:

e dir liéu c6 ngudn goc tir vé tinh phai dwoc lwa chon cdn thin sau khi danh giad do chinh xac
cua chung, vi du: bang cach xem xét cac xac nhan (dwoc khoanh viing) phu hop véi tng dung
lién quan dén nguon dir liéu;

® ciacmd hinh vé tinh t6t c6 thé dwoc dao tao tai dia phwong bang cach st dung cac phép do mat
ddt dic trung trong ngan han, theo ving/méi trwong.

CHU Y 1: Cac birc xa c6 ngudn géc tlr vé tinh c6 cd wu diém va nhwoc diém so véi cac birc xa duoc do
tai chd. Uu diém chinh ctia ching 1a do tin cay va tinh nhit quan vé mat hiéu chuin va bao tri. Véi
mot bd cdm bién trén tau dwoc gidm sat cidn thin dong thoi trén toan luc dia, cac vé tinh sé xw ly
tinh bat dinh va chi phi lién quan dén bdo tri tai chd, sw day ban thiét bi do dac, sai 1éch hiéu chuin
va khong khép vi tri. Han ché chinh ctia cac birc xa vé tinh so v&i cac birc xa do tai chd 1a dd chinh
xac noi tai cia ching. Khong giong nhw cac thiét bi trén mat dat, dé chinh xac cia cdc mo hinh vé
tinh khong phai 1a hdng s6 vé cac diéu kién twong ddi trén toan bd pham vi ciia cac birc xa, nhung
c6 xu hwdéng khong doéi theo cac diéu kién tuyét doi. P6i véi sdn phdm chinh ctia cdc m6 hinh phat
xa - birc xa ngang téng thé (GHI) - cac md hinh vé tinh dwoc dao tao tot thwong cé dd chinh xac cao
hon 2% & mtrc 1000 W-m™~2, nhwng 20% & 100 W-m? - ttec 12 hing s6 ~ 20 W-m? trong pham vi
100W m2 dén 1 000 W-m? Chu y rang tinh bt dinh nay khong dwgc xac dinh theo diéu kién tuyét
d6i, nhwng lién quan dén - do dé & trén va ngoai - cac cong cu dwa trén mat dat. Cac mé hinh vé tinh
déu dwoc danh gia dwa theo nhirng cdng cu nay.

CHU Y 2: Cac m6 hinh vé tinh dwoc huadn luyén t6t nhat c6 thé cung cap dé chinh xac 1% & mitc 1000
W-m~2, va 10% & 100 W-m~2 - tirc 13, hiing s6 ~ 10 W-m~2 trong pham vi 100 W-m~2 dén 1000
W-m~2 -lién quan dén thiét bi dwoc st dung dé€ huin luyén ching. Cac dai lwong thu dworc tir dau ra mo
hinh chuyén birc xa chinh GHI, bao gdm birc xa trong mat phang nghiéng, Btrc xa truc tiép tthong thudng
va birc xa khuéch tan, c6 tinh bat dinh cao hon do 4p dung cac md hinh phu. Tinh bat dinh d6i véi bire xa
trén mat phing nghiéng hwdng nam (ban ciu bac) hodc hwéng bac (ban cAu nam) thwong 16n hon 1,25
14n so vé&i GHI, tirc 12 2,5% & mtrc 1 000 W-m~2 d8i véi md hinh khong dwgc huan luyén, va 1,25% cho
mot mo hinh dwoc huin luyén, lién quan dén cac thiét bi huin luyén. Tinh bit dinh Birc xa truec tiép thong
thwong 1a 4% & toan pham vi (1000 W'm‘z) cho mo6t mo hinh chwa dwoc huln luyén va 2% cho mot mé
hinh dwoc huin luyén, lién quan dén dung cu huin luyén.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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CHU Y 3: Néu dit liéu c6 ngudn géc tir vé tinh chwra dwoc huan luyén cho khu vire dia phwrong, cac bién thé
trong dia hinh dia phwong c6 thé gy ra 16i dang ké véi mirc khodng 10%. Diéu nay dic biét ding trong
dia hinh sa mac c6 cat trang, trong mot s6 tinh hudng c6 thé khoé phan biét véi may trang.

CHU Y 4: Dit lidu thu duoc tir vé tinh c6 thé kém chinh xac hon trong thoi gian ngdn nhung chinh xac hon
khi tinh trung binh trong khoang thoi gian dai. Dt liéu thu dworc tir vé tinh, do d6, c6 1€ phu hop hon, vi dy,
déi véi viéc danh gia viéc tao ra nang lwgng hé thong trong mot thoi gian dai so véi tao ra dién tirc thoi.

7.3 Cac yéu té moi trwong

7.3.1 Nhiét dp mo-dun pin quang dién

Nhiét d6 mo-dun pin quang dién, Tmod, dwgc do bang cdm bién nhiét do dwoc gdn & mit sau clia mot
hodc nhiéu mé-dun.

Tinh bit dinh ctia phép do ctia cic cdm bién nhiét dd, bao gbm ca diéu hoa tin hiéu, phaila <2 °C.

Cam bién nhiét d6 phai dwoc thay thé hodac tai hiéu chuin theo Bang 8.

Bang 8 - Yéu ciu bao tri cam bién nhiét d0 mé dun pin nang lwgng mit troi

Loai A Loai B Loai C
Hang muc A , A . R A , .
Po chinh xac cao Do chinh xac trung binh Po chinh xac co’ ban
Tai hiéu chuin Hai nam mét lan Theo dé nghi ctia nha san xuét Khong ap dung

Né&u cdm bién nhiét dd dwoc gin vao mit sau cia md dun bang chit két dinh thi chit két dinh phai thich
hop dé str dung & ngoai troi trong thoi gian dai kéo dai & diéu kién cta khu vuc 13p dat hé théng pin
quang dién va phai dwoc kiém tra kha nang twong thich véi chit liéu bé mét & phia sau mé-dun sao cho
vat liéu khong bi an mon hoic xudng cap bdi chit két dinh.

Chat két dinh hodc chat liéu néi gitta cdm bién nhiét dd va bé mat phia sau cia m6-dun phai cé
tinh din nhiét. Téng do din nhiét caa 1ép dinh hoic 16p ndi phai tir 500 W-m~2-K~1 tre 1én, dé
gitt chénh léch nhiét do t6i da gitta bé mat phia sau cia md-dun va cadm bién nhiét dé6 khoang 1 K.
Chéng han, c6 thé dat dwoc nhw vay bang cach stt dung chit két dinh dan nhiét c6 dé dan nhiét1én
hon 0.5 W-m~1.xk-1 trong mot 1ép noi cé6 do day khong qua 1 mm.

Xem thém Khuyén nghi vé viéc n6i cdm bién nhiét do tai Phu luc B.

C4n phai c4n than d€ ddm bao rang nhiét do cda pin phia trwdc cdm bién khong bi thay d6i dang ké do
c6 cdm bién hodc cac yéu td khac.

CHU Y 1: Nhiét do rap néi Pin thuwdong cao hon nhiét do do dwoc trén bé mat phia sau cia mo-dun tir
1 °C dén 3 °C, tuy thudc vao viéc xay dwng mé-dun. Cé thé wéce tinh d6 chénh 1éch nhiét d6, 1a ham birc xa,
bang cach st dung tinh din nhiét ca chat liéu mo-dun.

CHU Y 2: Hinh dnh héng ngoai & mit trudc ciia mé-dun cé thé gidp xac nhan rang nhiét do cda pin
phia trwéc cdm bién khong bi thay d6i dang ké do c6 cdm bién hodc cac yéu té khac.

Nhiét d6 mo-dun thay déi theo tirng mé-dun va trén toan diy va c6 thé quan sat dwgc sw khac biét
dang ké vé nhiét do. Vi du, gié manh th6i song song véi cac bé miat mo-dun cé thé giy ra chénh 1éch
nhiét d6> 5 ° C. Twong tw, mot mo-dun & gin kKhung kép vao gid d& c6 thé mat hon do gia dé c6 thé hoat
dong nhu mot bo tan nhiét. Cic mo-dun ctia bo tip trung cé thé cho thiy mirc dé dao dong tham chilén
hon gitra cdec canh bén ngoai cla tdn nhiét va tan nhiét gn véi dnh sang tip trung nhit.
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Do viy, can cin than khi dat cadc cdm bién nhiét d6 & cac vi tri dai dién sao cho thu dwoc thong tin mong
mudn. D€ gidm sat hiéu suit, mot sé cdm bién nhiét d6 cdn dwoc phan bé trén toan hé thong dé co6 thé
xac dinh nhiét do trung binh.

Ngoai ra, khi ddy pin c6 nhiéu hon mot loai m6-dun hoédc bao gdbm cac phin cé cac hwdng khac nhau
hodc cac thudc tinh khac c6 thé anh hwdng dén nhiét do, thi yéu cau phai c6 it nhat mot cdm bién
nhiét do doi vai tirng loai mo-dun hoic loai phan va cdm bién phuy, néu bat budc theo kich thuéc day
pin, sé dwoc phan bé dwdi dang dai dién gitra cac loai mé-dun va loai phan khac nhau.

Viéc do nhiét dd mo-dun cling c6 thé dwoc thwc hién bang phwong phap dwa trén Ve dugc quy dinh tai
IEC 60904-5 nhw mdt phwong phap thay thé cho viéc str dung cdm bién nhiét do tiép xtic véi bé mat sau
cua mo-dun. D€ ap dung phwong phap nay cin c6 mot mod-dun chuin bd sung, khong dwoc két néi voi
day pin quang dién nham dé do nhiét do.

7.3.2 Nhiét do khong khi xung quanh

Theo yéu ciu tai Bang 3, phai do nhiét dé6 khong khi xung quanh, Tamp tai cac vi tri dai dién cho diéu
kién day bang cac cdm bién nhiét do dit trong cac tAm chan birc xa mit troi dwoc thong gié dé khong khi
xung quanh cé thé tw do di qua.

Cac cAm bién nhiét do va thiét bi dién ti diéu hoa tin hiéu phai cing nhau c6 d6 phan giai do < 0.1 °Cva
d6 khéng dam bao tdi da + 1 °C.

CAn phai dit cac cdm bién nhiét d6 cAch mo6-dun pin quang dién gin nhit tdi thi€éu 1m va & nhirng vi tri
khong bi &nh huéng bdi cdc ngudn nhiét hodc bon rira, chang han nhw 6ng xa tir bd chuyén déi inverter

hodc mai che thiét bi, nhya dwong hodc vat liéu lgp, v.v.

Cac cdm bién nhiét dd phai dwoc thay thé hoac tai hiéu chinh theo quy dinh tai Bang 9.

Bang 9 - Cac yéu cau vé bao tri cAm bié€n nhiét d khong khi xung quanh

Loai A Loai B Loai C
Hang muc N . A . R N . .
Po chinh xac cao Do chinh xac trung binh Po chinh xac co’ ban
Tai hiéu chuin Hai nam mét lan Theo dé nghi cia Khong ap dung
nha san xuit

Néu dwoc quy dinh tai Bang 3, c6 thé wéc tinh nhiét dd khong khi xung quanh tai khu vuc 13p dat
hé thong dwa vao dir liéu khi twong cua dia phwong hodc cta vung.

7.3.3 Hwéng va téc do gio

T6éc dd gié va huwdng gié dwoc sir dung dé wéc tinh nhiét dd cia md-dun. Téc do gié va huwdng gid
con c6 thé dwoc st dung dé€ 14p ho so yéu cdu bdo hanh lién quan dén thiét hai do tic dong cua gié.

T6c d6 va hwdng gié phai dwoc do & d6 cao va vi tri dai dién cho cac diéu kién day va/hodc cac diéu kién
dwoc gia dinh béi bat ky mé hinh ¢6 hiéu suit c6 thé ap dung nao dwgc st dung lam dam bao hiéu suit
cho qué trinh 13p dit hé théng pin quang dién.

Ngoai ra, toc dd va hwdng gié ciing c6 thé dwoc do & dd cao va vi tri phtt hop dé€ so sdnh véi dir liéu
khi twong lich s hodc dong thoi.

Trong mot sd trudng hop, c6 thé bat budc phai c6 dir liéu vé con giat cua gié (thwong 1a con giat kéo
dai dén 3 gidy) dé so sanh v&i cac yéu ciu thiét ké dw an. Khi can thiét, thoi gian 14y mAu ctia hé théng
giam sat phai dd nhé (vi du: < 3 gidy) va ban ghi dir liéu khong chi chira gia tri trung binh ma con ca
gia tri t6i da. (Xem 6.1.)

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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Thiét bi do gi6 khong dwoc che hé thong pin quang dién vao bat ky thoi di€ém nao trong ngay hodc nam
va phai duwoc dit tai mot diém du xa cac vat can.

Tinh b4t dinh ctia phép do cam bién tdc dd gi6 sé 1 < 0.5 mxs~1 ddi véi tdc do gié =5 mxs~1, va

<10% s& ghi d6i véi tdc d6 gié 16n hon 5 mxs~ 1.,

Huwéng gié dwoc dinh nghia 1a hwéng ma tir d6 gié thdi, va dwoc do theo chiéu kim dong ho tir phia bac
vé mat dia ly. Hwéng gi6 sé dwoc do véi do chinh xac 5°.

Cam bién gi6 phai dwoc tai hiéu chuin theo quy dinh tai Bang 10.

Bang 10 - Yéu cau bao tri cam bién gié

Loai A Loai B Loai C
Hang muc A 1. . A 4. . R A as . )
Do chinh xac cao Do chinh xac trung binh Do chinh xac co’ ban
Tai hiéu chuin Theo khuyén nghi ctia Theo khuyén nghi cta Theo khuyén nghi ctia
nha san xuit nha san xuit nha san xuit
7.3.4 Ty Ié ddy bdn

7.3.4.1 binh nghia

Ty 1& day ban 12 ty 1é san lwong dién thuc té ctia diy pin quang dién trong cac diéu kién day ban cu thé
trén cong suit du kién khi day pin quang dién sach va khéng bi ban.

7.3.4.2 Thiét bi

Do ty 1é day ban cin c6:

a)

b)

non

Mot thiét bi pin quang dién chuln, dwoc ghi ré 1a thiét bi “bi ban”, dwgc phép tich triv chit ban vi ty
1é twong tw nhw diy pin quang dién. Thiét bi bi ban c6 thé 1a mdt pin quang dién chudn hodc mé dun
pin quang dién, nhwng t6t nhat nén 1a md dun pin quang dién giéng hét hodc dai dién cta cac thiét bi
dwoc st dung trong day pin quang diéndwoc gidm sat € mé dun do6 sé dwoc lam bin cung ty 1&. Mo
dun do sé dwoc gan trong cing mat phing véi ddy pin quang diénva & dd cao trung binh cta day pin
quang dién, tot nhat 1a theo cic co ché 13p gan gidng hét nhau.

Mot thiét bi pin quang dién chuin, dwoc ghi ro 1a thiét bi “sach”, thwong dwoc lam sach dé khong bi
ban. Thiét bi sach c6 thé 1a pin quang diénchudn hodc mé dun pin quang dién, nhwng phai c6 phan
rng quang phd va phan trng goc tirong tw véi thiét bi bi ban. Anh hwéng ctia moi chénh l1éch khi phan
trng phai duoc dwa vao Tinh bat dinh cia phép do. Thiét bi sach s& dwoc gin gan thiét bi bi ban va
dong phang véi thiét bi trong vong 0.5 °. C6 thé vé sinh thiét bi bang thii cong hoic bang hé théng tw
dong va phai dwoc thuc hién hang ngay hodc it nhat hai lan méi tuan, d6i véi Loai A hodc trong cac
khodang thi gian it hon néu mudn doi véi Loai B va Loai C. Thiét bi sach phai dwoc lam néng dé loai
bé lwong mwa ngung tu néu dwoc lap dat tai cac khu vuc thwong nhan hon 7 ngdy lwong mwa ngung
tu moi nam.

Hé th6éng do lwong d€ do cong suit tdi da (phwong phéap 1 trong muc 7.3.4.4) va/hodc dong ngan
mach (phwong phép 2 trong muc 7.3.4.5) cta thiét bi bi ban. Cong suit tdi da c6 thé dwoc do bang
cach str dung vach tuyén dwong cong I-V hodc thiét bi dién tr theo doi diém cong sut téi da.

Hé théng do lwong d€ do dong dién ngan mach cua thiét bi sach.

Hé théng do lwomg dé do nhiét do ctia ca thiét bi ban va sach bang cac cdm bién nhiét @6 dugc gan
vao bé mat phia sau cia thiét bi.
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Doi véi cdc muc ¢) va d), gitta cac 1an do, hé thong do khéng dwoc gitt mé-dun & trang thai c6 dién co
thé gay ra gidm pham chat hoic dich chuyén trang thai cAn bang. Do d6, cadc mo-dun silicon tinh thé dién
hinh phai dwoc gitr @ mach hé (hodc cong suat toi da) & gitra cac phép do, dé€ tranh tao diém néng, trong
khi cAc md-dun mang méng dién hinh nén duoc gitt & mirc ngdn mach (hodc cong suat tdi da) & gitra cac
phép do. Quan sat huéng dan clia nha san xuit mo-dun néu cin dé chon trang thai gitt thich hop.

Dai v cac hé thdng theo doi, cac thiét bi bi ban va thiét bi sach dwoc gan trong mit phang mo-dun cla
thiét bi theo doi.

7.3.4.3 Hiéu chuin

a) Chon diéu kién chun cta brc xa va nhiét d6 thiét bi pin quang dién, vi du: STC.

b) XAac dinh gi4 tri hiéu chuidn ddi v&i dong dién ngidn mach cta thiét bi sach & diéu kién chuin
dwoc chi dinh. Str dung cac gia tri bang dir liéu clia nha san xuit la du.

c) St dung thiét bi sach dé do db birc xa, xadc dinh gia tri hiéu chuin d6i v&i cong suit tdi da
(phwong phap 1 trong muc 7.3.4.4) va/hoidc dong ngin mach (phwong phap 2 trong muc
7.3.4.5) cta thiét bi bi badn & diéu kién chuin nhw sau:

1) Lam sach hoan toan thiét bi bi ban.

2) Dong thoi do cong sudt toi da cia thiét bi bi bAn va/hodc dong dién ngan mach va nhiét do
cling nhw dong dién ngdn mach va nhiét do cia thiét bi sach.

3) St dung dong dién ngin mach va nhiét do do dwoc cta thiét bi sach, v&i dir liéu hiéu chuin
dwoc xac dinh & budc b), tinh todn birc xa hiéu suit.

4) St dung birc xa dwoc tinh todn nay va cac phép doi véi thiét bi bi ban, tinh toan cong suit
tdi da va/hodc dong ngan mach cta thiét bi bi b4n dwoc diéu chinh theo diéu kién chuin
cda birc xa va nhiét do.

7.3.4.4 Phwong phap do 1 - suy gidm céng suit tdi da do day ban
Thwc hién nhw sau

a) Do dong dién ngin mach va nhiét do cua thiét bi sach.

b) Do cong suit toi da va nhiét do cta thiét bi ban.

c) Tinh todn birc xa hiéu sudt tir cac gia tri do dwoc thwce hién & bwéc a), sit dung cac gia tri hiéu
chuin dwoc xac dinh tai 7.3.4.3 b).

d) Tinh cong suit tdi da du kién cua thiét bi bi bAn & m&c birc xa dwoc xac dinh & bwéc ¢) va nhiét
dd do dwoc & budc b), str dung cac gia tri hiéu chuin dwoc xac dinh tai 7.3.4.3 ¢).

e) Tinh ty 1&é 1am day ban - SR bang cach chia cdng suit tdi da cta thiét bi do dwoc tinh tai budc
b) cho cong sudt ti da dw kién ctia né dwoc tinh tai bwéc d).

7.3.4.5 Phuong phap do 2 - suy gidm dong ngan mach do bi day ban

Thuc hién do nhw sau:

a) Do dong dién ngin mach va nhiét do cua thiét bi sach.

b) Do dong dién ngidn mach va nhiét do caa thiét bi bi ban.

c) Tinh todn bic xa hiéu suit tir cac gia tri dwoc do & buwdc a), sit dung cac gia tri hiéu chuin
dwoc xac dinh tai muc 7.3.4.3 b).

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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d) Tinh to4an dong dién ngan mach dw kién cta thiét bi bi b4n & mirc birc xa dwgc xac dinh & budéc ¢) va
nhiét do do dwoc tai bude b), stt dung cac gia tri hiéu chuin dwoc xac dinh tai muc 7.3.4.3 ¢).

e) Tinh ty 1& bi day ban - SR bang cach chia dong ngan mach cuda thiét bi bi b4n do dwoc & buéc
b) cho dong ngidn mach du kién cta né tinh dwoc & buéc d)

7.3.4.6 Phuwong phap wu tién

Phwong phap 1 (7.3.4.4) thwong dwoc wu tién ap dung hon vi phwong phap nay thé hién tot nhat
lwong tén that dién thuc té do bi day ban, va dac biét phwong phap nay cho ra két qua chinh xac
hon khi viéc bi day ban c6 thé khéng déng déu trén cdc mo-dun, didc biét d6i véi cac mé-dun sili-
con tinh thé dién hinh. Phwong phap 2 (7.3.4.5) c6 thé dwoc str dung khi viéc bi ddy badn dong déu
trén cic mo-dun hodc khi nhirng tic dong sw khong dong déu 1én ty 1é cong suat téi da so véi dong
dién ngdn mach 12 nhé do viéc xay dwng hodc dic diém vat ly cta thiét bi cia md-dun, chidng han
nhw d6i véi cdc mé-dun mang mong dién hinh. Ca hai phwong phap déu c6 thé dwoc st dung déong
thoi va gid tri pht hop nhét hodc c6 thé 1ay binh quan trong s6 ctia hai phwong phap.

7.3.4.7 Gia tri binh quan theo ngay

Ty 1& day ban duoc do bang phwong phép trén 1a gia tri tirc thoi. Do ty 18 dy ban dwoc do tire thoi sé thé
hién sw phu thudc thoi gian trong ngay do sai léch géc dw cia hai thiét bi chuin cling nhw sy phan tan
anh sang phu thudc goc tir cac hat lam bin, d€ hiéu chinh xac cac gia tri ty 1é diy ban do dwoc dé tinh gia
tri trung binh theo ngay.

Tich hop bang cach tinh trung binh trong s6 birc xa cia cac gia tri ty 1& ddy ban do dwoc trong mot ngay
nhit dinh. C6 thé loc di liéu dé loai trir cac gia tri ngoai & va/hoic dé han ché cac gia tri do dwoc trong
mot ctra s6 thoi gian cu thé nham gidm thiéu cac tAc dong cda sai léch goc.

CHU Y Vi du: khi cac thiét bi sach va ban dwoc c6 dinh & vi tri (khong theo déi vi tri mit troi) thi chi
tich hop cac gia tri trong thoi gian mat troi chiéu sang trong vong 2 gior trwa. Khi cac thiét bi sach
va bin dwoc cai dat trén hé thong theo doi thi chi phén tich cac gia tri thu dwoc trong cac lan khi
goc tdi cua mat troi dat <~ 35 °.

7.3.4.8 Tai hiéu chuin
Buwdc hiéu chuidn & muc 7.3.4.3 phai duoc 13p lai t6i thi€u mdi nam mot lan.

Ngay sau khi hiéu chuén hodc sau khi cé bat ky lwong mwa dang ké nao, ty 1é day ban do dwoc phai gin
v(i gia tri dong nhat. Do 1éch dang ké so vdi gia tri ddng nhit nay cho thiy c6 van dé trong qua trinh lap
dat. Pay c6 thé dwoc coi la mot bude kiém tra hiéu chuin, dé xem xét hiéu chudn thém néu can thiét.

7.3.5 Lwogng mwa

C6 thé str dung cac lan do lwgong mwa dé wéc tinh do sach ctia cdc mo-dun. Tuy nhién, néu do ty 1é day ban
thi d6 sach cia mé-dun sé trwec tiép hién thi.

7.3.6 Tuyét

Cac phép do lwong tuyét c6 thé dwoc st dung dé wéc tinh ton thit do tuyét che bong. Tuy nhién, phép do
ty 1é day ban ciing c6 tinh dén nhirng ton that nay. Do dd, néu do ty 1é day ban, c6 thé khong cin thiét phai
do lwong tuyét, trir khi cac thiét bi dwoc st dung dé do dé ban khong phai la dai dién cho diy pin hoac
dwoc gan khac nhau hodc & do cao khac nhau.
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7.3.7 Dé dm

Cac phép do d6 4m twong doi c6 thé dwoc str dung dé wéc tinh cac thay d6i quang phé sw c6 c6 thé anh
hwdng dén dau ra cong sudt mo-dun pin quang dién cling nhw chi s6 cdm bién bic xa. Dir liéu vé d6 4m
cung v&i dir liéu vé nhiét do cling c6 thé dwoc str dung dé tinh todn thoi gian bi &m do ngung tu.

7.4 Hé thong theo do6i vi tri mat troi

7.4.1 Hé thong theo déi vi tri mdt troi don truc

Go6c nghiéng cla hé théng theo doi vi tri mat troi theo thoi gian thwe T phai dwoc do trén cac hé thong
theo dai vi tri mit troi dai dién. Phép do c6 thé dwoc thue hién véi bd dém dong co hodc vi tri hodc cac
cam bién khac dwoc tich hgp vao co ché hoat dong ctia hé thong theo dai vi tri mat trod, néu mudn, va
khong can phai st dung thiét bi do riéng.

7.4.2 Hé théong theo déi vi tri mdt troi truc kép déi voi cac hé théng > 20x

7.4.2.1 Gidm sat

D&i v&i cac hé théng c6 do tap trung cao (> 20x), cac 16i hwéng hé théng theo ddi vi tri mit troi theo
thoi gian thue (Ad1 va A¢2) phéi dugc do trén cac hé thong theo doi vi tri mat troi dai dién bang cac
cam bién dwoc xac dinh va hiéu chuin theo 7.3 - IEC 62817: 2014. Cac hé théng theo doi vi tri mat
troi dwoc chon phai trung véi vi tri do cho cong suit dau ra mot chiéu (xem 7.5). B4o cdo dit liéu 16i
hwéng hé thong theo daéi vi tri mat troi phai theo 7.4.6 - [EC 62817: 2014.

7.4.2.2 Can chinh cam &ng 16i chi hwéng

Cam bién sai s6 chi hwéng hé thong theo doi vi tri mit troi thwong dwoc gin trén hé thdng theo doi vi tri
mit troi sao cho vecto chi hwdng clia cdm bién vudng géc véi mit phing ctia hé théng pin quang dién.
Phai x4c nhan viéc can chinh ban d4u cta cdm bién sai s6 chi hwdng bang cach chtt ddng quét cin chinh
t6i wu trong khi do sai s6 chi hwéng. Diéu nay c6 thé dwoc thwe hién bang cach diéu khién hé thong theo
déi vi tri mit troi qua géc mong mudn trén méi truc lién quan hoic bang cach di chuyén hé théng theo
d6i vi tri mét trod, dirng hé théng theo déi vi tri mét troi va cho mét trod di chuyén vao va ra khoi vi tri
t6i wu. Sai s6 chi hwéng do dwoc dwoc vé dwa theo cong suit cuwc dai cia hé théng chuin chia cho mirc
chiéu xa truec ti€p binh thwong (DNI). Dit liéu phai dwgc do trong diéu kién troi quang véi téc do gid
trong khoang ttr 0,5 m-s~1 to 3,5m-s~1 va phai dworc ghi lai trong khodng thoi gian 1h. Nhitng yéu ciu
nay nham dé giam thiéu tiéng 6n lién quan dén bién déng san lwong dién do cac yéu t6 khac gy ra ngoai
van dé can chinh.

Dat dwoc cdn chinh Iy twdng néu sai s6 chi hwéng bang 0 khi dwong cong cdng suit chuin héa birc xa dat
gia tri toi da. Khéng c6 dung sai dwoc néu & day doi véi do 1éch so véi can chinh ly twéng vi dung sai c6
thé chdp nhan dwoc phu thudc vao hé théng da c6. D6 rong ctia qué trinh quét sé phu thudc vao phan &ng
cua hé thong, nhwng t6i da phaila £0.75° dé qua trinh quét twong thich v&i cdm bién DNI.

Thwong thwe hién kiém thir d6i véi hé thong theo doi vi tri mat troi riéng 1é vai phép do phat dién chi
lién quan dén hé thdng theo doi vi tri mat troi riéng 1é d6, nhung c6 thé vé so d6 phat dién cia nhiéu hé
thong theo déi vi tri mat trod véi diéu kién toan bo cac hé théng theo doi vi tri mit troi cung di chuyén.
Bao cdo thir nghiém phai thé hién cac dwong d6 thi va cac duwdng do thi nay sé 1a diu hiéu cho thiy dung
sai can chinh la du.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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7.5 Po dién

Tat ca cac phép do dién sé c6 pham vi gia ting 1én dén it nhat 120% san lwong dién dv kién khi cac day
pin quang dién dang hoat dong tai diéu kién STC hoac gia ting dén mirc dinh mic t6i da cia bd chuyén
déi inverter, tuy mic nao thip hon.

CHU Y: San lwong dién c6 thé vwot qua gia tri STC dw kién do qua btec xa (trén 1000 W-m~2) va
nhiét d6 mo-dun thip (dwéi 25°C).

Cac phép do dién phai c6 d6 khéng ddm bao dap ng cac yéu cau dwoc liét ké trong Bang 11 va Bang 12
d6i v&i cac phép do twong trng véi * 20% san lwong dién du kién khi ddy pin hoat dong tai diéu kién STC.
Bang 11 liét ké cac yéu cau doi vdi cac phép do dién cidp bd chuyén ddi inverter, bao gom cac phép do
mot chiéu trén diy pin quang dién truwdc khi chuyén d6i nguén va do AC sau khi chuyén d6i ngudn. Cac
phép do mot chiéu cé thé duoc thuce hién tai moi ti két ndi hodc tirng chudi ngoai vi tri cdc bd chuyén dsi
inverter hodc thay vi tai vi tri cac b chuyén doi inverter.

Bang 11 - Yéu cau do dién cdp bd chuyén doi inverter

Tinh bat dinh cua phép do
o e Loai B
Thong so6 Loai A e Loai C
N , Po chinh xac L, ; .,
Do chinh xac cao ) . Do chinh xac co’ ban
trung binh
Dién 4p dau vao (mot chiéu) +2,0 % n/a n/a
Dong dién dau vao (mot chiéu) +2,0 % n/a n/a
Cong suit dau vao (mot chiéu) +2,0% n/a n/a
bién 4p dau ra (xoay chiéu) +2,0% +3,0 % n/a
Dong dién dau ra (xoay chiéu) +2,0% +3,0 % n/a
Cong suit dau ra (xoay chiéu) 2,0 % +3,0 % n/a

Bang 12 liét ké cac yéu cau doi véi cac phép do dién tai dau ra cia nha may dién, tirc 1a tong dau ra do tit
ca cac bo chuyén doi inverter trong hé thong tao ra.

Doi véi cac hé thong nhiéu pha, phai do tirng pha hodc do 2 trong 3 pha (phwong phap hai wattmeter).

Bang 12 - Yéu ciu déi véi phép do diau ra dién xoay chiéu cap d6 nha may

. o Loai A Loai B Loai C
Thong so A v s A e . . A ey s )
Do chinh xac cao Do chinh xac trung binh Do chinh xac co’ ban
Cong suat va nang Loai 0,2 S Loai 0,5 S Loai 2
lwong hoat dong theo IEC 62053-22 theo IEC 62053-22 theo IEC 62053-21
Hé s6 cong suit Loai 1 Loai 1 n/a
theo IEC 61557-12 theo IEC 61557-12
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7.6 Cac yéu cau hé thong bén ngoai

Hé thong giam sat phai ghi lai cac giai doan hé thdng pin quang dién khong cung cip cong suat diu ra toi
da cho lwéi dién va/hodc tai cuc bd do c¢6 dé nghi hodc yéu cau hé théng bén ngoai, vi dy, c6 thé bao gom
nhu ciu hé s6 cong sudt dau ra cia hé théng va viéc cit gidm cong suat hé théng.

by

8 X ly dir liéu va kiém tra chat lwong
8.1 Gior ban ngay

Dit liéu dwoc xtr Iy d6i véi birc xa va nang lwong do dién tao ra tlr pin quang dién nén bi gi¢i han
s6 gio ban ngay ctia moi ngay (tir binh minh dén hoang hén, birc xa W 20 W/m,) d€ tranh cac gia
tri dir liéu ban dém tir bén ngoai gay ra, la nhirng gia tri giy sai s6 trong cac néi dung phan tich,
trir khi cac sai s6 d6 dwoc chirng minh la khéng dang ké.

8.2 Kiém tra chat lwong

8.2.1 Xir ly nhivng sé liéu doc 16i

Dir liéu do dwgc phai dwgc kiém tra va loc, tw dong hodc thi cong, dé€ xac dinh cac diém dir liéu bi thiéu
hodc khong hop 1€ va loc ching ra khoi ndi dung phén tich tiép theo. Dit liéu bi thiéu hoac khong hop 1é
do sé duoc hé thong giam sat ghi lai.

Kién nghi cac phwong phap xac dinh cac diém dir liéu bi thiéu hodc khéng hop 1€, bao gom:
e 4p dung gidi han toi thiéu va téi da hop 1y vé mat tw nhién;
e 4p dung cac gi¢i han hop ly vé mit tw nhién d6i voi ty 1€ thay doi téi da;

e 4p dung cac thir nghiém thong ké dé xac dinh cac gia tri bén ngoai, bao gbm so sanh cac phép
do tir nhiéu cam bién;

e 4p dung dir liéu theo hgp dong dé xac dinh ranh gi¢i thong sé kha thi déi véi cac dir liéu hiéu
suit nhit dinh;

e chd y mi16i do cac cam bién tra vé;

e xac dinh va x6a cadc muc dir liéu dw thira;

e xac dinh di liéu con thiéuy;

e xac dinh cac chi s6 gin v&i mot gia tri trong mot thoi gian kéo dai;

e Kkiém tra tem thoi gian dé xac dinh cac khoang tréng hodc trung lap trong dir liéu;

e kiém tra bdo cdo vé do kha dung ctia hé théng.

8.2.3 Xir ly cac dir liéu bi thiéu

Cac dir liéu bi thiéu hodc khong hop 1€ cé thé dwoc xtr Iy theo mét trong cac cach sau day:

e dir liéu khong dung hoac bi thi€u c6 thé dwoc thay thé bang cac gia tri dwoc wdc tinh tiv div
liéu hop 1é dwoc ghi trwede va/hodc sau div liéu bi thiéu hodc khéng hop 16;

e dirliéu khong hop 1 hodc bi thi€u c6 thé dwgc thay thé bang gia tri trung binh trong khoang
thoi gian dwoc phan tich;
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e dir liéu c6 thé dwoc xi 1y theo cach thirc dwoc quy dinh trong hop déng con hiéu lwc, tai liéu
dam bao hiéu suit hodc thong s6 ky thuat khac bao gom viéc cai dat;

e khodng dwoc phéan tich c6 thé dwoc coi la thiéu hodc khong hop 18é.

Viéc xt ly dir liéu bi thi€u hoic khéng hop 1é cé thé phu thudc vao muc tiéu ctia phép do. Vi duy, dir liéu bi
thi€u hodc khong hop 1€ lién quan dén cac vin dé vé bo chuyén doi inverter nén bi loai bé néu muc tiéu
la nghiém ngat dinh lwgng hiéu sudt mo-dun, nhwng nén dwoc gitr lai néu muc tiéu la dat dwoc tit ca cac
khia canh cda hiéu suit va tinh kha dung cia nha may.

IEC 61724-2 va IEC 61724-3 dwa ra cac khuyén nghi va yéu ciu bd sung dé xi ly dir liéu bi thiéu hoac
khong hop 1€.

Viéc xtr Iy cu thé cac dir liéu bi s6t hodc khong hop 1€ sé dwoc dwa vao ho so trong bat ky bdo céo nao.

9 Cac théng so dwore tinh toan

9.1 Tong quan

Bang 13 tom tit cac thong s6 duogc tinh todn va dwoc xac dinh rd hon dwéi day. TAt ca dai lwgng trong
bang bén dudi sé dwgc bao cao theo ky bao cio (thwong la mot ngay, thang hodc nam).

Bang 13 - Cac thong sé dworc tinh toan

Thong so Ky hiéu Pon vi
Birc xa (9.3)
Btrc xa trén mat phang Hj KWh-m~2
Nang lwong dién (9.4)
Nang lwgng dau ra ddy pin quang dién (mot chiéu) EA kWh
San lvgng nang lwong tir hé thong pin quang dién Eout kWh

(xoay chiéu)

Pinh mirc cong suit cia day pin quang diénday pin quang dién(9.5)

Pinh mic cong sudt diay (mét chiéu) Po kW
Pinh mirc cong suat day (xoay chiéu) Po,AC kW
Ning suit va ton thit hiéu suit (9.6 va 9.7)

Nang sudt day pin quang dién Ya kwhkw-1
Nang suit t hé théng Cudi cling Yt kwhkw-1
Nang suit chuin Yr kWh-kw-1
Tén that thu day LC kWh-kw-1
T6n that cAn bing Hé théng Los kWh-kw-1
Hiéu suit (9.8)

Hiéu sudt cia day nA Khong
Hiéu suat hé thong nf Khéng
Hiéu sudt BOS (cin bang hé thdng) NBOS Khong
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9.2 Phép Tong

Trong cac cong thirc dwéi day lién quan dén tong, Ttk biéu thi thoi lwong cia khodng thoi gian ghi thir k
trong khoang thoi gian bao cdo (xem Diéu 6) va ky hiéu biéu thi phép téng trong toan b cac khodng ghi
chép trong ky bao cao.

k

Chu y rang trong cac cong thic lién quan dén tich s cua cac dai lwgng cong suit véi khodng thoi gian
ghi Tk, cong suat phai duoc biéu thi bang kW va khoang thoi gian ghi biéu thi theo gi¢r dé c6 dugc ning
lwong tinh bang don vi kWh.

9.3 Chiéu xa

Chiéu xa, con dwogc goi 1a chiéu nang, 1 tich phan thoi gian cta bire xa.

Mobi dai lwong chiéu xa H twong tng véi dai lwong birc xa G dwoc xac dinh tai Khodn 3 duogc tinh bang
cach tinh tdng chiéu xa nhw sau:

H=> I}x7 5]
k
Vi duy, bitc xa trén mat phing, Hj,, dwgc cho béi:

Hi:z;‘c Gi, kX T [6]

9.4 Nang lwrong dién

9.4.1 Téng quadt

Cac dai lwong nang lwong c6 thé dwoc tinh tir tich phin cia cic théng s6 cong suit do dwgc twong
trng cua chung trong ky bao cio.

Ngoai ra, néu cac phép do cong suit dwoc thuc hién bang cac cdm bién c6 cac bd téng dwoc cai san thi cac
dai lwong ning lwong cé thé dwoc 13y truc ti€p dwdi dang s ghi cac phép do tir cAc cam bién.

9.4.2 Ndng lwong ddau ra mét chiéu

Nang lwgng diu ra mét chiéu ctia diy pin quang dién dwgc tinh theo:
EAzz Ppg x [7]
k

9.4.3 Nang lwgng ddu ra xoay chiéu

Nang lwgng diu ra xoay chiéu dwoc tinh theo:

Eﬂutz Z Pﬂut,k x Tk [8]
k
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9.5 Pinh mirc cong suat day pin quang dién

9.5.1 Pinh mirc cong sudt mét chiéu

DPinh mirc cong suit mot chiéu cia day, Pg, 1a tdng cdng sudt ddu ra mot chiéu cta tat cd cic mo6 dun pin
quang dién dwoc cai dat & diéu kién dinh mic cong suat chuin, dwoc coi la diéu kién thir nghiém tiéu
chuan (STC) hodc diéu kién thir nghiém tiéu chudn tap trung (CSTC) trir khi cé quy dinh khac. P, dwoc
tinh theo don vi kW.

P, dwoc tinh bang cach sir dung dit liéu tir bang dir liéu ctia nha san xuét hodc nhan mé-dun, hodc, véi
diéu kién 1a quy dinh rd, stt dung dit liéu thay thé& nhw dir liéu thi nghiém ho#c di liéu kiém th tai chd.

Viéc xac dinh P, duoc st dung phai dwoc quy dinh dinh ré rang, bat cit khi nao cac dai lwong phu thudc
vao P, dugc bao cdo.
9.5.2 Pinh mirc céng sudt xoay chiéu

binh mic cong suat xoay chiéu day, P, , , 1a mic thdp hon ctia Pinh mitc cong sudt mot chiéu day P, hodc
tong dinh mc bo chuyén ddi inverter trong hé théng & nhiét dé vin hanh theo quy dinh.

9.6 Nang suat

9.6.1 Téng quat

Nang suit 1a Ty 1é cia mot dai lwong ndng lwong so véi dinh mirc cong suit diy Pg. Nang suit thé hién
hoat dong mang thwec té twong rng véi cong suit dinh mire cia day.

Ning suit c6 don vi kWhxkW~1, trong d6 don vi kWh trong ti s6 mé ta viéc san xuit ning lvong
va don vi kW trong mau s8 mo ta dinh mirc cong suit hé thdng. Ty 1é cac don vi twong dwong véi
gitr va Ty 1é ning suit cho biét lwong thoi gian twong dwong trong dé day bat budc phai hoat dong
& Pg dé cung cip dai lwong nang lwong cu thé dwgc do trong ky bao cdo.

9.6.2 Ndng sudt ndng lwo'ng ddy pin quang dién

Nang sudt day pin quang dién YA 1a sin lwong ning lwong diy pin (mot chiéu) trén moi kW dinh mirc
(mot chiéu) ctia day pin quang diéndwoc 13p dit:

YA=EA / PO C)]

9.6.3 Ndng sudt hé théng cudi cuing

Nang suit hé théng pin quang dién cudi cung Yf1a sdn lwong nang lwong rong cta toan bd hé théng pin
quang dién (xoay chiéu) trén méi kW dinh mitc (mot chiéu) clia diy pin quang dién dwoc 13p dit:

Ye=Eout / Po (10)

9.6.4 Ndng sudt chudn

Ning suit chudn Yr c6 thé dwoc tinh bang cach chia tong chiéu xa trén mit phing cho birc xa trén mat
phang chuin ctia mo-dun:

Yr=Hj/ Gi,ref (11)
Trong d6 birc xa trén mit phang chuin Gi,ref (kam'z) la d6 birc xa ma tai d6 P, dwoc xac dinh.

Nang sudt chuan thé hién s6 gi¢ trong dé chiéu xa mat troi sé can & mire bire xa chudn dé€ déng gop cung nang
lirong mat trdi téi nhw da duoc giam sat trong ky bao cio trong khi 6 san lwdi dién va/hoic tai cuc bd.
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Néu ky bdo cdo twong duwong mét ngay, thi trén thuc t€ Y_la s6 gior mat troi chiéu sang twong duong &
mitc birc xa chuin moi ngay.

9.7 Ton that nang suat

9.7.1 Téng quadt

T6n that ning suit dwoc tinh bing cach trir ning suit. Tén that ning sudt ciing c6 don vi 1a kWhx kw~1
(or h). T6n thit nang suit 1a lwgng thoi gian ma day bat budc phai hoat dong vdi cong suit dinh mic P
dé cung cap cho cac ton that twong rng trong Ky bao cao.

9.7.2 Tén thdt do qud trinh thu nhdn cta ddy pin

Ton that do qua trinh thu nhan cta day L_la ton that do hoat dong cla day, bao gom cac tac dong lién
quan dén nhiét do day, do day ban, v.v., va dwoc xac dinh la:

Lc=Yr-Ya (12)

9.7.3 Tén thdt can bdng cia hé théng (BOS)

T6n thit do sy can bang ctia cac hé théng (BOS) L, 1a nhirng ton that trong cac thanh phin BOS, bao gém
bd chuyén déi inverter va tit ca cac hop kéo diy va ddu noi, va dwoc xac dinh la:

9.8 Hiéu suit

9.8.1 Hiéu sudt ddy (mét chiéu)
Hiéu suat day dinh mirc dwoc tinh theo:

nA,0 =Po / (Giref * Aa) (14)

Trong d6 tong dién tich diy Aj 1a téng dién tich mo6-dun, twong &ng véi tong dién tich cac bé mat trwde
cla cdc mo-dun pin quang dién nhw dwoc xac dinh theo cac canh ngoai ctia cac bé mat.

D6i véi mo dun bod tap trung, néu bé mit trwdc khong ddong phéng thi bé mat truéc sé dwoc chiéu 1én bé
mat hai chiéu thich hop dé xac dinh dién tich.

A =Ep/ (Hix Aa) (15)

9.8.2 Hiéu sudt hé théng (xoay chiéu)

Hiéu suat hé thong trung binh trong ky bdo cdo dwoc xac dinh béi:

Nf=Eout / (Hi x Aa) (16)
Cong thirc (16) con c6 thé dwoc viét lai thanh:
Ng=NpQ x PR (17)

Trong d6 ha 0 la hiéu suat day dinh mitc dwoc xac dinh tai 9.8.1 va PR la ty 1é hiéu suat dwoc xac dinh tai 10.3.1.

9.8.3 Hiéu sudt BOS
Hiéu suat BOS trung binh trong ky bao cdo dwoc xac dinh:

nBOS = Eout / EA (18)
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10 Cac phwong phap do Iwéng hiéu suat

10.1 Tong quan

Mot s6 phwong phap dwoc xac dinh & diy dé€ dinh lwong hiéu suit ctia hé théng. Cac chi s6 nay dwoc liét
ké trong Bang 14 va dworc xac dinh ré hon trong cac phan dwgc trinh bay tiép theo. Chi sé thich hop nhat
d6i véi mot hé théng cu thé phu thudc vao thiét ké hé thong va yéu ciu clia ngwoi dung.

Ty 1é hiéu suat (xem 10.3) dwa vao céng suat danh dinh cla hé thong, trong khi chi s6 hiéu suit (xem
10,4) dwa trén mo hinh hiéu suit hé thong chi tiét hon.

Cac phwong phap vé ty 1é hiéu suit dwa trén dinh mirc twong déi don gian dé tinh todn nhwng c6 thé bo
qua cac yéu td da biét khién san lwgng dién cua hé thdng khac véi nhirng ky vong chi dwa vao cong suit
danh dinh. Vi du, cac hé thong cé ty 1é mot chiéu-xoay chiéu cao hoat dong & mirc thip hon céng suit
danh dinh moét chiéu trong thoi gian c6 do birc xa cao, nhwng day la mét thudc tinh dw tinh khi thiét ké
hé thdng. Nhitng 4nh hwéng nhw vay dwoc xtt Iy t6t hon bang chi s6 hiéu suit dwa trén mo hinh hé thong
chi tiét.

CHU Y Cac Ty 1& hiéu sudt so sanh hiéu suit ngoai tri do dwoc va gia tri ghi trén nhan tén mo-dun.
Trong trweong hop nay, viéc sit dung pin chudn pht hop dwoc hiéu chuin theo tiéu chudn IEC 60904
(phu hop véi cach thiec xac dinh theo tiéu chuin IEC 60904 cua dinh mrc co6ng sudt mo-dun) dé
dwa ra két qua so sanh dong nhat.

Bang 14 - Cac phwong phap do lwong hiéu suat

Thong s6 Ky hiéu Pon vi

Dwa vao dinh mirc (10.3)

Ty 1& hiéu suit PR Khoéng
Ty 1& hiéu sudt hang nam PRh3ng nam Khéng
Ty 1é hiéu suit twong dwong nhiét dé hang nam P R'tuo'ng dwong hang nam Khong
Ty 1é hiéu suit nhiét d6 theo STC PRgTC Khong

Dwa vao mé hinh (10.4)

Chi s6 hiéu suit cong suit PPI Khong

Chi s6 hiéu suit ning lwong EPI Khong

Chi s6 hiéu suit cong suit co ban BPPI Khong

Chi s6 hiéu suit ning lwong co ban BEPI Khong
10.2 Phép Tong

Xem 9.2 dé xem ndi dung giai thich vé cac phwong trinh dwoc dwa ra trong 10.3 lién quan dén phép tong.
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10.3 Cac Ty 1é hiéu suat

10.3.1 Ty 1¢é hiéu sudt

Ty 1& hiéu suit PR 1a thwong s6 clda ndng suit cudi cing cia hé thdng Yf v&i ndng suét chuln Yy va cho
biét tic dong chung clia nhitng tén thit 1én dau ra cia hé thong do ca nhiét do day va sw thiéu hiéu suit
ctia hoic khong cé thanh phan hé thdng, bao gdm ca sw can bang ciia cac thanh phan hé thdng. Pwoc xac
dinh 1a:

PR= Yf/ Yy (19)

= (Eout/ Po) / (Hi / Gi,ref) (20)

Mé& rong cong thirc (20) ta co:

PR = [Z —P"“i’fgxrk J/[Z —Gi’erk} [21]

k k Gi, ref

Ca tlr s6 va mAu s§ ctia Cong thirc (21) déu c6 don vi 1a kWhx kW1 (hodc h). Chuyén Pg sang tng miu
s6 biéu thi ca tir s6 va mau s6 theo don vi ning lwong, ta c6 PR 12 ty 1 nidng lwong do dwoc vdi nang lwong
dv kién (chi dwa trén do birc xa do dworc va bo qua cac yéu t6 khac) trong ky bao cao cu thé:

PR - [% Pout k *Tk J / [z MJ -

k Gi, ref

Ty 1& hiéu suat hang nam, PRannual, 1a Ty 1€ hiéu suit ctia Cong thirc (22) dwoc danh gid cho ky bao cdo
la mot nam.

CHU Y 1: Ky vong ning lwong duoc biéu thi bang mau sé ctia Cong thirc (22) bd qua anh hwéng
cia nhiét d6 day pin, str dung gia tri c6 dinh ca dinh mc cong suat day, P,. Do do, ty 1é hiéu suat
thwong giam khi tang chiéu xa trong ky bao cdo, mac du sdn xuat nang lwong tiang, do nhiét d6 mo
dun pin quang dién tang thwong di kém v&i mirc chiéu xa cao hon va dan dén hiéu suit thip hon.
Theo d6, xay ra thay d6i theo mua, véi gia tri PR cao hon vao mua déng va gia tri thap hon vao mua
hé. Ciing theo d6, cac hé thdng dwoc 1dp dit & vung khi hu khac nhau s& khac nhau.

CHU Y 2: Tinh toan Ty lé hiéu sudt st dung GHI thay cho btrc xa trén mit phing Gj 1a mot phwong
an thay thé trong cac tinh huéng c6 sin phép do GHI nhwng khéng do dwoc Gj. Trong trwdong hop
nay, GHI dwoc thay thé cho G, trong Cong thikrc (22), dan dén Ty 1€ hiéu sudt GHI. Ty 1& hiéu suat GHI
thwong sé hién thi cac gia tri cao tham chi cé thé vwot qua gia tri do6ng nhat. Khong nhit thiét phai
st dung cac gia tri dé so sdnh hé théng nay v&i hé thong khdc nhwng c6 thé hiru ich dé€ theo doi hiéu
sudt cua hé thdng theo thoi gian va cling c¢6 thé dwoc 4p dung dé so sdnh hiéu suit dwoc do lwong,
dw kién va dw dodn ctia hé thong chi str dung mo hinh hiéu suit chi dwa trén GHI.

10.3.2 Ty Ié hiéu sudt dwo'c hiéu chinh theo nhiét dé

10.3.2.1 Téng qudt

Sw thay ddi theo mua cla ty 1& hiéu suit PR trong Cong thirc (22) c6 thé bi gidm dang ké bang cach tinh
ty 1& hiéu suit dwgc diéu chinh theo nhiét do PR’
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CHU Y: Mic du cac bién dong vé nhiét dé moi truedng trung binh 1a yéu t6 quan trong nhat gay bién
dong theo mua trong ty 1& hiéu sudt do dwoc, cac yéu t6 khac, chang han nhw dd che bong phu thudc
theo mua, hiéu rng quang pho va d6 bit on cling c6 thé gép phan vao sy thay d6i ciia PR theo mua.
10.3.2.2 Ty Ié hiéu sudt theo STC

Ty 1& hiéu sut theo STC, PR’STC dwoc tinh bang cach diéu chinh dinh mitc cong suit & mdi khoang ghi
dé bu chénh 1éch gitra nhiét d6 mé dun pin quang dién thuc té va nhiét dé chuin theo STC 1a 25 °C.

Gia tri cia chi s0 sé gan véi gia tri thdng nhat hon so véi ty 1€ hiéu sudt dwoc tinh trong Cong thirc (22).

PR’STC dwoc tinh bang cach dwa hé s6 diéu chinh nhiét do dinh mirc cong suit Ck vao Cong thirc (22),
nhuw sau:

Ci,, xPn) xG; 1, x
PR’STC: Z POut,kXTk / Z ( k 0) l’k Tk [23]
k k Gi,ref

Trong dé Ck dwoc tinh theo
Ck=1+yx(Tmod,k - 25 °C) (24)

y & day 1a hé s6 nhiét d6 cong suit téi da twong doi (tinh theo don vi°C~ 1) va Tmod,k 1a nhiét d6 mo6-dun
(tinh bang °C) trong khoang thoi gian k.

Tham chiéu dén Céng thirc (24), y thwdng mang gia tri Am, vi du: ddi vai silic tinh thé. Nhiét d6 mo-dun
do dwoc c6 thé duoc sir dung ddi véi Tmod, k trong Cong thirc (24). Tuy nhién, néu muc tiéu giam satla
so sanh PR’ST( v&i gia tri muc tiéu lién quan dén bao dam hiéu sudt, thi khong nén wéc tinh Tmod, k tir
dit liéu khi twong do dwoc véi cing mo hinh truyén nhiét dwoc st dung béi mé phdng dat gia tri dam bao
hiéu suit dé tranh sai sé chéch.

Chu y rang Cong thirc (23) va (24) c6 thé dugc str dung dé tinh ty 1 hiéu suit dwoc diéu chinh theo nhiét
do chuin khac bang cach thay thé nhiét do chudn mong mudn trong Cong thitc (24) thay cho 25 °C.

10.3.2.3 Ty Ié hiéu sudt twong dwong nhiét d6 hang ndm

Ty 1¢ hiéu sudt twong dwong v&i nhiét do hang nam PR’annual-eq dwoc thiét lap dé dat gia tri gan véi
ty 1& hiéu suat hang ndm PRannual bat ké thoi gian ciia ky bdo cdo. PRannual tinh toan ty 1é hiéu suit
trong ky b4o co véi dinh mirc cong suit & mdi khodng ghi dwoc diéu chinh dé bu cho nhitng chénh 1éch
gitra nhiét d6 mo6 dun pin quang dién thwc té va nhiét 46 mé dun pin quang dién trung binh hang nam dw
kién. Mac du diéu nay lam giam sy thay déi theo mua trong chi s6, nhwng khong loai bé anh hwédng cta
tén thit nhiét dd trung binh hang ndm va lam cho gia tri cia chi s6 twong dwong véi gid tri cia PRannual-

PR’annual-eq duoc tinh bang cach dwa hé s6 diéu chinh nhiét d6 dinh mirc cong sudt C, vao Cong thirc
(22), nhu sau:

> N (Ck xPo) xGj k > Tk
PR’ oy = Pout,k * Tk / ’ [25]
annual-eq [ X X Gi,ref

Trong d6 Ck dwgc tinh nhw sau:
Ck=1+y x(Tmod, k- Tmod,avg) (26)

y & day 1a hé s8 nhiét do cong suit tdi da twong d8i (tinh theo don vi°C™1), Tmod,k lanhiét do mo6 dun
pin nang lwong mat troi trong khoang thoi gian k, va Tmod,avg 1a nhiét dd mé dun trung binh hang nam.
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CHU Y: Tham chiéu dén Cong thitc (26), y thwdng mang gia tri am, vi du: déi véi silic tinh thé.

Chon Tmod,avg dwa trén dit ligu thoi tiét lich stv d6i véi khu vuc lap dat hé thdng pin quang dién va
md&i quan hé thyc nghiém véi nhiét 46 moé-dun dw doan dwoc la mot ham cta diéu kién moi truedrng xung
od avg bang cach tinh trung binh trong sé ctia nhiét dd mo-dun dw
doan va sau d6 xac minh bang cach sir dung dit liéu lich st d6i vdi khu vuc 13p dit hé thdng pin quang
dién bdng cach xac nhan rang ty 1& hiéu sudt twong dwong hang ndm PR’annual-eq d6i véi dit liéu lich
st (st dung Cong thirc (25) va (26)) giong nhw ty 1é hiéu sudt hang nam PRapnual d6i véi dir liéu lich
st (st dung Cong thirc (22)).

quanh va cu tric mo-dun. Can tinh T

Nhiét d6 mo6-dun do dwoc c6 thé dwoc st dung ddi véi Tmod,k trong Cong thirc (26). Tuy nhién, néu muc
tiéu giam sat1a dé so sanh PR’annual-eq v&i gia tri muc tiéu lién quan dén bdo dam hiéu sudt, thi nén wéc
tinh Tmod, k tir dit liéu khi trong do dwoc véi moé hinh truyén nhiét twong tw dwoc sir dung béi mo phéng
thiét 14p gia tri ddm bao hiéu sudt, dé tranh sai s6 chéch.

10.4 Cac chi sd hiéu suat

C6 thé str dung mo6 hinh hiéu suét chi tiét d€ dw doan san lwgng dién cia hé thong pin quang dién nhw 1a
mot ham cua diéu kién khi twgng, cac thudc tinh da biét ctia cac thanh phén va vat liéu hé théng va thiét
ké& hé théng. M6 hinh hiéu suit c6 gadng nam bat chinh xac nhit c6 thé tit ca cac yéu t6 c6 thé anh hudng
dén san lwgng dién.

Khi danh gia hiéu suit ctia hé thong, dac biét lién quan dén dam bao qua, can so sanh san lwong do dwoc
vGi san lwong duw doan va ky vong. Trong mot ky bao cdo nhat dinh, sdn lwgng duw doan 1a san lwong dwoc
tinh b&i mo6 hinh hiéu sut khi str dung dir liéu thoi tiét lich st, trong khi san lwgng ky vong la san lwong
dwoc tinh béi mé hinh hiéu suit khi st dung dir liéu thoi tiét do dwoc cho ky bao céo.

Ty 1€ san lwong do dwoc trén san lwong ky vong trong mot ky bao cdo nhat dinh xac dinh chi s6 hiéu suit.
Chi s6 hiéu suit c6 thé dwoc danh gia dwa trén cong sudt, xac dinh chi s hiéu suit dién PPI hoic trén co
s& nang lwgng, xac dinh chi s6 hiéu suit niang lwong, EPL

Ty 1& san lwong do dwoc véi san lwong dw doan trong mét ky bao cdo nhit dinh xac dinh chi sé hiéu suat
co ban. Chi s6 hiéu suat co ban cé thé dwoc danh gia dwa trén co s& cong sudt, xac dinh chi s6 hiéu suit
cong sult co s BEPI hodc trén co s& nang lwong, xac dinh chi sé hiéu suit nang lwong co sé BEPI.

Do6i voi viéc danh gid bao ddm hiéu suit, mo hinh hiéu suat dwoc st dung dé tinh cong suit ky vong hoic
nang lwong ky vong sé giong hét véi mo hinh hiéu suit dwgc st dung dé tinh cong suat dw doan hoac
nang lwong dw dodn dwoc st dung trong bao dam hiéu suét.

Théng tin chi tiét khac vé viéc 4p dung mo hinh hiéu sudt d€ danh gia cac chi s6 hiéu suit dwa trén méo
hinh dwoc quy dinh trong [EC TS 61724-2 va IEC TS 61724-3.
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11 Loc dir liéu
11.1 Str dung dir liéu c6 san

Trir khi ¢6 quy dinh khéac, viéc tinh todn mot thong sé dwoc bao cdo sé str dung tat ca dir liéu gidm sat
hop 18 c6 sdn trong ky bao cdo dwoc chi dinh. Cac trwong hop ngoai 1é dwoc quy dinh tai 11.2 va 11.3.

11.2 Loc di¥ liéu theo diéu Kkién cu thé

Céac thong s6 dwoc bao cdo c6 thé dwgc tinh bang cach st dung tap dit liéu con twong &rng v&i mot
tap hop cac diéu kién cu thé, vi du: ngdn birc xa, ngan nhiét do, cic phan dwoc chon trong ngay,
cac phan dwoc chon ctia nha may dién, v.v,, d€ tao diéu kién phan tich hiéu suit.

Cac tinh toan nhuw vay chi str dung mot tap dir liéu giam sat con phai dwoc ghi chti ro rang cung véi pham
vi cac diéu kién dwoc str dung dé tinh toan.

11.3 Suy giam kha dung cua inverter, lwdi dién, hoac phu tai

Trong cac bdo cdo bao gom cac ky bao cao da biét vé do kha dung bi gidn doan ctia bd chuyén doi inverter
hodc dd kha dung nhu cau bi suy gidm hodc bi gian doan tir lu¢i dién hodc tai cuc b, dan dén hé théng
pin quang dién khong thé hoat dong & cong suit t6i da, ndéi dung phan tich phai:

a) loai trir cac ky do, va phai Cht y ré rang vé viéc loai trir d6; hoac la

b) bao gom cac ky ma khong c6 thay doi ndi dung phan tich, nhwng phai Chu y 6 rang cac ky hoac la

c) bao gébm cac ky dé, tién hanh phan tich theo hai cach, cd bao gom cac ky d6 (phuc vu muc dich ghi lai
két qua thuc té) va loai trir cac ky d6 (phuc vu muc dich ghi lai bdo ddm thwc hién); hodc la

d) chudyro rang cac ky dé va tuan theo cac hwéng dan phan tich dwoc quy dinh trong hgp dong 4p dung
hoac bao dam thwec hién.
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Phu luc A

(cung cdp théng tin)
Khoang 1dy mau

A.1 Chuy chung

Khoang thoi gian 14y mAu dnh hwédng dén chit lwgng cia qué trinh thu thap dir liéu trong viéc mo ta tin
hiéu thuc. Khi xac dinh khodng thoi gian 14y miu va/hoic phwong phap loc, cin xem xét cac yéu to sau:

e tdc dd thay doi cia thong sé can do;
e tdc dd dap rng ctia bo chuyén déi do lwong;

e viéc xtr ly dit liéu dwoc 14y mau (vi du: liéu dir liéu c6 dwgc stt dung trong cac tinh toan tiép
theo c6 lién quan dén céc tap dir liéu dwgc 14y mAu khac hay khong, nhw truong hop khi tinh
cong sudt tir cac phép do dong dién va dién ap dwoc 1dy mau); va

e viécstr dung cudi cung cta dir liéu dwoc 14y mAu va gi¢i han mong mudn vé dé khong dam bao
trong viéc mé ta thong so tin hiéu thuec.

A.2 Hang sé thoi gian

N6i chung, d6i v&i cAc tin hiéu thay d6i nhanh, khoang thoi gian 14y mau (tg) nén nhé hon 1/e (0,368)
hang s6 thoi gian ctia bd chuyén ddi do lwong, trong d6 hang sé thoi gian ctia bo chuyén déi 1a thoi
gian thuc hién, sau khi thwc hién thay doi dét bién trong bién do dwoc, dé may do ghi nhin 63,2%
thay doi dot bién vé thong sé do dworc.

Ngoai ra, khi hang s thoi gian dién hinh ctia théng s6 do dwoc dai hon hing s6 thoi gian cta bd
chuyén doi do, yéu ciu trén cé thé khong qua nghiém ngit. Trong treong hop nay, khoang thoi gian
14y mau chi cAn nhé hon 1/e cia hang s8 thoi gian thong s6 do.

A.3 Sai s6 1dy mau

Sai s6 14y mAau 1a 16i lién quan dén thong tin bi mat do khong 14y du s6 diém dir liéu dwoc 14y mau. Dé
tranh sai s6 16m, quy tac 1y mau Nyquist cho thiy can t6i thiéu hai mAu trén mdi chu ky ctia bang thong
di liéu dé€ sao chép dir liéu dwoc 1dy mau ma khong mat thong tin.

Vi dy, quy tic Nyquist cho thdy rang néu tin s6 cao nhit trong tin hiéu dwoc 14y mau 1a fmax, thi tn suit
14y mAu t6i thiéu sé 1a 2-fmax. Tuy nhién, tAn suit 1y mau nay van khong dat dwoc sw sao chép tin hiéu
goc chinh x4c (sai s6 trung binh gitra tin hiéu dwoc sao chép va tin hiéu goc la 32% tai 2-fmax) va cin tang
tan suat 14y mau lén 200-fmax d€ dat dwoc do chinh xac 1% veé tin hiéu duoc tai tao.

Mot lwa chon khac 1a loc tin hiéu trwedc khi 1y mAu. Py 1a mot phwong phép rat hiéu suit dé gidm tin
sudt tdi da cta tin hiéu, nhung viéc loc cling dan dén viéc mat thong tin. DAy khong phai 1a van dé néu
viéc str dung cudi cung cda dir liéu la tinh trung binh don gidn trong mot khoang thoi gian. Tuy nhién,
néu dir liéu dwoc stt dung trong tinh toan lién quan dén cac thong s6 dwoc 1dy mau khac (vi du tinh toan
cong sudt tir dién ap dwoc 14y mau va do dong dién) thi viéc loc twong tw trwde khi 1dy mAau loai bd cac
yéu td co ban clia bién d6i phu thudc thoi gian cda tin hiéu va ¢ thé dan dén sy mat do chinh xac trong
dit liéu tinh toan.
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A.4 Vi du

Vi du, xem xét khodng thdi gian 14y mau thich hop cho cac phép do birc xa. Cac dao ddng 1én nhat vé tin
hiéu xay ra trong diéu kién troi nhiéu may, vi cdm bién birc xa bi xen ké che bong va khéng bi che bong.
Gid str mot tinh hudng xau nhat trong do6 birc xa thay d6i dang ké do cac ddm may chuyén qua khoang
30 gidy mot Ian. Ngoai ra, gia st rang muc dich gidm sat chinh chi nham xac dinh mic birc xa trung binh
trong khoang thoi gian bo co 1a 1 gio, chir khong phai dé phuc héi chudi thoi gian bire xa chinh xac.
Trong trwong hop ndy, hang sé thoi gian ¢6 tAm quan trong hon sai s6 14y mau. L4y mau bitc xa it nhat
mot 1an trong 10 gidy la dd. Trong vi du nay, mé phdng Monte Carlo cho thiy tinh bit dinh lién quan dén
14y mAu dién hinh trong birc xa trung binh dwoc ghi nhan trong mot gior 1a khoang 0,5%. Day 1a két qua
khong dang ké so véi tinh bat dinh ctia dung cu dién hinh.
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Phu luc B

(cung cdp théng tin)
Lwa chon va gan cam bién nhiét dé mait sau cia mé-dun

B.1 Muc tiéu

Phu luc hwéng din lwa chon va gin cdm bién do nhiét do bé mit phia sau mé6-dun pin quang dién trong
cac hé thong dwoc 13p dit dién hinh.

Loai cdm bién va phwong phap gin c6 thé c6 tac dong dang ké dén nhiét do do dwoc, dan dén sai s6 do
dang ké. Cac sai s6 nay chu yéu bi anh hwdng bdi sw tiép xic gitra cdm bién va bé mit phia sau ciia mé-
dun, s6 lwong va loai cach dién dwoc dit trén cam bién, lwgng va loai chat két dinh dwoc st dung.

Cac khuyén nghi néu trong phu luc nay dwoc thiét ké dé€ giam thi€u do 1éch so v&i diéu kién do ly twdng
trong khi quy dinh cac phép do dai han an toan va dang tin cay.

B.2 Cam bién va lwa chon vat liéu

B.2.1 Cdc loai cam bién téi wu

Nén wu tién cho cac dau do phang duoc thiét ké danh riéng cho cac phép do bé mitlién tuc. Cac cdp nhiét
dién mang mong loai T hoac E thwong dwoc chdp nhan. RTD dang yéu té nhé va cac ciu kién dién tro
nhiét cé thé dwoc sir dung v&i diéu kién cac khe hé khong khi dwoc gidm thiéu khi 4p dung 16p phu bang
dinh. Tuy nhién, nén tranh cac cdp nhiét dién dang hat, cic phan t& dién tré khéng dong géi va cac thiét
bi dwgc boc trong cdc dau do hinh tru khi cé thé.

B.2.2 Bdng dinh téi wu

Dé giam thiéu sai st va chong chiu mwa gié cho cdm bién nhiét d, nén gia c6 cdm bién va nén dung day
dan cam bién. Piéu nay c6 thé dwoc thuc hién bang cach st dung 16p pht hoic bang dinh.

Lép phu két dinh va bang dinh nén dwgc lam tir cac vat liéu chiu dwgc tic dong ctia nhiét do, do
am va chiéu xa cwc tim. Tranh dung loai biang khong dwgc st dung d€ bdo vé cam bién trén cac
bé mit - ching han nhw bang dinh dién, bang keo dan 6ng, bang vai phti nhém, bing keo 14 hoic
bdng keo dong gdi - vi ching c6 thé yéu vé mit két ciu va vi chat két dinh cua ching c6 xu hwéng
bi kho theo thoi gian hodc chay khi gap nhiét dd cao. Bang polyimide (nhw Kapton) dwoc biét la
dé bi &nh hwéng khi ti€p xtic véi chi€u xa cwe tim va d6 4m khi c¢6 oxy (khdng khi) va nén tranh
st dung trong thoi gian dai. Polyester c6 1€ 1a vat liéu che phu thich hop nhéit vi nhiéu bé mat sau
dwoc 1am bang polyester nhiéu 1¢p va vat liéu nay chiu &m, nhiét d6 va tia cwc tim. Ch4t két dinh
silicon nhay ap thuong dwoc ap dung cho bang polyester va dwoc khuyén dung.

Khi st dung 1&p pht hodc bing keo, gidm thiéu ké hé khong khi cang nhiéu cang tot. Cac tai khi bi
ket sé lam gidm phdn &ng cam bién, do d6 anh hwdng tiéu cwc dén hiéu suit ctia hé théng do lwong.

B.2.3 Chdt két dinh Cyanoacrylate va tinh toan ven ctia mat sau

Nén tranh st dung chat két dinh cyanoacrylate trén cac 1é¢p dém ctia mo-dun, béi vi cac nha san xuat vat
liéu cho rang cyanoacrylate c6 thé phan rng héa hoc véi cac 16p dém PET (polyetylen terephthalate)
hodc PTFE (polytetrafluoroetylen), c6 thé dan dén su suy gidm chit lwgng cta 1é6p dém. Hiéu suat gan
két 14u dai cia mo-dun pin quang dién.
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B.3 Phwong phap gan cam bién

B.3.1 Vinh vién hay tam thoi

Noi dung nay dwa ra nhitng hwéng dan ddi vi cd gan vinh vién va tam thoi.

Nén gin vinh vién khi mudn theo ddi 1au dai va cdm bién sé& khong bi g& bo hodc di doi. Vi du, khi
bao gobm cac phép do nhiét do phia sau mo-dun trong hé thong thu thap dir liéu thwc dia.

Nén gan tam thoi khi cAn phai di doi hodc g& boé cdm bién do lwdng do chi gidm sat trong thoi
gian ngin, chang han nhu trong qua trinh van hanh hodc bao tri dinh ky.

B.3.2 Vitrigan

Chon mot vi tri cdm bién & trung tAm cda pin gan v&i trung tAm ciia mo-dun, tranh ranh gidi gitra
cac pin.

D6i véi cdc mo-dun silicon tinh thé, chon trung tAm cta pin & gitra trong pham vi mé-dun hoac khi
mo-dun dwgc xay dung véi s6 lwgng hang hodc cot cia cac pin chdn, chon mot trong cac pin gan
trung tdm nhét.

DP6i véi cac mbé-dun mang mong, dat cdm bién trong ranh gi¢i cia moét pin gan trung tdm clia mé-
dun, tranh vach ké gitra cac pin lién ké néu c6 thé.

B.3.3 Gdn cdm bién

a) Lam sach diu va bui & bé mat phia sau cia md-dun va phan tir cdm bién bang cach st dung
khin lau khong c6 xo dwoc 1am &m bang dung dich cdn isopropyl 70% trong nuwéc cat. Hay dé
tat ca cac bé mat dwoc 1am sach kho hoan toan truwéc khi tién hanh gan.

b) Gin cdm bién bang phwong phap thich hop:

1) Vinh vién (xem Hinh B.1):

e Chitkétdinh phai dwoc xac nhan la twong thich véi vat liéu mat sau dé€ khong anh hwdng dén
tinh toan ven lau dai cia mé-dun.

e Tron epoxy din nhiét theo hwéng dan cta nha san xuit.

e Boi chit két dinh vao canh cua phan t&r cdm bién dw dinh tiép xtc véi bé mat mo-dun. Khong
b6i qua nhiéu chat két dinh; 1&6p két dinh phai méng nhit c6 thé nhwng phu day dt bé mit cta
phan tir cdm bién.

e Dit phan ti cAm bién vao vi tri da chon. Thao tadc khéo 1éo dé loai bé bot khi va c6 dwoc do
day dinh dong déu.

e Ap dung 16p phti biang keo polyester dé gir vi tri cdm bién trong khi chat két dinh sé& bao vé
1au dai cho phan tir cdm bién. Hinh dang cat tron 1a ly twéng vi viéc thiu géc cua chiung lam
gidm kha niang tach 1¢p. Néu hinh dang tron khéng c6 san, ¢ ging lam tron cac goc ciia bang
bang kéo.

e Thuc hién xt¥ ly ch4t két dinh theo hwéng dan ciia nha san xuét.
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Hinh B.1 - Gin cam bién, vinh vién

Chat két dinh silicon
pht Polyester

Keo epoxy dan nhiét

Phin tr cdm bién "

IEC
2) Tam thoi (xem Hinh B.2):

e (it dong gbi cdm bién mang méng (nhw bang) trong khodng 3 mm clia phan tir cdm bién. Bo
tron tat ca cac goc cat.

e Ap phin tir cam bién vao trung tam ctia chdm dinh polyester tron hodc biang polyester tron &
mat dinh. Nén tai bing va chdm bang keo silicone. Nén dinh c4c cdm bién vao bing.

e D3t phan tr cAm bién vao vi tri da chon. Thao tac khéo 1éo dé loai bd bot khi.

Hinh B.2 - Gin Cam bién, tam thoi

Chat két dinh silicon pht
Polyester

Cam bién duocboc

sau khi cat

Phén tir cdm bién

IEC

c) C& dinh day cdm bién vao mit sau ctia mo-dun bang biang polyester & 2 dén 4 diém dé gidm
strc cang cho phan tr cdm bién (xem Hinh B.3). N6i chung, cdc phin bang sé khéng can vuot
qué khoang 2 cm chiéu rong 5 cm chiéu dai. St dung cang it bing cang tdt dé€ c6 dinh day dan.

Hinh B.3 - xa sitc cing day phan tir cam bién

Phan tir

Gia c8 bang tai diém 2 to 4)

IEC

d) D&ivéi RTD hodc nhiét dién trd, mach do c6 thé yéu ciu dién tré tron bd. Trong trwedng hop nay,
chon mot dién tré cé hé s6 nhiét do thap, vi du: <10 phan triéu mdi °C.

Hiéu suit ctia hé thong pin quang dién
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Phu luc C

(cung cdp théng tin)
Cac yéu to suy giam

Cac yéu t6 suy gidm céng suit dinh mirc dinh lwong cdc nguon ton thit riéng lé lién quan dén dinh mic
cong suit danh dinh mot chiéu.
Cac yéu t6 suy giam cong suit dinh mic ¢ thé dwoc dinh nghia 1a mot loat cac yéu t6 dong gop vao ty 1é
hiéu sudt, PR, theo moi quan hé:

N

PR=Y;] Y, = l;I?Rk [C1]

trong dé DRk 1a cac yéu to riéng 1é twong (rng véi cac co ché ton that khac nhau va dwoc tinh theo céng
thic:

DRk =Yk [ Yk-1 (C.2)
O day Yk 1a nang suit hé théng véi cac co ché ton thét tir 1 dén k hoat ddng, dwoc tinh theo cong thirc:
Yk: Yk_l —Lk (CB)

Trong d6 Lk la ton that ndng suat do co ché ton that k. Y, twong tng véi Yr va Y twong (rng voi Yr.

SO lwgng cac yéu té gidm cong suit dinh mic c6 thé dwoc diéu chinh theo cac muc dich khac nhau, tuy
thudc vao quy md hé thong va muc tiéu phan tich.

Phén loai tit ca cac ton thit nhw 14 cic ton that thu nhin (capture) ctia day hodc ton thit BOS, Cong thirc
(C.1) c6 thé dwoc viét nhw sau:
PR = DRcapture * PRBOS (C.4)

DRcapture ton thit thu nhin cta day hop bo theo cong thirc:

DRcapture =YA / Yr=(Yr-Lc)/ Yr (C.5)
va DRBOS 12 tén that BOS hop bd theo cong thitc:
DRBoS = Yf/ YA=(YA-LBOS)/ YA (C.6)

D& ho tro woc doan hiéu sudt, DRcapture va DRBOS moi cong thirc c6 thé duwoc viét lai dwéi dang cac
tich cac yéu td lam suy gidm cong suit dinh mic twong &ng véi viéc déng gép riéng cac co ché ton
that trong pham vi thu nhan va cadc nhém BOS. Viéc xac dinh cac yéu t6 1am suy gidm céng suit dinh
mirc ndy c6 thé dugc thwc hién thong qua do truc tiép (vi du: bang cach do ning lwong vao va ra khoi
cac thanh phan cu thé cia hé théng trong ky bdo cdo hodc bang cach do cac co ché tdn thit cu thé
nhw day ban) va/hodc m6 hinh héa (vi du, bang cAch khép mdt mé hinh hiéu suit véi dir liéu do dwoc
trong ky bao céo).
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Phu luc D

(quy chudn)
Hé thong co tai cuc bg, thiét bi lwu trit hoac nguon phu tro’

D.1 Cac loai hé thong

Hinh D.1 minh hoa cac yéu t6 chinh cé thé bao gom cac loai hé théng pin quang dién khac nhau va
trao lwu dién ndng gitra cac yéu td. Cac dwong in ddm lam néi bat cdu hinh hé thong bao gom thiét
bi Iwu trit nang lwong cuc bo va tai cuc bd.

Hinh D.1 - Trao lwu dién ning giira ciac yéu t6 c6 thé cua
cac loai hé thong pin quang dién khac nhau

e e i -
: . . ) A \
: H “ [T oF: on na : v
i i Nguondy | jCdcnsudnning Tai trong : ) P
i i hong dgi ¢ ¢ lwong téi tao | : Lwéi HE
: ¢ phongdor . . PR 1én xoay . |
! i véixoay | | Kkhacdoivéi: o : dién P
I | chidu ;4 mbtchitu chiéu : L
I Mseeeecieqietecenes 4 Seeccccccsascccacas '~ 4 !
i Igyac VBuac : PRyac : PREac Itae Viac Prac It Prg T : lIF(;; Prg :
! H H H .
i : l : l Itpdeo Prudee T : !
. : : PLL : i
! decconononencnccnanaas e Y VG i
I Xoay : /I
N N | _
VPac T E
P
IFPac' PFPac T l ITPaC' PTPac IAaC’aC' VAaC’ ¢ EAaC'aC
4 b
PCE-BDI i PCE-GCI |
........ ey
Irp, Prp T l Igp, Prp Padcac T : I;\dc'“
i Adc,ac
Vpac 5
s b e \
I Mot chiéq _______________________ feeeemmmmmmeeeeaaanns : i
i : ! : !
3 ' ' . |
| ' H ' .
Codge Igyde Ipde,do : i
e ) e f A E P[frace s i
I Vid : BUdc i Its, P P Adc dc : :
i ¢ iPuac i Prudc Prgdc Ips Pps  [TS/7 TS 7 Adede : :
I : : : :
e bemeeeeeay et O demmemeney . N
I ] 6n na 1 4 0 1 ~ : 1
D wong | | Nguoén nfmg * i Cvac nguon 3 Luu trit Déy pin quang i Daypin |} i
B R I lwonglén { | ning lwong : ning lwong dién { quangdién | :
P enmot it mgtchidu tiitaolén i : P
b chiéu P i mot chidu___4 : §
-\. Sessssssesesesueaas 2 Sueeessssesesensae . TR 1Y AR 77 T3 S , . /!
S <]D QD &
v IEC

Chii giai

PCE thiét bi diéu hoa céng suit

BDI  bd chuyén déi inverter hai chiéu

GCI B0 chuyén ddi inverter diu néi ludi dién
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D6i véi phu luc nay, ching tdi xem xét cac loai hé théng pin quang dién khac nhau dwoc liét ké trong
Bang D.1, m6i loai bao gdm cac yéu t6 dwoc chi dinh.

Bang D.1 - Cac yéu t6 cua cac loai hé thong pin quang dién khac nhau

Loai hé thong
Yéu to Ginvao | Ganvaolwol | Ganvaolwoidien | | o oot | Luéi dien
. dién co thiét | co6 thiét bi lwu triv L. . .
lwoi dién . N . . Mini siéu nho
bi lwu trir va dw phong
Day pin quang dién N J
(mot chiéu)
Day pin quang dién
(xoay chiéu) v v v v v
Thiét bi Lwu trit ndng J J J N
lwong (xoay chiéu)
PCU (GCI) Vv v v V V
PCU (BDI) V v v V
Puong lwéi dién Vv N N Vv
Tai (mot chiéu) v V v V
Tai (xoay chiéu) V V v V
Ngubn du phong
(mot chiéu) v v v
Cac nguon nang lwong
tai tao (mot chiéu) v v v
Nguon du phong J J J
(xoay chiéu)
Cac nguon nang lwong J J J
tai tao khac (xoay chiéu)

D.2 Thong s6 va cong thirc

Bang D.2 - liét ké cac thong s6 va cong thirc dé theo déi trao lwu dién ning trong tirng loai hé
thong dworc xac dinh trong phu luc nay.

—n =% op | o =
e Sl B | Bo25 || 22
Thone s6 Ky hiéu hoac So| S0 5| S0 B g TE|TE
8 phwong trinh S| eSS E = S 3 :- g £ 3 5
=128~ | 38 ET| = &
Khi twong
Btic xa trén mit phing (W-m~2) Gi,ref V v V V v
Bitc xa trong mat phing
' ' Hj v v v v oIV
(kWh-m~2) !
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Thong so

Ky hiéu hoac
phwong trinh

Lwéi gan
Lwéi gan

i va
ho

i gan

7

c6 thiét bi
Iwu triv
c6 thiét bi
dw phong
Lwéi dién
mini
Lwdi dién
siéun

Lw
lwu tr

Pin quang dién

Cong suit danh nghia day pin
quang dién (KW) = cong suit
mo-dun tai STC x S6 mé-dun

trong day

PO

Cong suit danh nghia day pin
quang dién (kW) cta hé théng
ghép ndi mot chiéu

P 0,dc

Cong sudt danh nghia day pin
quang dién (kW) cta hé théng
ghép ndi xoay chiéu

p 0O,ac

Dién tich day pin quang dién
(m2)= dién tich mé-dun x s8
mo-dun

trong day

Dién tich day pin quang dién
(m?) ctia hé théng ghép noi
mot chiéu

Aa,dc

Dién tich dady pin quang dién
(m2) ctia hé thong ghép noi
xoay chiéu

Agac

bién 4p dau ra day pin quang
dién

VA

bién 4p dau ra day pin quang
dién cta hé thong ghép noi
mot chiéu

VAdc,dc

bién 4p dau ra day pin quang
dién ctia hé théng ghép noi
xoay chiéu

Vadc,ac

Dong dau ra day pin quang dién

IA

Dong dién dau ra day pin
quang dién ctia hé théng ghép
ndi mot chiéu

IAdc,dc

Dong dién dau ra day pin
quang dién cta hé thdng ghép
ndi xoay chiéu

IAdc,ac

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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N o =S oo | =

phwong trinh 5|85 8255 g g g @
= | =3 = C BT | = = @

Coéng sujﬁ':c diu ra day pin PA J J J N

quang dién

Cong suit dau ra day pin

quang dién ctia hé théng ghép Padc,dc V v v v

ndi mot chiéu

Cong suit dau ra day pin

quang dién cta hé théng ghép Padc,ac Vv V V V

ndi xoay chiéu

Thiét bi Lwu trit nang lwong

bién ap hoat dong Vs Vv Vv Vv V

Dong dién dén thiét bi lwu triv Its Vv Vv v V

Dong dién tir thiét bi lwu triv Irs Vv V V V

Nguon dén thiét bi lvu triv Prs v V v v

Ngudn tir thiét bi lwu trir Pgg Vv Vv v V

Lwéi dién

Pién 4p lwéi dién VU v V V

Dong dién dén luéi dién Ity Vv Vv V

Dong dién di tir lwéi dién Iry Vv N V

Ngubn cip cho lwdi dién Pty v v v

Nguon di tir lwdi dién Pry v V V

Tai trén mot chiéu

bién ap tai VLdc Vv V v V

Dong tai ILdc V V V V

Ngubn tai PLdc v v v V

Tai trén xoay chiéu

bién tap tai VLac v V v v

Dong tai ILac v Vv v V

Ngubn tai PLac v v v v

BIEEEE

Dién ap xoay chiéu dw phong VBUac Vv v V
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S| EEL| E8SY 5 | S
T | 9@ o B | g |l @ | @
S — Ky hiéu hoic S| S 5| @ ES|TE|TE
g phwong trinh g g S g g ST S E|8E
31332 3522|57| 58
Dong xoay chiéu dw phong IBUac V V v
Nguobn xoay chiéu du phong PBUac V V v
Nguon dw phong trén
mot chiéu
Dién 4p mot chiéu duw phong VBUdc V V V
Dong mot chiéu dw phong IBudc Vv v V
Ngu6én mot chiéu dw phong PBUdc Vv V V
Cac ngudn nang lwong tai
tao khac trén xoay chiéu
bién 4p xoay chiéu nang v
] RE
lwong tai tao khac ac v v v v
D¢ hidu nine |
,c.)ng xoa}f chiéu ning lvgng IREac J J J J
tai tao khac
Ngubn xoay chiéu nang lwong p
tai tao khac REac v v v v
Cac nguon nang lwong tai
tao khac trén mot chiéu
bién 4 Ot chiéu ning
,1.en ap m,(_) chiéu ning lvgng VREdc J J J J
tai tao khac
Dong mot chiéu ning lwong I
tai tao khac REdc v v VoY
Ngud Ot chiéu ning
,g.guon mc_f chiéu ning lvgng PREdc J J J J
tai tao khac
Nang lwong dién
Ningl dauratait 0i
ang ong CA TR0 MO | ERg = EREdc * EREac v v vV
ngay (kWh)
Nang lwong (thudn) dén lwdi Jo— E
; TU = £TU ~ “FU
dién (kWh) v v VoY
Nang lwgng (thuin) tir lwdi o E
: FU = E£FU ~£TU
dién (kWh) v v VoY
Nang lwgng thuin dén thiét bi
: ' ETs =(ETS - E
Iwu trie (KWh) Ts = (ETS - EFs) v v VoY
Nang lwgng thuan tir thiét bi
; ) EFs = (EfS - F
lwu trir (kWh) Fs = (EFs - £TS) v v VLY
Nang 1 da day pi -
ans m._yAng 211 ra\ apm Ep=Epdc,dc * EAdc,ac V V v v
quang dién moi ngay (kWh)

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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S| EEL| E8SY 5 | S
o@ | 98 o B | @ g |l @ | @
S — Ky hiéu hoic S| G 5| B S| BE|BE
g phwong trinh g g S g g S 3 :: g = g 5§
=287 | 2A8ET | 3 @
Nang | tir hé thong d -
ang iuong e thong du ERy = EBUdc * EBUac v Vv v |V
phong (kWh)
Nang lwgng dén tai (kWh) EL, =ELdc +ELac V v v v
Ey,=ELdc+ (ETL,dcc * N J J
ETL,ac)
Nang lwgng dén tai (kWh) tir ETL,acc = (EAacad) - J J J J
hé thong ghép ndi mét chiéu ETB,ac
Nang suit nang lwong diy pin
nE s nang HOnE P! Ya = EA/Po V| oV v VoV
quang dién
Nang suat nang lwgng day pin
quang dién ctia hé théng ghép YA, dc = EAdc,dc/ Po,de v Vv V V
noi mét chiéu phu
Nang suat nang lwgng day pin
quang dién ctia hé théng ghép YAac = Eadcac / Po,ac v V v v
nodi xoay chiéu phu
. A (a) Yf=Eout / Po
Nang suat hé thong
ot g (b) Y= Ytac @ ® | ® | ©|©
(c) Yf=Yfdc * Yfac
Nang suit hé théng cudi cung
ctia hé théng ghép ndi mot Yt dc = YfTB,dc + YTL,dc v oV
chiéu phu
Nang suit hé théng cudi cung
cta hé thong ghép n6i mot YrTB,dc = EATB,dc/ Po,dc Vv V
chiéu phu dé sac pin
Na at hé tho Oi cU x
ang it NGB UGl g |y o= iy
cda hé thong ghép ndi mo
o e oneEep ' MBOS,dcc/ Po,dc
chiéu phu dé tai
Nang suat hé théng cudi cung
cta hé thong ghép noi xoay Yfac=YfrB,ac + YfTL,ac Vv V N V
chiéu phu
st | e | |, |, ||
cda hé thong ghép ndi xoa
0 1 TIOnS BRED y MB0S,dcd) ! Po,ac
chiéu phu dé sac pin
Nang suat hé théng cudi cuing
cta hé thong ghép ndi xoay YTL,ac = EATL,ac/ Po,ac v Vv v V
chiéu phu dé tai
Pdng gop nang lwong pin
quang dién truc tidp vao Eyse | Euse,PV=EA “MBoS or Vv Vv v V

(kWh)
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S| EEL| E8SY 5 | S
o@ | 98 o B | @ S| @ || @
S — Ky hiéu hoic S| G 5| B S| BE|BE
g phwong trinh g g S g g S 3 :' SE|®Z
HEEEIRET HR R
Euse,PV = Fp "Eyse v v Vv vV
Pbng gbdp nang lwong pin
quang dién tryc ti€p vao Eyse Eyse,pv,dc = FA,dc ) N J
(kWh) ctia hé thong ghép néi Eyse,dcc
mot chiéu phu
Pdng gbép nang lwong pin
quang dién truc ti€p vao Eyse Eyse,PIN QUANG PIEN,ac J J J N
(kWh) ctia hé thong ghép néi =Faac “Euse,ac
xoay chiéu phu
Mot phan trong tong nang
lwong dau vao ctia hé thén
e s o one Fa =Ep / Ein v v VoV
do day pin quang dién
dong gop
Mot phén trong téng nang
lwgng dau vao cua hé théng
do day pin quang dién cta hé Fadc=Eadc,dc/ Ein,dcc Vv V
théng ghép ndi mot chiéu phu
dong gop
Mot phin trong tong niang
lwgng dau vao cua hé théng
do day pin quang dién cta Fpac=Eadcac/ Einac v Vv V v
hé théng ghép ndi xoay chiéu
phu dong gop
Téng ning lwong dduvao caa | Ein=EA+EBU* EFU + J J J J
hé théng (kWh) EFs + ERE
(@) Eindcc = (ETBad) *
Eps + (EREdc * EREac)
(b) Ein,dcc = (ETB,ac) +
Téng ning lwgng dau vao cla (EBUac + EBUac) + EFs
hé théng ctia hé théng ghép + (EREdc * EREac) (a) (b) ) | (0
ndi mot chiéu phu (kWh) (¢) Eindcc=(Eadcdc*
ETB,ac) + (EBUac *
EByad)+ EFy + EFs +
(EREdc * EREac)
Toéng ning lwgng dau vao cua
hé théng ctia hé thong ghép Ein,ac = EAdc,ac V V v v
néi xoay chiéu phu (kWh)
Toéng ning lwgng dau ra clia Eyse = ELdc * ELac * ETU J J J N

hé théng (kWh)

+ ETg

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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S| EEL| E8SY 5 | S
9@ | v© =TT S| e |
S — Ky hiéu hoic S| g 5| wEES | EE|BE
g phwong trinh g g S g g S 3 :: g = g 5§
= | =g 8Eg| S =7
(a) Eyse,dcc = ELdc
. . . *(ETL,dcc * ETL,ac)
Tong nang lwong dau ra cia +ETg
h}el th(l){nghghep noi mot chiéu (b) Eyse,dce = ELdc (@) (@) (@) (b)
phu (kWh) +(ETL,dcc * ETL,ac)
+ETy + ETS
Toéng ning lwgng dau ra cla
hé théng ghép ndi xoay chidu | Euse,ac=ETL,ac *ETB,ac v V v v
phu kWh)
Ning sudt chudn (h-d~1) Yr =Hj / Gjref Vv V V V
Ton thit thu nhén cta day pin
i Lc =Yy -7,
(h'd_l) C r A \/ \/ \/ \/
T6n thit thu nhén cta day pin
cta hé thong ghép néi mot Lede =Yr - YA dc Vv V
chidu phu (h-d~1)
T6n thit thu nhén cta day pin
cta hé thong ghép néi xoay Leac= Yr -Yaac v Vv V v
chidu phu (h-d-1)
T6n th4t hé théng (h-d~1) Ls =YA - Yf v V v v
Ton thit hé théng cua hé
théng ghép néi mot chiéu phu Lsdc=YA,dc~ Yfdc V v
(h-d”1)
Tén that hé théng ctia hé
théng ghép ndi xoay chiéu Lsac= YAac~Yfac V V v v
phy (h-d~1)
Ty 1& hiéu sudt PR=Yf / Yr Vv v Vv V V
Ty 1€ hiéu suit ctia hé théng PRA. =
o . de = Yfdc / ¥ v v v oIV
ghép noi mot chiéu phu ¢ et
Ton that hé théng cta hé thong PRy = Yac / Yy J J J J
ghép ndi xoay chiéu phu ’
Hiéu sut trung binh cta x
o g nA=EA /(Hi Aa) | V| v VoY
dy pin
H.iéu 7sufitAtru£1g bin}} cﬁaﬂ.déyA nAde=Eade/ (Hide *
pin ctia hé thong ghép ndi mot Az dc) v Vv
chiéu phu ’
H.iéu 7sué'tAtru£1g bin}} cﬁamdéy nAac=Eaac/ (Hiac”
pin cta hé thong ghép noi V v v V

xo0ay chiéu phu

Aa,ac)
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s ot 0 BN = =
E| .52 5 \)g - & °©
Thone <& Ky hiéu hoic S S L | HEE2 | TE|TE
g phwong trinh g gﬁ g g S 3 :: g = g 5§
=287 | 2A8ET | 3 @
() nf =Eout / (Hi " 4a)
Hiéu suAt téng cia nha ma (b) Ntot = Euse,PIN
| 8 Y ot-ruse il « @] ®) | ) | ®)
pin quang dién QUANG DPIEN / (Hj
Aa)
Hiéu suit tong cua nha may Ntot,dcc = Euse,PIN
in quang dién cua hé théng QUANG PIEN,dc / (Hidc ™ v V
pin quang
ghép ndi mot chiéu phu Azdc)
Hié At to i ha ma —
oo it [ emannc| ||
mn u N x
P ,qu N.g o & DIEN,ac/ (Hi,ac Aa,ac)
ghép noi xoay chiéu phu
A (a) nBOS =Eout /EA
Hiéu suat BOS (a) (b) (b) (b) (b)
(b)nBOS =Euse /Ein
Hiéu suat BOS ctia hé théng NBOS,dcc = Euse,dcc / J J
ghép n6i mot chiéu phu Ein,dce
Hia B 14 hé the
1¢/u Suj\t 0S Cui ¢ thong NBOS,ac = Euse,ac / Ein,ac v v v Vv
ghép nodi xoay chiéu phu

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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Danh muc tai liéu tham khao

1. IEC TS 61724-2, Hiéu sudt ctia hé théng pin quang dién - Phdn 2 - Phwong phdp ddnh gid c6ng sudt
2. IEC TS 61724-3, Hiéu sudt ctia hé théng pin quang dién - Phdn 3 - Phwong phdp ddnh gid dién ndng
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