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8)

9)

Uy ban Ky thuat Pién Quéc t& (IEC) 13 mét t8 chikc toan ciu vé tiéu chuin héa, bao gom cac tiy ban kj
thut dién quoc gia thanh vién. Muc dich cuia IEC la thuc ddy sw hop tic qudc té trong tit ca cac van dé
vé tiéu chuin hoa trong linh virc dién va dién ti. Theo d6, bén canh cac hoat dong khac, IEC phat hanh
cac Tiéu chuidn qudc té, Thong s6 ki thuat, Bao cao ki thuat, Thong sd ky thuat c6 san cong khai (PAS)
va Hwéng dan (sau day goi chung 1a An phdm IEC). Viéc bién soan cac 4n pham nay dwoc giao cho cac
uy ban ky thut. Cac iy ban qudc gia cia IEC c6 quan tAm dén chi dé c6 thé tham gia vao qua trinh bién
soan nay. Cac t6 chirc qudc té, phi chinh pht, cac co quan chinh pht ¢ lién hé véi IEC cling c6 thé tham
gia bién soan. IEC hop tac chat ché v&i To chirc Tiéu chudn héa Quoc té (ISO) theo cc diéu kién thoa
thuan gitra hai bén.

Cac quyét dinh hoac thoa thuén chinh thirc cta IEC vé cac van dé ki thuét thé hién gan nhit c6 thé sw
nhat tri qudc té vé cac van dé c6 lién quan vi mbi ty ban ki thuat cé dai dién tir tit ca cac Gy ban qudc
gia IEC c6 quan tam.

Cac 4n pham cta IEC c6 phan kién nghi cho muc dich st dung quéc té va dwoc cac tiy ban qudc gia IEC
nghiém thu. Mac du da c6 ging hét strc d€ bdo dam rang ndi dung ki thuat trong cac 4n phdm ctia IEC
la chinh xac, nhwng IEC khéng thé chiu trach nhiém vé cach cac 4n phdm nay dwoc st dung hodc vé cac
cach hiéu sai cia ngudi st dung 4n pham.

Dé thuc diy tinh dong nhat qudc té, cic ty ban qudc gia IEC bao dam ap dung cac 4n phdm IEC mét cach
minh bach nhét c6 thé trong cac 4n phdm quoc gia va khu vire twong trng. Cac sai 1éch gitra 4n phdm IEC
va 4n phdm qudc gia hodc khu vuc twong (rng sé dwoc néi rd trong phéan sau.

IEC khong tw chirng nhan dworc tinh hop quy. Cac co quan chirng nhan ddc lap thwc hién danh gia tinh
hop quy, va trong moét s6 linh v, ti€p can cac dau hop quy cta IEC. IEC khéng chiu trach nhiém vé cac
dich vu cta cac co quan chirng nhan doc lap nay.

T4t ca ngwoi dung bado ddm rang minh c6 phién ban m&i nhit cia 4n pham.

IEC hodc giam déc cta IEC, cling nhw 1a can b, nhén vién, dai 1y, ké ca cac chuyén gia doc 1ap va cac
thanh vién trong tly ban ky thuét IEC va Gy ban quéc gia IEC khong chiu trach nhiém phép ly vé cac chan
thwong ca nhan, thiét hai tai san hodc cac thiét hai khac, du la truec tiép hay gian tiép, cic chi phi (bao
gom chi phi phap luit) va phi ton phat sinh tir &n pham, tir viéc stir dung hodc can cir trén 4n phadm IEC
nay hodc cac 4n pham IEC khéc.

Chu y dén cac tai liéu tham chiéu quy pham trich d4n trong 4n pham nay. Viéc st dung cic 4n pham
dwoc tham chiéu la rat cin thiét d€ 4p dung ding 4n pham nay.

Chu y dén kha ning ma mot s6 yéu td ciia &n phadm IEC nay c6 thé c6 quyén sang ché. IEC sé khong co
trach nhiém phai xac dinh cac quyén sang ché nay.

Nhiém vu chinh ctia cac uy ban ki thuét IEC 1a bién soan cac tiéu chuin quoc té. Trong treong hop ngoai
1&, m6t Gy ban ky thuat c6 thé dé xuit mot tai liéu thong sé ki thuat néu

khong nhan dwoc sy ho tro can thiét d€ ban hanh mot tiéu chuin qudc té mic du di c6 gang
nhiéu l4n, hoac

chi dé van dang dwgc phat trién ky thuat, hodc vi li do khéc, c6 twong lai xa rang sé c6 mot
thoa thuin, nhat tri vé mot tiéu chuin quoc té.
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CAc tai liéu thong s6 Ky thuat dwoc ra soat lai sau 3 nam phat hanh dé quyét dinh xem cé thé phat trién
thanh cac tiéu chuin qudc té hay khong.

Tai liéu thong s6 ky thudt IEC TS 61724-2 dwgc iy ban ki thuét IEC 82 bién soan: Cac hé théng pin quang
dién.

IEC 61724-1,IEC TS 61724-2 va IEC TS 61724-3 hiy bo va thay thé cho 4n ban d4u tién cta IEC 61724,
phat hanh nam 1998 va la ban stra d6i ky thuit.

Cac thay d6i ky thuat chu yéu lién quan dén 4n ban diu tién ctia IEC 61724 (1998) bao gom:

e Anban diu tién cta IEC TS 61724-3 trinh bay mét phwong phéap vé dinh lwong cong sudt phat
dién hang ndm ctia mot nha may dién mait troi so véi mirc cong sudt du kién trong diéu kién
thoi tiét do duoc.

No6i dung cta tai liéu théng s6 ky thuit nay dwoc dwa trén cac tai liéu sau:

Duv thao Béo cdo biéu quyét

82/1069/DTS 82/1121/RVC

Théng tin chi tiét vé viéc biéu quyét théng qua tai liéu théng s6 ky thuit nay c6 trong bao cdo biéu
quyét da noéi trong bang trén.

Tai liéu nay dwoc bién soan theo Chi thi ISO/IEC, Phan 2.

M6t danh muc tit ca cdc phan trong seri IEC 61724, dwoc ban hanh véi tiéu dé chung 1a Photovoltaic
system performance (Hiéu sudt ctia hé théng pin quang dién) c6 trén trang web cia IEC.

Uy ban da quyét dinh ridng cac ndi dung cia 4n phdm nay sé van giit nguyén cho dén ngay da néi
cu thé trén trang web IEC tai dia chi “http://webstore.iec.ch” trong phan di liéu lién quan dén an
phdm cu thé.

Vao ngay nay, 4n phdm sé dwoc:

e chuyén thanh Tiéu chuin qudc té,
® xac nhan lai,

e thu hoi,

e thay thé bang ban sra ddi, hoic

e dinh chinh, stra doi.

Phién ban song ngir ctia 4n phdm nay c6 thé dwgc phat hanh sau.

Cac ndi dung ctia ban dinh chinh thang Hai 2018 c6 trong 4n phdm nay.

QUAN TRONG - Logo c6 mau trén trang bia ctia 4an pham nay c6 nghia rang tai liéu cé cac

mau dworc xem la gitp hiéu ding cac ndi dung ctiia 4n pham. Do dé ngwoi str dung nén in
mau tai liéu nay.

Hiéu sudt cta hé thong pin quang dién |5
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GIOI THIEU

Hiéu suat clia mot hé thong pin quang dién phu thudc vao thoi tiét, cac hiéu ng theo mua, va cac
van dé mang tinh gian doan khiéc, vi vay viéc chirng minh rang mot hé thdng pin quang dién dang
van hanh theo céng suit dw kién doi héi phai xac dinh rdng hé théng van hanh ding chirc ning
trong cac diéu kién day d0 ctia khu vwc 13p dit. IEC 62446 trinh bay mot quy trinh d€ bdo dam
rang nha may dwoc xdy dung va van hanh dung din thong qua viéc xdc minh bang cac phép thir
nghiém ting dan, nhwng khdng c6 gdng xac minh rang cong suit ciia nha may dat thong s6 thiét ké.
IEC 61724-1 xac dinh dir liéu hoat dong ma cé thé dwgc thu thip, nhwng khéng xac dinh phwong
phép phan tich dit liu d6 so véi hiéu sudt dw kién. IEC TS 61724-2 va ASTM E2848-11 trinh bay
cac phwong phép vé xac dinh cong suit cia mot hé thdng pin quang dién, va nhim tai liéu héa viéc
hoan thanh va dwa vao van hanh hé théng, va b4o cdo viéc do lwong cdng suit ngdn han cia mot
hé théng pin quang dién, nhuwng khéng nham dinh lwong hiéu suit trong tit ca cac diéu kién thoi
tiét hodc khodng thoi gian trong nam. IEC 62670-2 ciing trinh bay vé cach do lwong dién nang tir
mot nha may dién mat troi tip trung nhwng khéng dé cip dén cach so sanh dién nang do dwoc nay
v&éi mot mo hinh.

Phuwong phép trinh bay trong tai liéu Thong s6 ky thuit nady nham vao viéc thir nghiém mot hé
thong pin quang dién cu thé trong mot loat cac diéu kién van hanh phu hop va trong mét khoang
thoi gian lién tuc (thwong la cd mot nam) dé xac minh cac ky vong dai han vé cong suit phat dién
nham phan anh tit ca cac ki€u van dé hiéu suit, khong chi bao gobm sw phan &ng trwdc cac diéu
kién thoi tiét khdc nhau ma ca cac sw c6 hodc vi du vé sw gidm hiéu suit cia nha may ma cé thé lién
quan dén cac yéu ciu vé ludi dién, cac diém thiét 1ap van hanh, hong héc phan clirng, cic quy trinh
bao tri yéu kém, sw suy gidm chat lwgng nha may, hodc cac van dé khac. Hiéu suit ctia hé théng c6
dic diém la dinh lwong sy tiéu hao dién nang khi nha may khong vin hanh va mc dé dat dwoc
hiéu suit ky vong khi nha may vin hanh.

Nhiéu khia canh trong hiéu suit hé théng pin quang dién phu thudc vao ca thoi tiét va chat lwong
hé thong, vi vy can phai hiéu ro vé hé thong dang dwoc thir nghiém. Vi dy, nhiét d6 mé dun la mot
ham cda birc xa, nhiét do mdi tredng xung quanh va tdc do gio; tit ca cac yéu t6 nay déu la cac
hiéu rng thoi tiét. Tuy nhién, cu hinh 13p ddt m6 dun cling &nh hwéng dén nhiét d6 ctia md dun,
khung treo, gdn md dun 12 mot khia canh ctia hé théng dang dwgc thit nghiém. Tai liéu théng sd
ky thuat nay trinh bay mét quy trinh thong 1é t6t nhat vé thwc hién thi nghiém va lam ré sw anh
huwdng cia cic phwong an do lwong dén két qua thir nghiém, d€ ma nguwoi st dung c6 thé hwong loi
tlr mot quy trinh thir nghiém tinh gon vé&i cac dinh nghia thdng nhat, trong khi vAn dam bao dwoc
tinh linh hoat khi thwc hién thit nghiém dé phu hop v&i nhiéu hé théng 1ap dat doc ddo nhat co thé.

Chirng chi hiéu suit dw an dién mat troi hang ndm cta IECRE tich hgp cic do lwong tir tai liéu
Thong s6 ky thuat nay. Mdc du tai liéu thong so6 ky thuat nay cho phép ap dung theo nhiéu cach, dé
bdo dam viéc xac dinh nhat quan y nghia ctua chirng chi IECRE, nhwng khi st dung tai liéu Thong
s6 ky thuat nay dé thwc hién cac phép do lwong phuc vu cho bao cdo IECRE, c6 thé cin dén phwong
phap dé st dung do6 chinh xac t6i thi€u déi véi cac do lwong dé hodc cadc ndi dung khdc do IECRE
quy dinh.
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1 Pham vi

Phan nay cda tai liéu Thong so6 k§ thudt IEC 61724 trinh bay mét quy trinh do lwong va phén tich
cong sult phat dién ciia mot hé thong pin quang dién cu thé so véi cong sudt du kién ctia hé thong
dé trong cac diéu kién thoi tiét thuce té do cac bén tham gia thit nghiém xac dinh. Phwong phap dw
bédo cong sudt dién khong dwgc xem xét trong tai liéu nay. Sw san xuat dién nang dwoc mo ta cu thé
cho nhirng lic hé théng dang van hanh; con nhitng ltc hé thong khéng van hanh dwoc dinh lwong
nhw mot phan cta dir liéu vé tinh c6 san.

bé dat dwgc két qua tot nhit, quy trinh nay phai dwoc st dung khi thr nghiém hiéu suat (céng
suit phat dién) trong dai han cia cac hé théng pin quang dién dé danh gia hiéu sudt lién tuc cua
hé théng trong tit ca cic diéu kién vin hanh gap phai trong sudt thoi gian thi nghiém (thwong la
mot ndm). Viéc danh gid nhw thé d€ chirng minh rang cac ky vong dai han vé cong suit hé thong la
chinh xac va phan dnh dwgc hét cac tic ddng moi trweong tai khu vec hé théng. Ngoai ra, tinh khong
c6 san cta hé théng (tirc hé théng khong van hanh do cac nguyén nhan bén trong hoic bén ngoai)
cling dwoc dinh lwgng, cho phép danh gia toan dién sw san xuit dién nang.

Trong quy trinh nay, sw vin hanh cia b6 chuyén déi inverter va cac chi sé trang thai khac cia
hé thong dwgc phén tich diu tién dé biét dwoc hé théng cé dang van hanh khong. Nhirng lic bd
chuyén doi inverter (hodc cac bé phin khac) khong vin hanh sé dwoc tinh la nhirng thoi diém hé
thdng khong c6 s&n va su tiéu hao dién ning di kém dwgc dinh lwong theo cong sudt du kién trong
cac khoang thoi gian nay. Doi véi nhirng lic hé thong dang hoat dong, cong sudt dién mat troi thuc
té dwoc do lworng va so sanh véi cong suit du kién trong cac diéu kién méi treong dwgc quan sat,
dinh lwong chi s6 cong sudt theo IEC 61724-1. La co s& cia danh gia nay, cac mirc cong suat ky
vong dwoc xdy dwng bang mot mé hinh vé hé théng pin quang dién dang dwoc thr nghiém va dwoc
cac bén tham gia thr nghiém théng nhat trwedc. M6 hinh nay thwdong phitc tap va bao gbm céac hiéu
rng che bong va hiéu suit thay déi ctia ddy, nhung mé hinh ciing cé thé chi 1a mot ti s6 hiéu sudt,
thwong dwoc st dung d6i véi cac hé théng nhé nhw hé thong quy mo hé gia dinh.

Quy trinh nay danh gia chit lwong hoat dong ctia hé théng pin quang dién, phan dnh chit lwong
cua hé théng ldp dit ban diu va chit lwong cta viéc bao tri va vin hanh lién tuc ctia nha may, voi
gia dinh va ky vong rang mé hinh dwoc st dung d€ dw bao chinh xac hiéu suit md tad dwoc hiéu
sudt ctia hé théng. Néu mo hinh ban dau khéng chinh xac thi thay déi thiét ké hé théng, hodc néu
muon thr nghiém tinh chinh xac cia mo hé théng chwa biét, thi c6 thé diéu chinh m6 hinh nay
twong ng véi mé hinh da dwoc ap dung treéc d6, nhwng moé hinh phai cé dinh cho dén khi hoan
thanh quy trinh nay.

Muc dich cia tai liéu thong sé ky thuit nay la xac dinh mét quy trinh dé€ so sanh céng suat dién do
dwgc voi cong suit dién duw kién cia mét hé thong pin quang dién. Quy trinh khung nay tip trung
vao cac hang muc nhw thoi gian thr nghiém, cac phwong phap loc dit liéu, thu thap dir liéu, va lwa
chon cdm bién. Tém lai, quy trinh khong phai la phwong phap dé xdy dung cadc dw bao vé cong suit
dién dy kién. Phwong phap dw bao va cac gia dinh thudc vé phia d6i twong st dung ctia phép th
nghiém. K&t qua cudi cung 1a mé ta sw hoat ddng cta hé théng pin quang dién so véi cong sudt dw
kién theo m6 hinh dwoc chon d6i véi thoi tiét dwgce do lwong, ti s6 nay dwoc dinh nghia la chi so
hiéu suit trong IEC 61724-1.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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Quy trinh th nghiém nay dwoc 4p dung cho cac hé théng pin quang dién noi lwéi bao gbm it nhat
mot bd chuyén doi inverter va phin cirng di kem.

Quy trinh nay khéng trinh bay cu thé viéc 4p dung cho cac hé thong pin quang dién tap trung (>
3X), nhung c6 thé dwgc 4p dung cho cac hé théng nay bang cach st dung birc xa thang thay vi birc
xa toan bd.

Quy trinh th nghiém nay tirng dwoc xay dwng véi muc dich chu yéu la tai liéu héa mot bao dam
hiéu suit, nhwng ciing c6 thé dwoc sit dung dé xac minh tinh chinh xac cia mét mo hinh, theo doi
hiéu sudt (vi du sw gidm dan hiéu suit) cia mot hé théng trong khodng th&i gian nhiéu ndm, hoac
dé tai liéu hoa vé chat lwong hé thong cho cac muc dich khac. Thuit ngir khéng dwoc tong quat hoa
dé ap dung cho tit ca cac trwong hop nay, nhung ngwdi st dung nén ap dung phwong phap nay
khi mudn xac minh hiéu suit hé théng so vé&i hiéu suit du kién. C6 hwéng din cu thé vé viéc cung
cip cac chi s6 cin thiét cho quy trinh cip chirng chi I[ECRE, dwa ra mot phwong phap thong nhit
veé viéc tai liéu hoa hiéu suat hé thong.

2 Cé4c tai liéu tham chiéu quy pham

C4c tai liéu sau day dwoc nhac dén trong ndi dung 4n phdm vi mot phan hoic tit cac ndi dung ciia
tai liéu dé la phan yéu cau cua tai liéu nay. Doi véi cac tai liéu tham chiéu cé ghi thoi gian, thi chi
ap dung nhirng phién ban dwoc trich dan. Ddi véi nhirng tai liéu khong ghi thoi gian, thi 4p dung
phién ban m&i nhat cda tai liéu tham chiéu (bao gom cac stra d6i néu co).

IEC 61724-1, Hiéu sudt hé théng pin quang dién - Phdn 1: Gidm sat!

IEC TS 61836, Cdc hé théng pin quang dién - Cdc thudt ngit, dinh nghia va ky hiéu

ISO/IEC Guide 98-1: 2009, Tinh bdt dinh trong do lwong - Phdn 1: Gidi thidu vé sw thé hién tinh bdt
dinh trong do lwdorng

ISO/IEC Guide 98-3: 2008, Tinh bdt dinh trong do lwong - Phdn 3: Hwéng ddn cdch thé hién tinh
bdt dinh trong do lwong

ISO 5725 (tét ca cac phan), Tinh chinh xdc ctia cdc bién phdp va két qud do lwong

IS0 8601:2004, Cdc phan tir dir liéu va cdc dang thiec trao déi - Trao ddi théng tin - Cdch trinh bay
vé ngay gio

ASME, Bé quy tdc thir nghiém hiéu sudt 19.1

ASTM G113 - 09, Thudt ngi¥ tiéu chudn lién quan dén cdc thir nghiém phong héa tw nhién va nhdn
tao doi vai cdc vdt chdt phi kim

1 Sédwoc phdt hanh.
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Nhim phuc vu tai liéu nay, cic thut ngir va dinh nghia trong IEC 61724-1, ASTM G113, IEC TS
61836 va cac dinh nghia dwgc trinh bay dwéi day sé dwoc ap dung.

ISO va IEC c6 cac co s dir liéu thuit ngir dwoc st dung trong tiéu chuin hoa, véi cac dwong link
sau:
e Bach khoa dién - dién ti I[EC: http://www.electropedia.org/

e Dién dan trinh duyét trwc tuyén ISO: http://www.iso.org/obp

3.1. tinh c6 san cua dién niang

dir liéu vé lwu lwong dién nang dé€ dinh lwgng mirc dién ndang dw kién khi hé théng dang vin hanh
so v&i tong dién nang du kién

Chti y 1: Tinh cé sdn ctia dién ndng dwoc tinh tir tinh khdong cé sdn ctia dién ndng va cé thé dwoc thé
hién dwdi dang phdn trdm hodc phan sé.

3.2. tinh khong c6 san cta dién ning

dir liéu dé€ dinh lwgng sy tiéu hao dién nang khi hé thong khéng hoat dong (dwoc danh gia theo
mdt chi thi chirc nang tw dong vi du nhw c& trang thai bo chuyén doi inverter chi ra viéc bé chuyén
doi inverter c6 dang chi dong chuyén déi dién mot chiéu sang xoay chiéu hay khong). Tinh khong
c6 sdn clia dién ndng 14 ti s gitra dién nang dw kién (dwoc tinh toan tir md hinh géc va dir liéu thoi
thiét do dwoc) ma khong thé cung cdp dwoc do bd chuyén déi inverter hodc cac bd phin khac dang
bi ngit két ndi trén tong dién nang dw kién trong nam.

Chti y 1: Tinh khéng cé sdn ctia dién ndng cé thé dwoc thé hién dwéi dang phdn trdm hodc phan sé.
Tinh khéng cé sdn cia dién ndng cé thé xudt phdt tir cdc vdn dé bén trong hodc bén ngoai hé théng
pin quang dién do cdc bén thwc hién thir nghiém xdc dinh.

3.3. tinh c6 san ciia dién ning khong bao gom nguyén nhan bén ngoai
dit liéu dé dinh lwgng dién nang dy kién khi hé thong dang vin hanh so véi tong dién nang duw kién

trong nhirng lic nha may c6 thé vin hanh.

Chi y 1: Khéng bao gém cdc thoi diém ma lwéi dién khéng vdn hanh hodc nhieng thoi diém ma nha
mdy khéng hoat dong vi nhitng Ii do ndm ngoai pham vi kiém sodt ctia nha mdy.

3.4. dién nang dw bao

sw phat dién ciia mot hé théng pin quang dién dwoc tinh todn bang mot md hinh hiéu suit cu thé,
st dung cac dir liéu thoi tiét lich sit dwoc xem 1a mang tinh dai dién cho khu vuec, theo d6, cac bén
tham gia thr nghiém thong nhat vé mo hinh hiéu sut cu thé (xem Hinh 1).

Chu y 1: Dir liéu thoi tiét lich s ¢6 thé dwoc thu thdp tir mét tram thoi tiét ndm gdn khu vwc hé théng
pin quang dién.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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3.5. dién nang dw Kién

sw phat dién cia mot hé théng pin quang dién dwoc tinh todn bang mot mé hinh hiéu suit cu thé
da dwoc st dung trong mo hinh dién nang dw bdo, st dung dir liéu thoi tiét thwce té thu thip dwoc
tai Khu vuwc khi hé théng dang van hanh trong ndm dwoc néi dén

Chu y 1: Dir liéu thoi tiét dwoc thu thdp cuc bo tai khu vwe hé théng.

Chti y 2: Pién ndng dw kién dwoc st dung dé tinh todn chi sé hiéu sudt dién ndng.

3.6. dién nang do dworc
dién ndng phat ra do dwoc tir hé théng pin quang dién trong qué trinh thr nghiém trong cling
khoang thoi gian véi mé hinh dién nang dw kién

Chil y 1: Xem 3.13 ranh gi&i thir nghiém dé xdc dinh vi tri do lwdng.

3.7. chiso hiéu suit

murc phat dién ciia mot hé thong pin quang dién so vé&i duw kién, nhw da néi trong IEC 61724-1 va
dwoc tinh toan theo tai liéu thong s6 ki thuit nay

3.8. chi sd hiéu suat dién nang

mirc phat dién ciia mot hé thong pin quang dién so véi mirc dién ning du kién trong mot khodng
thoi gian cu thé, nhw da néu trong IEC 61724-1 va dwoc tinh todn trong tai liéu thong s6 ky thuit
nay. Chi s6 hiéu suit dién ning c6 thé chi tat ca cac thoi diém hodc chi cac thoi diém c6 san duwoc
xac dinh twong &ng theo chi s6 hiéu suit dién ndang bao gom tit ca hodc chi s hiéu suit dién nang
dang hoat dong.

3.9. chi s6 hiéu suat dién nang bao gom tat ca

mirc phat dién cia mdt hé thdng pin quang dién so v&i tdng mirc dién ndng dw kién trong mot
khodang thoi gian cu thé, bao gom ca thoi gian ma hé théng khéng hoat dong

3.10. chi sd hiéu suat dién nang dang hoat dong

mirc phat dién ciia mot hé thong pin quang dién so véi mikrc dién ning du kién trong mot khodng
thoi gian cu thé khi hé thong dang hoat dong (khong bao gom thoi gian khi bd chuyén doi inverter
hodc cac bd phan khac dwoc phat hién la khong hoat dong).

3.11. chi s6 hiéu suit cong suat

mirc phat dién cia mot hé théng pin quang dién so v&i san lwgng dién nang du kién trong cac diéu
kién cu thé nhw da néu trong IEC 61724-1 va dwoc tinh todn trong IEC TS 61724-2
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3.12.cam bién so cap

cam bién dwogc chi dinh 1a nguén dir liéu trong thr nghiém. Cac cadm bién so cip cé thé dwgc chi
dinh cho btrc xa, nhiét do, téc dé gié hodc cac phép do lworng khac. Cac phép do dién nang dwoc xac
dinh trong phan xac dinh hé thong.

3.13.ranh gi¢i thir nghiém
sw phan chia vat ly gitra cai dwgc xem 12 yéu t6 cia hé théng dang dwoc thir nghiém va cai ndm
ngoai pham vi hé thdng nham muc dich dinh lwong chi s hiéu suit

Chtiy 1: Viéc dinh lwong tinh khéng cé sdn ctia dién ndng cé thé chiu dnh hwéng ctia cdc sw kién ndm
bén ngoai ranh gidi thir nghiém.

3.14. cac bén tham gia thir nghiém
cac ca nhan hodc cong ty dang thwc hién thir nghiém

Chu y 1: Théng thwirng cdc bén tham gia nay cé thé la khdch hang mua dién mdt tréi va bén ldp
ddt dién mdt troi, voi phwong phdp thir nghiém dwoc dp dung dé xdc dinh viéc hoan thanh mot hop
ddng, nhwng phwong phdp thir nghiém nady cé thé dwoc dp dung trong nhiéu tinh huéng khdc nhau
va cdc bén tham gia thir nghiém trong mét sé trwdong hop cé thé la mét cda nhdn hodc cong ty.

3.15. thir nghiém

phép thi nghiém ma so sanh cong suit do dwoc cia mét hé théng pin quang dién trong mot
khoang thoi gian dai véi cong sudt dwoce du kién cho hé théng pin quang dién trong cac diéu kién
thoi tiét do lwong, nhw da néu trong tai liéu théng s6 ky thuit nay (xem 3.4).

3.16.mo hinh

mo hinh mé phéng dwoc st dung dé€ tinh todn mirc phat dién mat troi dw bdo va dw kién tir dir liéu
thoi tiét. M6 hinh nay cling dwgc str dung dé tinh toan dién ning dw kién trong cac khoang thoi
gian ma hé théng khong c6 san.

Chu y 1: Théng thwong, hé théng nay dwoc ky vong la giéng véi hé théng da dwoc siv dung dé€ mé td
nha mdy trwéc khi xdy dwng, nhwng mé hinh cé thé dwoc cdp nhdt dé€ phdn dnh cdc thay déi trong
thiét ké nha mdy, hodc bdt ky mé hinh nao cé thé dwoc str dung khi muén thir nghiém tinh chinh xdc
ctia mé hinh. Gid dinh rdng mé hinh la thich hop véi tinh hudng.

3.17.bao hoa boé chuyén doi inverter

céng sudt bd chuyén ddi inverter bi gi¢i han béi khd nang ctia b chuyén ddi inverter thay vi dién
dau vao tlr hé théng pin quang dién.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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4 Pham vi tht*r nghiém, lich trinh va
khoang th&i gian thir nghiém

Sw thir nghiém nay cé thé dwoc ap dung tai mot trong nhiéu cidp do chi tié€t cia mot nha may dién
mat troi. Ngwoi st dung phwong phap thr nghiém nay sé thong nhat cac cdp do dé€ ap dung thw
nghiém. CAp d6 nho nhit c6 thé thwe hién thir nghiém 1a cdp dd nho nhat cta khéi phat dién xoay
chiéu c6 kha nang van hanh hoa lwéi doc lap.

Viéc thi cdng nha may dién mat troi dwoc chia thanh cac giai doan. Cac giai doan c6 thé cé cac diém
két noi riéng hodc chung va c6 thé mit vai thang hodc thAm chi vai ndm. Nhin chung, kién nghi nén
ap dung thr nghiém & mic dd cao nhat, theo d6 bao gom toan bd dw 4n dién mat troi. Tuy nhién,
doi véi cdc nha may 16n dwgc bo tri két nodi theo phan, véi cac 1an két ndi Ian dau va 1an cudi cach
nhau hon 6 thang, thi nén thwc hién thr nghiém d6i v&i cac t6 hop con nho hon cia nha may vi
cac t6 hop con nay da san sang két ndi. Néu vay, sau khi hoan thién nha may, c6 thé thuc hién thi
nghiém lai bao gom toan bd nha mday, nhwng trong trwdrng hop nay, dién ning dw kién sé thay déi
dé bao gdém ca suw suy gidm hiéu sudt nha may dwoc du kién theo mo hinh dwoc cac bén tham gia
thr nghiém chap nhén.

Mot s6 m6 dun dién mit troi ¢6 cac thay doi hiéu suit c6 thé do lworng dwoc trong vong vai gior
hodc vai ngay lap dat; mot s6 khac thi khong. Viéc bat dau thir nghiém phai dwoc thoéa thuan trudc
gitra cac bén lién quan theo hwéng din clia nha san xuit vé sd ngay va lwong birc xa can thiét dé
nha may dat dwgc hiéu suit da moé hinh héa cliing véi cac chi tiét vé ngay 1ap dit va két ndi thuc
té. Cac gid dinh vé sy suy gidm phai dwoc cac bén thong nhit va ghi chép thanh mot phan trong
mo tad mo hinh.

Kién nghi rang phép thitr nghiém nén kéo dai 365 ngady. Thoi han thitr nghiém thwc té€ phai duoc
thong nhat trweéc. Néu thir nghiém khong dwoc thwe hién lién tuc trong ca nam, thi cac bién dong
theo mua (bao gom bong che, quang phé, nhiét d6 va gié) cé thé khién cho hiéu suit sai khac so
v&i hiéu suat dat dwgc trong ca nam.

Dit liéu hiéu suét, chi s6 hiéu suit dién nang dang hoat dong, chi dwoc bio cdo cho cac thoi diém
ma bd chuyén déi inverter va cac chi tiét, bd phin khdc dang hoat d6ng. Pién nang dw kién cho cac
thoi diém ma bd chuyén ddi inverter va cac chi tiét, bd phian khac khéng hoat dong sé dwoc dinh
lwong trong dir liéu vé tinh khong c6 sdn ctia dién nang. Dit liéu vé tinh khong c6 sin cua dién ning
c6 thé tiép tuc dwoc chia thanh cic tinh hudng theo nguyén nhan bén trong va nguyén nhan bén
ngoai, do cac bén lién quan théng nhit trudec.

T4t cad cac bén lién quan théng nhit vé mot quy trinh thi nghiém chi tiét trwdc khi bat dau thi
nghiém nhw da néu trong Khodan 5 va 6.
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5 Thiét bi va do lwdng

St dung ranh gi¢i thir nghiém mac dinh (dwoc s dung cho thdo ludn rut gon & day), thoi tiét co
dac diém la:

® Birc xa ngang tdng thé (birc xa thang hodc khuéch tan ciing c6 thé dwoc do lwdng)
¢ Nhiét do0 mdi trwong xung quanh

e Tdc do gid

® Mua hodc sw diy ban (néu thoéa thuin thir nghiém gia dinh rang hé théng sach).

Néu cin mo ta thém vé thoi tiét dé thwe hién md hinh, thi cac dir liéu nay sé dwoc thu thip mot
cach phu hop vé#i mé hinh. Néu mo6 hinh sit dung mot ranh gi¢i thr nghiém khéc, thi ranh gi¢i thi
nghiém maic dinh s& dwgc thay déi. Vi du, néu birc xa mat phang day dwoc quy dinh 1a dau vao cho
mo hinh, viéc xac dinh suit phan chi€u nim ngoai ranh gi¢i thir nghiém, thi thoi tiét dwoc mo ta
theo birc xa mdt phing day thay vi birc xa ngang tong thé.

Mot s6 mo hinh sir dung cac yéu té dau vao khac nhw ap suit khi quyén va d6 4m vi cac yéu té nay
c6 thé anh hwéng dén quang phé anh sang chiéu dén va hiéu suit dién mat troi. Trong khi nén
giam sat nhiéu khia canh trong vin hanh cta hé thong pin quang dién dé€ hiéu ré nhit vé trang thai
ctiia hé théng va toi wu hda hiéu suit hé théng, viéc st dung dir liéu tir hé théng dé€ mo ta cac dau
vao thoi tiét cho mé hinh cé nguy co anh hwdng dén tinh nguyén ven ctia hé thong. Khi st dung
dir liéu cho muc dich m6 ta do, c6 nguy co rang mot sd khia canh cta hiéu suit hé théng sau nay
sé dugc xem 1la mot phan cta yéu td thoi tiét khéng dwoc kiém soat. Vi du, néu cdc md dun dwgc
lap dat ma khéng c6 da bd phan thong gio, thi nhiét dd ctia hé thdng c6 thé ting 1én vuwot gia tri
thiét ké, theo d6 giam céng suidt hé thong. Twong tw vy, mot hé thong theo doi ma khéng theo doi
ding sé do lwong birc xa mat phang day thdp hon so véi tredng hop theo ddi t6i wu. Mic du mwa
va tuyét thwong xuyén sé anh hwdng dén hiéu suat hé thong, nhwng hé théng cé thé dwoc thiét ké
dé gat tuyét hodc tranh bi day ban.

Cong sudt hé théng c6 dac diém la:
e (CoOng suit dién xoay chiéu thwc té cap vao ludi dién.
e (CoOng sult dién mot chiéu hodc hé sé cong sudt mot chiéu ro rang.

M6 hinh m6 phong hiéu suit hé thong pin quang dién phai bao gom mét gid dinh vé hé s6 cong
sudt, hé s6 nay c6 thé anh hwdong dén dién niang dw bao. Hé s cong suit ghi chép dwgc (hoac cac
dau vao hé théng twong tw khac) phdi dwoc st dung khi tinh toan dién nang dw kién, nhw phan
trinh bay dwéi day.

Viéc xac dinh dong xoay chiéu, bao gom diém do lwong (nhw tai déong ho do tai diém két ndi) sé
dwoc trinh bay thanh mot phan trong xac dinh ranh gidi thir nghiém. N&u c6 cac tai ky sinh nam
ngoai ranh gi¢i hé thong (vi du cac hé thong theo doi vi tri mat troi va sy sit dung dién ban dém
ctiia b chuyén doi inverter va may bién ap), thi hop dong hodc dinh nghia thi nghiém xac dinh cé
cac diéu chinh déi véi cac tai nay khong, néu c6, phai mé ta cac diéu chinh nay.

Cac thiét bi va quy trinh do lwong ddi véi tt ca cac thong sé do lwong dwoc kién nghi phai tudn
theo [EC 61724-1, cic yéu cau cdp dd A. Tuy nhién, ciing c6 thé thwc hién va trinh bay danh gia cdp
dd B hodc C (tuy theo hop déng) trong bao cdo cudi cung.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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TAt ca cac chi tiét vé thu thip dir liéu (bao gom s6 cam bién, bao tri, hiéu chuin va vé sinh, lam
sach) tuan theo IEC 61724-1 theo cip d6é do lwong dwoc chon ngoai trir:

e Lwa chon cam bién va vi tri cdm bién sé& phu hgp véi mo hinh hiéu suiat dang dwoc st dung
trong thir nghiém.

Chti y: Théng thwong, tinh bdt dinh cudi cung cta phép do lwong bi chi phdi béi tinh bdt dinh
ctia phép do bikc xq, vi thé cdn cé cdc cdm bién cé dd chinh xdc cao.

e Tan suit vé sinh, lam sach ciac cdm bién birc xa cé thé khac nhau tuy theo tirng khu vyc va phai
dwoc ghi chép lai.

e Viéc xdc minh vi tri chinh x4c ctia cdc cdm bién dwoc thwe hién théng qua viéc so sdnh dir liéu
tlr mot ngay troi trong véi birc xa dwge md hinh héa cho mét ngay troi trong va cac két qua
trong phan trinh bay vé tinh bat dinh khi thwc hién th nghiém.

e Khi cac cAm bién birc xa dwoc b tri trén mat phang diy, sudt phan chiéu mat dat phai dwoc do
lworng d€ chirng minh cho tinh phu hop véi suit phan chiéu dwoc gia dinh trong mo hinh va cac
két qua trong phan trinh bay vé tinh bit dinh khi thwc hién th nghiém.

e DGivdi cac thir nghiém cip A, vi phép do birc xa 1a rdt quan trong trong thir nghiém, nén cac
hiéu chuén phai dwoc thim tra, xdc minh ddc lap bang cach st dung cdm bién da dwoc hiéu
chuin tai cac vi tri thit nghiém khac nhau hodc vao cac thoi diém khac nhau dé tranh sw thién
kién c6 hé théng do6i véi hiéu chuan.

6 Quy trinh

6.1. Tong quat

zon

Cac thuat ngtr dién nang “dw bao” va “du kién” dwoc dinh nghia trong muc 3.4 va 3.5 dé tranh suw
mo ho khi phin biét sw dw bdo dwa trén cac dir liéu thoi tiét lich st véi sw dw bdo dwa trén cac div
liéu thoi tiét do dwgc trong khodng thoi gian dwoc xem xét. Cac phwong phap dwgc sir dung dé
tinh toan dién ndang dw bao va duw kién dwoc diéu chinh cho pht hop. Néu dir liéu thoi tiét lich st
va dit liéu thoi tiét do dwgce khac nhau vé dinh dang, thi mé hinh dwoc ap dung cé thé vo tinh bi
thay déi. Can chu y gidi quyét cac khac biét trong dit liéu thoi tiét sir dung trong ca hai tinh toan
nay dé ma mdé hinh dwoc st dung khi tinh toan dién nang dw bao gidng véi mo hinh dwoc st dung
khi tinh todn dién ndng dw kién.

Viéc so sanh gitra dién nang do dwoc va dién nang du kién dwoc don gidn héa bang cach thu thap
dir liéu thoi tiét méi c6 dinh dang twong ty véi div liéu lich sk Trong trwong hop nay, cac bén
thong nhat va ghi chép dir liéu theo mdt dinh dang gidng nhau.

Sw so sanh cac két qua md hinh va két qua thr nghiém dé danh gia chi s6 hiéu suat dién nang dwoc

trinh bay chi tiét trong cac tiéu muc dwéi day, tir muc 6.2 dén 6.9:

e Xac dinh ranh gi¢i thi nghiém pht hop véi ranh gidi hé thong dw kién.

e Tinh todn va trinh bay dién ning dw b4o sir dung mé hinh da chon bang cach liét ké tat ca cac
yéu té dau vao bao gdom dir liéu thoi tiét lich st, cac gid dinh vé diy bin, che béng, hdng héc,
V.V... dit liéu tho phai dwoc trinh bay trong phu luc ctia bao céo cudi cung. Pién ndang dw bao c6
thé gia dinh c6 s&n 100% hoic c6 thé giam di dé tinh dén cac thoi diém khong cé sdn du kién.
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e Hoan thanh viéc do lworng div liéu tir hé thong van hanh trong khoang thoi gian thi nghiém.

® Xac dinh cac thoi diém khi hé théng khong c6 sdn vi nhiéu li do khac nhau ma cé thé ndm
trong hodc ngoai pham vi nha may.

e DPanh giad dir liéu do dwgc dé xac dinh va trinh bay cac bat thwong ma cé thé can xir ly b6 sung.
Cac bat thwong nay bao gom viéc thiéu dir liéu hodc dir liéu sai dwoc thay thé.

e Tinh todn va tong hop dién ning duw kién cho toan bd khoang thoi gian, thay thé dir liéu con
thiéu néu can thiét.

e Téng hop dién ndng do dwogc, thay thé dit liéu con thi€u néu can thiét.

e So sanh dién nang dw kién va do dwoc tir nha may dé suy ra chi s6 hiéu suat dién nang.

e Tinh todn tinh b4t dinh cta do lwong.

Hinh 1 - So’ @6 méi quan hé giira dién nang dw bao, dw kién va do lwong dé€ phan anh cach ap
dung mé hinh mot cach nhit quan déi véi dir liéu thoi tiét lich st va do lwong

Thiét 14p gia tri dw bao

PAau vao mo6 hinh c6 dinh

DPAau vao hay thay doi
(khi twong, lich str)

Xay dwng gia tri dw kién

DPAu vao mo hinh c6 dinh twong tw

Piaura

Mo hinh twong tw (dw kién)

DPau vao hay thay doi
(khi twong, do lwong)

Xay dwng gia tri do lwong

Dau ra cda nha may (do lwong)

Cdc thoi diém hé théng khéng cé sdn khéng dwoc xem xét trong hinh nay.

Hiéu sudt cta hé thong pin quang dién |15
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6.2. Tinh toan va trinh bay vé dién nang dw bao va phwong phap dwoc
str dung dé tinh toan dién ning dw Kién

6.2.1. Téng quat

Nhw da thé hién trong Hinh 1, buwéc dau tién trong quy trinh thwong 1a dw bao hiéu suit ctia hé
théng pin quang dién dwa trén dit liéu thoi tiét lich st bdng mot md hinh da dwoc cac bén lién
quan thong nhit trwedc. M6 hinh dwgc xac dinh dau vao, quy trinh tinh toan, va cach dwa dir liéu
khi twong do lwdng dwoc vao trong md hinh. Dy kién rang thong tin cin thiét cho tiéu muc nay
(6.2) sé dwoc ghi chép truwdc khi bat dau thit nghiém; mic du sw so sdnh cudi cung gitra dién nang
du kién va dién nang do dwgc khong truc tiép st dung dién nang dw bdo, nhwng dién nang dw bao
ludn can phai c6 dé 1ap k& hoach dw 4n. M6 hinh cé thé gia dinh c6 sdn 100% hoic c6 thé néi rd
tinh khong c6 sdn dwoc dw bAo nhw mdt phan ctia dw bao, theo d6 1am suy gidm dién ning dw bao
cho nam dé.

6.2.2. Xdc dinh ranh gici thir nghiém dé phit hop véi ranh gi¢i hé théng dw kién

Phép thir nghiém nay nham dinh lwong hiéu sudt cia mot hé théng, nhwng két qua thir nghiém cé
thé phu thudc vao nhirng yéu t6 dwoc xem la mét phan cia hé théng. Cac bén tham gia thir nghiém
sé thong nhit vé viéc xac dinh hé thong, bao gom:

e Dong h6 do dé xac dinh hiéu suit ctia hé thong.

® (CAac khia canh cta thiét ké hé théng dang dwoc thir nghiém nhw cdc mé dun c6 dwoc gén theo
ding thiét ké khong (d6 nghiéng, goc phwong vi, d6 cao, thiét ké khung gia d&) dé cho phép
sw lam mat du kién va bat dwoc 4nh sdng mat troi.

e Vi tri valoai thiét bi do lwong.

e (Cac khia canh trong vin hanh hé thdng dang dwoc thir nghiém nhw mic dé diy ban cé dwoc
xem la mot phan cta thr nghiém khong.

Chil y: D€ mé td phwong phdp thir nghiém, tai liéu nay xdc dinh mot ranh giéi thir nghiém mdc dinh.
Birc xa ngang téng thé, nhiét dé moi trwdrng xung quanh, téc do gié va cdc do lwong khi twong khdc
nhw dé @m va dp sudt khi quyén ndm ngoai ranh gié¢i thir nghiém mdc dinh nay. Tdt cd cdc khia canh
khdc ctia hé théng dwoc xem la mdt phdn ctia hé théng pin quang dién dang dwoc thir nghiém, bao
goém nhiét dé6 mé dun va birc xa mdt phdng ddy. Cdc bén tham gia thir nghiém c6 thé xdc dinh ranh
gidi thtr nghiém ma ho mudén, ranh gi¢i thir nghiém mdc dinh nay chi dworc xdc dinh nhw mét céng cu
dé lam ré viéc dp dung phwong phdp thir nghiém mé td trong tai liéu nay va nhw mét vi du vé cdch
xdc dinh ranh giéi thir nghiém. Khi cdc mé hinh bao gém cd cdc tdc dong cia mwa, né ciing hteu ich
khi b6 cd yéu t6 mwa ra khéi ranh gici thir nghiém mdc dinh.

6.2.3. Xdc dinh cdc ddu vao khi twgng dwoc stv dung cho dw bdo

Cac nguodn dir liéu birc xa ngang tong thé, nhiét do modi trwedong xung quanh, téc d6 gié va cac dir liéu
khi twong khac nhw ap sudt khi quyén va do &m dwoc trinh bay va dir liéu thé dwoc dwa vao phan
phu luc ctia b4o cdo cudi cung. Dw kién rang viéc ndy sé dwoc tai liéu hoéa cu thé nhit c6 thé trudc
khi bit dau thir nghiém (vi du loai cdm bién, vi tri, lich trinh vé sinh va hiéu chuén, va cac thong tin
b6 sung lién quan khac). Xem IEC 61724-1 vé cac kién nghi do lwong doi véi tinh chinh xac dwoc
chon trong do lwong (cdp do A, B hoac C).
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6.2.4. Xdc dinh cdc ddu vao hé théng pin quang dién dworc stv dung trong dw bdo

Bang 1 trinh bay cac théng tin can thiét vé modi loai dit liéu dau vao. Bang vi du nay xac dinh cac
thong tin dwgc yéu ciu d6i véi moi thong s6. Phai cung cdp du thong tin dé c6 thé 1ap lai sw dw bao.

Bang 1 - Vi du vé cac thong s6 dau vao hiéu suat dién mat troi

cho mé hinh dé dw bao ban dau

Thong sé dau vao Gia tri Nguon thdng tin
Mb dun P, trong diéu kién thir nghiém tiéu chudn (hodc diéu kién thir nghiém 205W Bang dir liéu
tiéu chudn tap trung) = 1000 W/m2, 25°C nhiét do t& bao quang dién
Hé s& nhiét do cong sudt mo6 dun -0,35 %/°C Bang dir liéu
S8 lwong mo dun 200 Ban vé hé thdng
S8 lwong chudi 20 Ban vé hé théng
Do nghiéng 30° Ban vé hé thong
G6c phwong vi 180° Ban vé hé thong

B0 chuyén déi inverter

TA&t ca cac théng s6 mo6 dun s dung trong mo hinh déu dweec liét ké
trong bang nay hoic trong cic bang riéng bao gdm cac gia dinh vé

— Swcheboéng

—  Swday ban va/hodc lich trinh vé sinh, 1am sach

—  Caché sé tiéu hao phi m6 dun (vi du bd chuyén d6i inverter hodc
dién tro)

—  Cacvan hanh va céac gia dinh bao tri

—  Tinh c6 s&n cla tién ich va sw cit giam tién ich, cac sw cd khac

—  Bdohoa b0 chuyén ddi inverter

—  Sw t6n thit do tuyét

Céc chi tiét md hinh (gbc téi, dién tré ndi ti€p, quang phd va cac thong sé khac).

Mot s6 yéu to c6 thé dwoc xem xét bén ngoai cong cu mo6 phdéng. Ngoai ra, c6 thé sitr dung mdot méd

hinh don gidn nhu ti s6 hiéu suit, trong trwedng hop nay, bang nay sé trd nén rit don gian.

6.2.5. Xdc dinh dir liéu do sé dworc thu thap trong thir nghiém

K& hoach thir nghiém sé& bao gom viéc ghi chép cho mbi loai dit liéu dau vao. Phép thir nghiém cé
thé xac dinh mét cdm bién bilrc xa/nhiét do/gié so cdp sé dugc st dung chirng nao dat dwoc dir
liéu hop 1&. Ngoai ra, néu st dung nhiéu cdm bién thudc nhiéu loai, thi ké hoach thi nghiém cé thé
chi dinh viéc st dung gia tri trung binh cac cdm bién. Viéc lwa chon cach tinh binh quin di liéu
tr nhiéu cdm bién phai dwoc xac dinh ngay khi bat dau thit nghiém, nhung mot s dit liéu c6 thé
dwoc bd qua trén co s& thdng nhit gitta cdc bén lién quan néu cd bang chirng rang dir liéu bi 16i

nhiéu hon so v&i tinh bat dinh dw kién.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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Néu viéc vé sinh, lam sach mé dun dwoc xem la mot phan cia chit lwong hé thong (nhw trong ranh
gi¢i thir nghiém mac dinh cia cac phép do lworng cdp dd A), thi mwa hodc cac yéu t6 dau vao khac
ciia mot mo hinh vé sy day ban sé dwgc do lwong va mirc d6 ddy ban khong cin do lwong nira. Néu
md dun bi bin khong dwoc xem xét 1a mot phan cia hé thong dang dwgc thir nghiém (vi du khéng
phai la mét phan bado dam dién ndng do cac bén lién quan xac dinh), thi cAn do lwong bd sung dé
tinh todn sw tiéu hao do day ban. Ciing phai trinh bay rd cac tac dong cta tuyét va sw diy ban c6
dwoc dwa vao mo hinh hiéu suit khéng va dwa vao nhw thé nao.

Bang 2 dwa ra cac vi du vé cac loai dir liéu cin cé, mot s6 mo hinh c6 thé st dung cac dau vao khac
nhau, bao gom ca cac phép do quang pho.

N&u mot md hinh st dung birc xa mdt phang day lam dir liéu dau vao truc tiép, thi nguoi 1ap mo
hinh phai tinh toan sw diéu chinh cdm bién cin thiét d€ gi¢i han sai s6t thién kién doi véi tinh bat
dinh mong muén va yéu cau diéu chinh nay phai dwgc néi ro trong Bang 2.

Twong ty vay, ngwoi ldp mé hinh phai danh gid sy anh hwéng cta vi tri cdm bién gié va dwa cac
yéu cau lip dit cAm bién gi6 vao trong Bang 2.
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Bang 2 - Bang vi du vé ghi chép cac thong s6 dau vao Khi twong
va cac diau vao khac cho mé hinh vé tinh toan dién nang dw kién

Vi tri, hwong,

Hiéu chuin va
bao tri (nadi ro ai
sé thwc hién bao

Kiém tra sy
diéu chinh, sap
x€p (ndi ro ai

Thong s6 ddu vao | Loai cam bién va/hoic dinh S? lu'(_):rﬂng tri néu khong Siklen,l tra S¥ Tan suat~va.Phan tich
vi cam bién SR phai la don vi dl,,eu c}} inh, Sap dir liu
van hanh hé xep71.1e‘u khong
théng) phai 1a (‘{Un vi
lap dat)
Birc xa ngang téng | Birc xa ké mo Puoc ldp & do 3 Mot lAn mot ndam, | Trong khodng Dir liéu trung binh trong
thé hinh # XXX* cao 2 m nhw vé sinh, lam sach 1° 1 gi¢r va st dung gia tri
trong ban vé Y* hang tuin Xac nhan tim trung binh tir tit ca cac
nhin toan canh | cdm bién dang hoat dong
bAu troi nhw da
xac dinh theo
mo dun ltc bat
dau va két thic
tht nghiém
Nhiét do** moi Cap nhiét dién Nhuw trong ban 2 Hiéu chuin truéc | Khong cé Dir liéu trung binh trong
trwong xung quanh | loai T ve Y* va sau tht nghiém 1 gior va str dung gia tri
trung binh tir tit ca cac
cam bién dang hoat dong
Téc do gié Phong t6c ké m6 | Nhw trong ban 1 Hiéu chufn truéc | Khong co Dit liéu trung binh trong
hinh X* ve Y* va sau thtr nghiém 1gio
Dién xoay chiéu Dong ho do dién: | Cong suit clia 1 Mot lan mot ndm | Khong 4p dung | Dién ndng tdng hop ghi
mo hinh XXX* toan hé thdng chép theo ngay

dworc trinh bay
trén ban vé

Y, ddng ho do
H#HitH*

Hé s6 cong suit

Str dung thong tin tir tai
liéu hwéng dan str dung
bd chuyén d6i inverter

Su chi d4n ring bd
chuyén déi inverter
dang theo déi ding
diém cdng suit

toi da

Bang dwgc dién
nhw cac vi du
phia trén

Sw tiéu hao dién
nang ki sinh

Kiém tra dir liéu

No6i r6 ai phu
trach viéc kiém
tra hang ngay

Kién nghi nén kiém tra
hang ngay

X ly dir liéu con
thiéu

Noi ro cac sai khac so véi
muc 6.5

Thém dong dé
trinh bay cac thong
s6 b6 sung

* X, Y, hoac ## chi
thong tin thuec té.

** Nhiét d) md
dun ciing c6 thé
duoc do lwong.

Hiéu suit ctia hé thong pin quang dién
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6.2.6. Xdc dinh cdc phép tinh mé hinh

Quy trinh 14p m6 hinh sé dwgc xadc dinh mot cach chi tiét tuy theo yéu cdu dé€ ma mot nguwdi cod
chuyén mon ky thuét cé thé thwc hién lai phép tinh dién ning dw bao. C6 thé trinh bay dwéi dang
tai liéu tham khao c6 san. Viéc xac dinh moé hinh khéng dwgc xem xét trong tai liéu nay.

M6t s6 mo6 hinh thong thwong boé qua cac tac dong ctua tuyét va sw day ban. CAc mo hinh phai xac
dinh cac gid dinh vé viéc vé sinh, lam sach day (cling nhw la vé sinh cidc cam bién birc xa da néu
trong Bang 2) va suw phu tuyét. Cac gid dinh nay sé dwoc trinh bay trong phdn m6 td mo hinh. Kién
nghi rang don vi vin hanh hé théng nén phu trach viéc vé sinh, lam sach day va cac tiéu hao duwoc
gia dinh l1a kKhong lién quan dén thoi tiét. Sw suy gidm cong suit c6 thé dwgc dinh lwong tir viéc
do lwong truc ti€p cadc moé dun da dwoc lam sach va bi diy ban tw nhién, nhwng cac bén phai cong
nhan rang sy day ban c6 thé tré nén tram trong hon do thiét k& va van hanh hé théng kém. Néu
muon hiéu chinh cong suét bi tiéu hao do phu tuyét, kién nghi nén loc cho nhirng ngay c6 tuyét va
diéu chinh thi céng dién nang dw kién néu mé hinh khéng bao gom trwc ti€p cac hao tén do tuyét.

Viéc xac dinh mo hinh phai ré rang vé viéc khong bao gom dir liéu ban dém. Tuy nhién, néu cac tai
ki sinh dwgc xem xét trong mo hinh, thi cac tai nay sé dwoc do lwong vao ban dém. Phai xac dinh
cac dic trung trong xt ly dir liéu gan lic hoang hén va binh minh vé viéc cac dac treng nay cé dwoc
dwa vao md hinh khong va cac dir liéu vé birc xa do dwoc c6 dwoc xac nhan la khong bi che bong ltc
gan hoang hon va binh minh khéng. Nhin chung, nén tuin theo cic hwéng dan trong IEC 61724-1.
Kién nghi nén xem xét ca cac thoi di€m hé thdng khong c6 sin khi bd chuyén déi inverter khong
hoat déng ldc rang sang va luc chip t6i. CAc mirc dd dnh sang thap va cong sudt dwoc mé hinh héa
thdp thuwong khién cho cac thoi diém nay tré nén khéng quan trong, nhwng néu cac boé chuyén déi
inverter khéi dong chAm vao budi sdng hodc ngit vao budi tdi trong khi btrc xa van con twong doi
cao, thi sw hao t6n nay phai dwgc xem xét nhw mot sy suy gidm tinh c6 sin.

Viéc xac dinh mo6 hinh cling phai bao gom mét phwong an vé cach xt ly dir liéu con thiéu, dac biét
néu thi€u dit liéu cho hon mot tuan.

TAt cd cac phwong an lwa chon da thdo luin phia trén, bao gom cac bén phu trach viéc vé sinh, lam
sach va tan suit vé sinh, lam sach phai dwoc trinh bay trong ké hoach tht nghiém.

Né&u hé théng dwoc dw bdo 1a khong c6 san do lwdi dién dwoc dw bao 1a khong c6 sdn dé ti€p nhan
dién trong cac diéu kién cu thé, thi diéu nay sé dwoc xem xét trong ca cong sudt dw bao va cong
suat dw kién.

6.2.7. Dién ndng dw bdo ddi véi hé thong va khodng thoi gian cu thé

St dung cac dir liéu dau vao va quy trinh néu trong muc 6.2.2 dén 6.2.6, hiay néi ré dién nang dw
bao twong rng doi véi hé thong dwoc chi dinh va dién nang du bio nay lién quan nhw thé nao véi
cong suit hé théng dwoc xac dinh trong Bang 2. Dién nang nay c6 thé dwoc dw bido cho dong mot
chiéu va/hodc dong xoay chiéu va cé thé c6 cadc dw bdo bé sung vé tai ki sinh, vi du nhw cac hé
thdng theo ddi vi tri mit troi dang hoat dong. Néu hé thdng khong dwoc mo ta rd rang bang mot
tai liéu riéng ré, thi hé thdng dwgc moé hinh héa sé dwgc mo ta trong phdn nay bao gom tat ca cac
chi ti€t c6 lién quan dén hé thdng, nhw s6 lwong mé dun, cdu hinh 13p dat, v.v... Néu thuc hién thi
nghiém theo giai doan, thi sw mé ta hé thong cé thé xac dinh tirng hé thong con. Néu khoang thoi
gian du dai dé bao gém ca sw suy giam chirc nang cia diy va/hodc néu thr nghiém bi hodan lai dé
bao gém cac thay ddi cdm &ng dnh sdng, thi nhitng diéu nay sé dwoc trinh bay cu thé.
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6.2.8. Xdc dinh tinh bdt dinh

Tinh bat dinh trong thr nghiém phai dwoc tinh theo cdc phwong phap da trinh bay trong b quy
tac thir nghiém hiéu suit ASME 19.1, ISO/IEC Guide 98-1:2009, ISO/IEC Guide 98-3:2008, 1SO
5725, hodc ISO GUM. Sé thong nhat viéc xac dinh tinh bt dinh va vai tro cta tinh bat dinh trong
viéc xac dinh két qua th nghiém dat/khong dat khi so sanh dién nang dw kién va dién ndng do
dwoc. Tinh bat dinh trong tinh c6 san (khdng c6 san) phai dwoc xem 1a mot phan cda tinh bt dinh
tong thé néu cé. Kién nghi rang sy théa thuan, théng nhit nay nén dwoc lap thanh vin ban truwdc
khi thr nghiém. Thong thwdng, tinh bit dinh do cac bén lién quan thdng nhit sé tao thanh mét dai
chét xung quanh mot bao ddm. Dai chét nay l1a bit lgi doi véi cac bén tham gia thi nghiém, nén phai
dwoc gitt & mirc nho nhat cé thé.

Ca tinh b4t dinh mang tinh hé théng (thién kién) va mang tinh ngiu nhién (chinh x4c) déu dwoc
xem xét trong phan tich nay. Cac yéu t6 goép phén tao ra tinh bat dinh phu thudc vao m6 hinh dwoc
st dung, nhwng thwong xem xét tinh bit dinh trong cac phép do bic xa, nhiét do, toc do gid, va
cong sudt dién phat ra.

Phan trinh bay chi tié€t hon vé viéc xac dinh tinh bat dinh trong cac dir liéu do dwgc c6 trong muc
6.9. Tinh bt dinh nay phai dwoc xem xét va théng nhat khi bat dau xac dinh tinh bat dinh cho du
tinh bat dinh nay khong dwoc ap dung cho dén khi két thic viéc thu thap di liéu.

Cac chién lwgc dé giam thiéu tinh bit dinh dwoc thyc hién tot nhat truwedc khi thu thap dir liéu va
bao géom:

e St&r dung cam bién birc xa chit lwgng cao.

® S dung nhiéu cdm bién dé ting tinh dw thira nham phat hién 16i cAm bién, hoic dé ghi chép
sw thay doi ciia thong s6 do6, dac biét khi thiét ké nha may c6 thé giy ra sw thay déi dé do sw
diéu chinh, sdp xép lai mé dun va/hoic do cac thay déi vé dia hinh.

e Thuc hién ki€m tra dit liéu toan dién hang ngay bao gém cac gia tri ndm ngoai khoang va dix
liéu con thiéu, cac phép do ban dém khac 0, va thwc hién so sanh gitra cac hé thong giéng nhau
dé tim ra cac sai khac. T4t ca cac vdn dé can dwoc xr ly nhanh chong.

e Dicbiét chd y dén kha ndng che béng cadc cdm bién bikc xa.

e So sanh dir liéu véi cac dong dir liéu khac thu thip dwoc gan d6 dé phat hién va xi& ly nhanh
cac van dé. Vao nhirng ngdy c6 nang, dit liéu c6 thé dwoc so sanh truc ti€p; vao nhirng ngay
nhiéu may, viéc so sanh dir liéu tong hop cé thé gitp xac dinh chinh xac hon cic vin dé.

® Xac dinh ky cac dir liéu con thiu hodc dir liéu 16i bao gdm cac thay ddi trong tin suit thu thap
dir liéu va/hodc cac ghi chép trung lap.

6.3. Do lwong dir liéu

Dit liéu néu trong Bang 2 dwoc thu thip va ghi chép theo tin suit va dinh dang da quy dinh, co
gang tranh cac khoang tréng dir liéu, duy tri chirc ndng cdm bién va thwc hién hiéu chuin cdm bién
thong qua viéc phat hién sém cac sy c6 hong hdc, va tuin thu chit ché cac thu tuc quy trinh da
thong nhit trwedc d6. Viéc vé sinh, lam sach cdm bién phai dwoc ghi chép lai thdng qua sé nhit ky
ngay gio thwc hién cong viéc vé sinh va cac ghi chid vé cac quan sat bat thwong (kién nghi nén chup
anh, dac biét khi c6 mot bd giam sat sw diy ban).

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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6.4. Xac dinh dir liéu di kém vé&i tinh bat dinh

Dt liéu phdi dwoc sang loc cho cac thoi diém bd chuyén doi inverter khong hoat dong (khong
chuyén d6i dong dién mot chiéu sang xoay chiéu) hodc cac bd phin khac khong hoat dong. San
lwvong dién nang dw kién di kém véi tinh bat dinh dwoc 14p thanh bang va tong hop lai dé xac dinh
dién nang dw kién cho cac thoi diém trong nam khi nha may khéng hoat dong. Co trang thai cta
b6 chuyén d6i inverter 1a mét phwong phap thich hop dé xac dinh cidc b6 phin khong hoat dong.
Tuy nhién, mét s6 nha may c6 thé dwgc trang bi dung cu dé giam sat trang thai cia hé théng va cé
thé phat hién ra cac sw ¢d hdng hoc & cdp do chi tiét, bd phan. Cac thoi diém khong c6 sdn khi bat
dau va két thic mdt ngay do bd chuyén déi inverter khéi dong chdm hodc bd chuyén doi inverter
tat sdm phai dwoc dwa vao xem xét.

Céc thoi diém khdng c6 sdn c6 thé dwgc chia thanh hai muc d€ phan biét cidc nguyén nhan bén
trong va bén ngoai hé théng, trén co s& thong nhit ctia cdc bén lién quan. Sw phin biét nay nén
dwoc xac dinh treéc khi bat dau thit nghiém.

6.5. Xac dinh dir liéu 16i va sw thay thé hoiac diéu chinh dir liéu nay va
viéc chuan bi dir liéu dau vao mo6 hinh

6.5.1. Téng quat

Dir liéu dwgc kiém tra 16i, quy trinh chinh x4c c6 thé thay déi tiy theo dit liéu dwoc thu thap. Kién
nghi nén tai liéu héa cac phwong phap da phé duyét vé loc dir liéu trwéc khi thir nghiém, nhung
sw phirc tap ctia hé thong khién viéc nay tréd nén kho khin, va c6 thé cin mot quy trinh thong nhit
m¢&i trong sudt qua trinh thir nghiém. Cac bo loc dwoc 4p dung va dir liéu dwoc bo ra phai dwoc
trinh bay ré trong bdo cdo. Cic muc dwéi day 6.5.2 dén 6.5.14 1a cac kié€n nghi va c6 thé khéng ap
dung dwoc trong tit ca cac trueong hop.

6.5.2. Kiém tra dir liéu ddi véi tirng dong div liéu

Médi dong dit liéu sé dwoc kiém tra ddi véi dir liéu ndm ngoai khoang, dit liéu con thiéu hoic cac xu
huwéng bat hop ly theo IEC 61724-1. MOt quy trinh vi du dwegc trinh bay chi tiét hon trong Bang 3.
Tuy theo cac diéu kién cuc b9, cac chi tiét thiét ké nha may, va viéc b6 sung cac dong dir liéu khac,
cac tiéu chi loc c6 thé thay déi, nhwng ca bdén loai loc (khodng, dir liéu con thiéu, gia tri chét va sw
thay ddi dot ngot) sé dwoc ap dung va trinh bay trong bdo cdo cudi cung. Dit liéu gan c& dwgc kiém
tra d€ xac dinh nguyén nhan cin ban va xem c6 cin tiép tuc gan c& nira khong.
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Bang 3 - Vi du vé tiéu chi loc dir liéu, dwoc diéu chinh theo cac diéu kién cuc bo

Cac tiéu chi dwoc kién nghi gan co (dir liéu 15 phiit)

. . Bitcxa Nhiétde || Tocdggio Cong suat
Loai co Mo ta W/m2 oC m/s (cong suat
dong xoay chiéu)
Khodng | Gia tri ndm ngoai cac gi¢i han <-6 >50 >32 > 1,02 * cong suit hoic
hop ly ’
i hoac hoac hoac <-0,01 " cong sudt
> 1500 <-30 <0
Thiéu Céc gia tri con thiéu hodc trung lap KAD KAD KAD KAD
Céc gia tri gitr nguyén khong doi theo .
x thoi gian. Pwoc phat hién khi st dung = 0’00.91 t.rong khi <0,0001 ? ?
Chét | gidtri>5
dao ham. :
Thay d6i | Céc gia tri thay d6i bat hop ly gitva
dot ngdt | cac diém dir liéu. Pwoc phét hién > 800 >4 >10 >80 % cong suat
khi st dung dao ham.

C6 thé dwoc diéu chinh tuy theo d6 nghiéng cta hé thdng va mua thwc hién thu thap di liéu.

La mot phan trong loc dir liéu, dir liéu phai dwoc chia theo cac thoi di€m khi bo chuyén déi inverter
(hodc cac thanh phan hé théng khac néu mudn) dang hoat dong va khong hoat ddng. Trong trwdng
hop mot bd chuyén déi inverter khong hoat ddng, nhwng cong suit hé théng dwoc do tai mét diém
cho toan hé thong, dién ning dw kién dwoc chia ra d€ phan dnh dién nang du kién tlr cac bd chuyén
doi inverter dang hoat dong (hodc cac thanh phan hé thong khac néu muén) va dién nang du kién
tlr cac b chuyén doi inverter khéng hoat dong va dwgc tong hop riéng ré. Pién nang tong hop cho
cac thoi diém hé thong khong hoat dong cé thé dwoc chia thanh hai muc: cac vin dé theo nguyén
nhan bén trong va nguyén nhan bén ngoai. Vi du vé viéc phan chia nay c6 trong Phu luc A.

6.5.3. Che bong cdm bién birc xa

6.5.3.1. Téng quat

Do tinh nhay cam cta thi nghiém déi véi div liéu birc xa, can didc biét cht y dén dir liéu birc xa. Pac
biét, ditr liéu birc xa ma c6 thé bat ngudn tir sw che bong ngiu nhién mdt cdm bién hodc sw cd cam
bién phai dwoc loai bé trwdc khi 1ay trung binh cac dir liéu tir cdc cdm bién con lai. Mot quy trinh
dwoc kién nghi vé viéc xac dinh cac dir liéu nay trong trweong hop cé nhiéu cdm bién nhw sau:

6.5.3.2. Buwéc 1
Xac dinh mot ngay troi trong theo moi quy.
6.5.3.3.Buwéc 2

Tinh gia tri birc xa binh quan theo mdi cdm bién trong mébi khodng thi gian va so sanh tirng gia
tri nay v&i gia tri binh quan cta tit ca cic cdm bién. Néu sy chénh 1éch nay 16n hon tinh b4t dinh
cla cdm bién, hay kiém tra dit liéu d€ xac dinh mot nguyén nhan tiém tang. (Chu y rang néu dir
liéu dwoc thu thip thwong xuyén hon so véi tin sudt mot 1an mot phut, div liéu phai dwoc 14y binh
quan trong khodng thoi gian tdi thiéu 1 phut).

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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6.5.3.4.Bwoc 3

Tim kiém 18i hiéu chuin cam bién.

6.5.3.5. Buoc 4

Loai b6 cac dir liéu c6 thé bit ngudn tlr sw cd cdm bién hodc hé thdng thu thap dir liéu. Loai bd
cac dir liéu tir cac cdm bién khong dwoc hiéu chuén.

Viéc nay chi dwoc thwe hién khi c6 sw thong nhit gitra cdc bén hitu quan.

6.5.3.6. Bwoc 5

Loai bd cac diém dir liéu bi anh hwdng béi sw bao tri hodc vé sinh cdm bién.

6.5.3.7.Bwoc 6

Néu tit ca dit liéu cho mot s6 khoang thoi gian cu thé bi loai bo, thi khoang thoi gian nay dwoc
tinh 14 thiéu dir liéu. Dt liéu thi€u, nguyén nhan loai bé dir liéu, va tdc dong cua viéc loai bé dir

liéu dwgc trinh bay trong bao cdo. Viéc nay chi dwoc thwe hién khi c6 sw thong nhat gitra cac bén
lién quan.

6.5.4. Tinh chinh xdc ctia hiéu chudn

Cac hiéu chuin chinh xac 1a cin thiét d6i v&i tat cad cdc cadm bién d€ mang lai mot két qua thi
nghiém c6 tinh chic chdn cao. Bén canh viéc xac nhan riang da thuc hién hiéu chuin theo dung ké
hoach, dir liéu ban dém ciing phai dwoc kiém tra dé€ xac nhan sy hiéu chuidn di€m 0 chinh xac, chd
y rang thong thuong mot birc xa ké sé chi tin hiéu am tir 1 W/m2 -3 W/mz.

6.5.5. Kiém tra lan cuéi

DE& hd tro viéc xac dinh dit liéu c6 van dé hodc cac sw ¢§ van hanh, mdé phéng moé hinh nha may
stt dung dit liéu thoi tiét do dwgce lam dau vao. So sdnh cong suit dw kién tinh dwoc véi cong suit
do dwoc. T4t ca cac khu vuc c¢6 sw chénh léch ddng chu y phai dwoc diéu tra dé€ biét dwoc nguyén
nhan gdc ré. Sau khi chdn doan, cac sw c8 c6 thé dwoc danh gia va xac dinh cach khac phuc cac bat
thwong xac dinh dwoc. Quyét dinh nay phai dwoc dwa trén cadc hwéng dan cé trong tai liéu nay hoic
hop dong dw an, va trong tit ca cic trweong hop phai c6 sw nhat tri cia tit ca cac bén lién quan.

6.5.6. Str dung dir liéu tir nhiéu cam bién

6.5.6.1. Téng quat

Néu khi ki€m tra dir liéu phat hién thiy sai sét trong d4u ra cia mot cdm bién, dir liéu d6 phai dwoc
loai bo trwdc khi 1dy trung binh cac dir liéu. Viéc nay chi dwoc thwe hién khi ¢6 sw nhat tri ctia cac
bén lién quan.

6.5.6.2. Nhiéu cdm bién birc xa

Bilrc xa st dung lam dau vao cho m6 hinh phai la gia tri trung binh cta cac phép do da cé, trir
tredrng hop phép do dwoc xac dinh 13 16i, trong trwdng hop nay, dau vao cho mo hinh phai la gia

tri trung binh cta cac phép do con lai, nhw da trinh bay trwéc dé. Dit liéu birc xa tir cac tram khi
twong gan dé hodc tir dir liéu vé tinh c6 thé dwoc sir dung khi mudén cai thién tinh chinh xac cta
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phép thr nghiém va cé sw nhit tri cia cac bén lién quan. Loai cdm bién birc xa, viéc lap dat, bao
tri, tinh chinh x4c, @6 phén giai va trang thai hiéu chuin cta cic cdm bién nay phai phu hop véi
viéc xac dinh md hinh ldc ban dau.

6.5.6.3. Nhiéu cdm bién nhiét dé6 méi trworng xung quanh

Nhiét d6 mo6i treong st dung lam dau vao cho mé hinh phai la gia tri trung binh cda cac phép do
da c6, trir tredrng hop phép do dwoc xac dinh 12 16i, trong truong hop nay, dau vao cho md hinh
phai la sé trung binh/sé trung vi cia cac phép do con lai. Dt liéu nhiét do tir cdc tram khi twong
gin do, tir caAc mo hinh thoi tiét s6, hodc tir dir liéu vé tinh cé thé dwgc sit dung khi mudén cai thién
tinh chinh xac cua phép thr nghiém va c6 sw nhit tri clia cac bén lién quan. Loai cdm bién nhiét
d9, tinh chinh xac, dd phan giai va trang thai hiéu chuin cta cic cam bién nay phai phu hgp véi
viéc xac dinh m6 hinh lic ban dau.

6.5.7. Thay thé dir liéu sao Iwu déi véi div liéu 16i hodc dir liéu thiéu

Trong trwong hgp cdm bién thiéu cac dir liéu vé bikc xa, gi6, nhiét d6 va/hodc san lwgng, nhwng cac
dir liéu ndy c6 sdn tir ngudn khac va mang tinh dai dién cho dit liéu thuc té, thi dir liéu tir ngudn
khéc c6 thé dwgc dung thay thé. Bdo cdo néi ro:

a. co s& dé xac dinh rang cac phép do lwong khac mang tinh dai dién, va

b. tinh bt dinh di kém vé&i sw thay thé nay.

6.5.8. Dir liéu nam ngoai khodng hodc div liéu dwoc biét la sai

Dir liéu ndm ngoai khodng va dir liéu kém chat lwong do héng héc thiét bi (vi du 16i hiéu chuin, sw
c6 hé théng theo doi vi tri mat troi, v.v...) sé dwoc x Iy nhw da trinh bay trwéc d6. Phwong phap
xac dinh sw c0 thiét bi dwoc dwa trén dit liéu cdm bién gan d6 hodc cdc mo6 hinh troi trong (Khong
c6 may) thay vi so sanh v&i dau ra dwoc mé hinh héa ctia hé théng pin quang dién. Cac dit liéu nay
phai dwoc xac dinh hang ngay trong qua trinh thu thip di liéu dé ma c6 thé gidi quyét cac vin dé
trwdc khi cé tac dong 1én dén két qua thi nghiém.

6.5.9. Dir liéu con thiéu

Khi khéng xac dinh dwoc dir liéu dé thay thé cho dir liéu thoi tiét con thiéu va néu bd chuyén daéi
inverter khong hoat dong trong khoang thoi gian dé, dién nang dw kién trong khoang thoi gian
nay sé dwoc mé hinh héa dwa trén cac dir liéu thoi tiét lich st va dwoc téng hop véi dién nang dw
kién cho c4c khoang thoi gian khong c6 sén.

Khi khéng xac dinh dwoc div liéu dé thay thé cho dir liéu thoi tiét con thiéu va bé chuyén déi
inverter vin dang hoat dong, thi dién ning duw kién s& bdng véi dién ning do dwoc trong thoi
gian do.

Néu dién nang do dwoc va dir liéu thoi tiét déu thiéu, nhwng nha may dwoc biét 1a dang van hanh
trong khoang thoi gian do, thi dién nang du bao (dwoc tinh tir mé hinh st dung dir liéu thoi
tiét lich stt) sé dwoc sir dung cho ca dién nang dw kién va dién nang do dwoc trong khoang thoi
twong &ng.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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Néu dir liéu con thiéu dnh hwéng dén hon mot tudn hoat dong trong mét nam, sy thién kién da néi
trong phwong phép tiép cin & trén c6 thé tré nén khéng chdp nhin dwoc va cac bén tham gia thi
nghiém sé thong nhit mét phwong an t6t nhat dé x ly dir liéu con thiéu nay, bao gom kha nang
ma thir nghiém cé thé dwoc xem 1a khong hop 1€ néu con thiéu qua nhiéu dir liéu.

Mdi khi thiéu dir liéu, phwong phap thay thé dir liéu va tinh bAt dinh di kém v&i sy thay thé nay sé
dwoc dwa vao bao cao.

6.5.10. Dir liéu thiéu mét phan hay tinh khéng cé san mét phan

Khi c6 san dit liéu cho mdt phan ciia mot khodng thoi gian cu thé (vi du néu m6 hinh sir dung cac
gia tri trung binh theo gir va dir liéu chi c6 sdn cho chwa day mot gidr), néu thiu < 10 % dir liéu
veé dién hodc birc xa, thi c6 thé st dung gia tri trung binh cta cdc dir liéu hién c6 cho khoang thoi
gian d6. Péi véi dir liéu vé nhiét do va gio, yéu cau nay twong rng la < 20 % va < 50 %. Khi ti 1é dir
liéu con thiéu di nho dé st dung dir liéu cho gior d6, thi sé 14y trung binh cac dir liéu hién c6 cho gi
do6. Néu ti 1é dir liéu con thi€u vuet qua cac hwéng din nay thi dit liéu sé dwoc xem 1a thiéu nhw trong
muc 6.5.9. Trong tredng hop nao, thi dir liéu trong cing mdt khodng thoi gian déu dwoc xir Iy nhat
quan gitra dir liéu birc xa va dir liéu hiéu suit ciia hé thong pin quang dién. Pac biét, néu dir liéu dwoc
thay thé do cac bat thuwong di kém véi sw khéi dong hodc tit bd chuyén ddi inverter, thi sé van duy tri
dir liéu dang tin cdy cho mot phan cta gid khi dit liéu c6 sdn dé€ phan anh dugc trang thai hé théng
mot cach chinh xac nhat c6 thé trong cac gi nay vi dién nang phat ra trong cac gior nay thwdong khac
biét dang ké so véi dién ning du kién.

6.5.11. Catgiam dién do yéu cdu bén ngoai

Trong trwedng hop cat gidm dién do yéu ciu bén ngoai gi¢i han mirc dd cip vao ludi dién va diéu
nay dwoc tinh trong mé hinh ban dau, thi m6 hinh phai hiéu chinh mic cat gidm nay mot cach
chinh x4c. Dién niang dv kién ciing phai dwoc tinh nhw vay. Néu sw cit gidm dién dwoc thuc hién
khéng nhit quan hodc thuit todn cé thay doi trong qua trinh thir nghiém, thi diéu nay phai dwoc
trinh bay cu thé trong bao cdo thir nghiém.

Néu yéu cau bén ngoai vé viéc gi¢i han mic d6 cip vao lwdi dién khac so véi md hinh ban dau
(khéng yéu cau néi lwdi hodc dau vao lwdi dién thadp hon so véi mirc dwoc mo hinh hoéa lic ban
dau), thi sw chénh léch giira hai yéu ciau bén ngoai nay sé dwoc trinh bay nhw mot thoi diém hé
théng khong c6 s&n néu yéu cu bén ngoai méi nay giam di.

Nhin chung, tinh khéng c6 sdn do sw cat gidm dién khong c6 k& hoach dwoc xem 12 mdt nguyén
nhan bén ngoai cua tinh khong c6 san.

6.5.12. Bdo hoa bé chuyén déi inverter (van hanh gi¢i han)

Trong trweong hop bido hoa bd chuyén d6i inverter vi bd chuyén déi inverter da dat dén gi¢i han
cong suit clia no, giad dinh rang mé hinh dwgc dinh lwong ban diu c6 tinh dén cong suit bio hoa
nay. Pién nang du kién phai dwoc tinh toan theo cach twong tu.

6.5.13. Cat dién theo ké hoach vi Ii do bdt khd khdng

Né&u viéc cat dién theo k& hoach dwgc trinh bay trong hgp dong ban dau dwéi dang c6 thé loai triy,
thi dién nang dw bao cho khoang thoi gian nay phai dwgc dwa vao trong bao cio dé gitp hiéu duoc
cac nguyén nhan cua tinh khong c6 sdn. Trong tit ca cac trweong hop, dién nang du kién trong thoi
gian cat dién duoc tinh vao trong tinh khong c6 sdn clia hé théng va duwgc phan loai 1a mot nguyén
nhan cta tinh khéng c6 s&n do yé&u t6 bén ngoai.
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6.5.14. Cdc trworng hop hé tror lwéi dién (vi du chénh léch so véi hé sé cong sudt don vi)

Dboi khi, hé s6 cong suit trong vidn hanh nha may dién khong phaila don vi. Cac sai léch so v&i hé s6
céng sudt don vi c6 thé danh hwdng dén cong suit va phai dwoc xem xét khi 14p mé hinh. Cac phép
do hé s6 cong suit thwong cé trén ludi dién 1ap dat hé théng pin quang dién c6 thé dwoc thu thap
trong giai doan 1ap ké hoach dw dn dé xac dinh xem c6 can van hanh bén ngoai mot hé s6 cong suit
hay khong. Hé s6 cong suit phai dwoc ghi chép lai trong qué trinh do lwong va dién nang du kién
phai dwoc tinh toan dwa trén hé s6 cong suit thuc té. Bién phap khic phuc cac sai l1éch so véi hé
s cong sudt don vi sé dwoc cac bén thong nhat.

6.6. Tinh toan dién ning dw kién

6.6.1. Tong qudt

Dién niang du kién phat ra ctia mot hé théng dwoc tinh todn bang cach dwa cac dir liéu dau vao do
dwoc trong thoi gian thir nghiém vao trong mo hinh hiéu suit. Dwéi day 1a phin mo ta tirng buédc
quy trinh tinh toan dién nang duv kién.

6.6.2. Do lwdng cdc yéu to ddau vao

Po lwong tit ca cac bién dau vao, bao gom cac dir liéu khi twong va cac thong so6 cu thé cia nha
may can thiét dé€ cAp nhat m6 hinh hiéu suit trung binh nim dw b4do nhdm tinh dén cac diéu kién
thwc té trong thoi gian thi nghiém. Phan nay dwoc trinh bay trong Bang 2.

6.6.3. Tinh hop Ié cua dir liéu

Néu can thiét, phai xdc nhin tinh hop 1€ cta dir liéu dau vao do dwgc theo muc 6.5.

6.6.4. Thong nhdt khodng thoi gian

Bao dam rang khodng thoi gian ctia cac dir liéu dau vao do dwgc phai nhit quan véi cic yéu cau dir
liéu dau vao cia mé hinh hiéu suat. Vi du, néu di theo mot chwong trinh mé phdéng theo gio nhw
mo hinh hiéu suit, va cé do lworng dir liéu dd phan gidi trong khodng hon mét gio, thi hay 1ap mot
file dir liéu theo gir bang cach 14y binh quan cac gia tri dau vao do dwoc tai khodng thoi gian thu
thap. Quy trinh nay da dwegc trinh bay trong muc 6.2.5. Xem muc 6.9 dé biét thém chi tiét.

6.6.5. Cdn chinh ddu thoi gian

Viéc ghi chép d4u thoi gian phai tuan theo 1SO 8601:2004. BAo ddm rang dit liéu theo gid, nhw két
thic gio, bat dau gio, hodc binh quan gitra gio phai theo d4u thi gian ding. Ngoai ra, xac nhan sw
can chinh gitra dit liéu thu thap dwoc va cac can thiép phan mém vé diu thoi gian (nén tuin theo
ISO 8601), xdc nhin viéc x& ly gior “mua hé” hay gio “ti€t kiém anh sang ban ngay”, bao gom cac
ngay nhuén, va thé hién ban dém la 0:00 hodc 24:00 néu cé.

6.6.6. Tinh todn dién ndang dw kién trong cdc thoi diém hé théng khéng cé san

Puwa cac dir liéu khi twong do dwgc vao trong mo hinh hiéu suit st dung cac ndi dung cia phan
6.2 dé tinh toan dién ning dw kién cho cac thoi diém hé théng khong c6 sin trong thoi gian thue
hién th nghiém.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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Ghi chép lai tat ca cac thoi diém hé théng khong c6 sdn va dién niang du kién di kém khong dwoc
thwc hién trong thoi gian thir nghiém, va néu mudon hay phan chia thanh dién ning lién quan dén
tinh khong c6 s&n do yéu t8 bén trong va dién ning lién quan dén tinh khong c6 sn do yéu t6 bén
ngoai, nhan xét vé cac nguyén nhan xac dinh dwoc cta tinh khong cé san. Néu cac nguyén nhan
d6 duoc xac dinh theo cach ndy, thi sw c6 sdn cia dién ning loai trir nguyén nhan bén ngoai phai
dwoc tinh theo muc 6.8.1. TAc dong ctia hé s6 cong sudt phi don vi phai dwoc xem xét khi tinh toan
dién nang thuec té.

6.6.7. Tinh todn dién ndng dw kién trong cdc thoi diém hé thong cé san

Puwa cac dir liéu khi twong do dwoc vao trong mé hinh hiéu suat st dung cac ndi dung ciia phan 6.2
dé tinh toan dién ning du kién cho cac thoi diém hé théng c6 sdn trong thoi gian thuc hién thi
nghiém. Ca dién nang dw kién thwc té va biéu kién déu phai dwoc tinh toan.

6.6.8. Tinh todn tong dién ndng dw kién

T6éng dién ning duw kién dwoc tinh bang cach 14y tong cac dién nang du kién trong cac thoi diém hé
thdng c6 sdn va khong c6 san da dwoc tinh trong muc 6.6.6 va 6.6.7. Ca dién niang du kién thuc té
va biéu kién déu phai dwoc tinh toan.

6.6.9. Phdadn tich cdc sai léch

Néu dién nang dw kién sai khac dang ké so v&i dién nang du bao (hon 10%), thi cAn thwc hién mot
chan doan nguyén nhan gdoc ré. Vi du, chdn doan dé c6 thé 1a thoi tiét trong ndm nam ngoai duw
kién, mé hinh mo phdéng khac so véi nha may thwc té, hodc dir liéu thiéu bat thuwong. Bao cdo thir
nghiém phai nhan xét vé viéc phép thr nghiém cé con dwgc xem 1a hop 1é khong.

6.7. Tinh toan dién nang do dwoc

DPién nang do dwoc l1a két qua cha tat ca dién nang phat ra tir hé thong do dwoc tai vi tri do trong
thoi gian thwe hién thir nghiém sau khi da trir di dién ndng lién quan dén tiéu hao tai ki sinh. Néu
dir liéu thi€u dwoc thay thé, cAn chu y rang san lwong dién ning nang do dwoc dwgc wéc tinh mot
cach phtu hgp véi cach xac dinh dién niang dw kién trong khodng thoi gian do.

6.8. Tinh toan chi sé tir dir liéu do dworc

6.8.1. Tinh todn chi sé hiéu sudt dién ndng va tinh cé sdn

bién nang do dwoc (6.7) va dién nang dw kién (6.6) dwgc so sanh:

Chi s6 hiéu suat dién ndng = Po dwoc / Duw kién (D)
Chi s6 hiéu suit dién ndng theo % = (Po dwoc / Duw kién) “ 100 % (2)

Ngoai ra, dir liéu do dwoc c6 thé dwgc diéu chinh theo ti s6 dién ning dw bdo/dién niang dw kién
va dugc so sanh truc tiép véi mirc dw bdo ban dau.

Chi s hiéu sut dién ning gop dwoc tinh dwa trén tong dién nang du kié€n, nhw trinh bay trong
muc 6.6.8.
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Chi s6 hiéu suit dién nang hoat dong dwoc tinh dwa trén dién nang dw kién trong cac thoi diém hé
théng c6 s&n, nhu trinh bay trong muc 6.6.7.

Tinh c6 san ctia dién ning khéng bao gdm nguyén nhan bén ngoai dwoc tinh bang cach loai bé dién
nang du kién trong cac thoi diém hé théng khong c6 sdn do cic nguyén nhan ndm ngoai tAm kiém
soat ciia nha may.

Sw so sanh dién nang do dwoc va dién nang dw kién bao gom viéc xem xét cac tinh bat dinh tinh
dwoc theo phan 6.9, trén co s& thoa thuin ban dau hodc ké hoach thi nghiém.

Tinh khéng c6 sin clia dién ning dwoc tinh dudi dang ti s6 gitra dién ning du kién trong cac thoi
diém khong c6 san (tinh theo muc 6.6.6) va téng dién nang dw kién (tinh theo muc 6.6.8). Ti s6 nay
c6 thé c6 dang phan s6 hodc phan tram.

Tinh c6 sdn cta dién nang dwoc tinh toan tir tinh khéng c6 sin ctia dién ndng khi tinh khong c6 s&n
ctia dién ndng c6 dang phan sé:

Tinh c6 sin ctia dién nang = 1 - tinh khong c6 sdn clia dién ning (3)

Hoic, tinh c6 san ctia dién nang dwoc tinh toan tir tinh khong c6 sdn cia dién ning khi tinh khong
c6 san cta dién niang c6 dang ti 1& phan tram:

Tinh c6 sdn ctia dién ning = 100 % - tinh khong c6 sin cia dién ning (4)

6.8.2. Tinh todn hé s6 cong sudt

Hé s6 cong sudt la mot chi s6 thuwong dwoc ap dung cho cdc nha may dién va giup so sanh gitra nha
may dién mat troi va cdc nha may dién khac. Phép tinh nay dwoc dwa trén cong suat dong xoay
chiéu ctia nha may (m&c thap hon cta cdng suit diy mot chiéu hodc tdng cong suit bd chuyén doi
inverter trong hé thong, dwoc tinh theo IEC 61724-1) va xac dinh ti s6 dién nang phat ra trén dién
ning ma nha may phat ra néu dwgc vin hanh & mirc cong suit dinh danh dong xoay chiéu 100%
thoi gian.
Hé sb cong suit = (Equt / cOng sudt dong xoay chiéu) / (24 x ngay) (5)

Trong d6 Egut tinh bang kWh, cong suit dong xoay chiéu tinh bang kWh, dugc tinh tir téng cong suit

bo chuyén doi inverter, va ngay la s6 ngay thwc hién thir nghiém, thwong la 365 hodc 366.

6.8.3. Tinh todn ti sé hiéu sudt

Ti s6 hiéu sudt (sé dwoc dinh nghia trong IEC 61724-1, 10.3.1) phan 4nh dién nang phat ra twong
rng v&i lwgng birc xa va cong sudt diy mét chiéu cia nha may. Cong thic tinh:

Ti s6 hi¢u sudt = (Eout / P0) / (Hi / Gi,ref) (6)
Trong dé
Eout kWh,
Po cong suit ddy mot chiéu, kW
Hj birc xa mit phing diy, kWh,/m?
Gi,ref birc xa dwoc stt dung dé danh gia cdc mo dun, thwongla 1 kW/mZ.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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6.9. Phin tich tinh bat dinh

La mét phan clda sy bao ddm thwc hién hodc ké hoach thir nghiém, théa thuin néi ré tinh bit dinh
trong do lwong cé6 dwoc xem xét hay khong. Theo dd, cin phai dinh lwgng tinh bat dinh trong do
lwong va phéan tich dé xac dinh xem hiéu suit do dwoc c6 dat mirc ky vong hay khong.

Dit liéu dwoc thu thip véi d6 chinh xac pht hop hodc cao hon so véi phdn mo6 ta trong [EC 61724-

1 ddi véi cdp do do lworng dwoc chon. Trong khi tinh chinh xdc trong do lwong xac dinh cdp dé

do lwong, thi tinh bat dinh cu6i cing di kém véi két ludn thi nghiém cling sé phu thudc vao ti 1é

dir liéu bi loai bd va cac yéu td khac khong dwoc néu trong IEC 61724-1. Tiéu muc 6.2.8 hwdng

din thém vé phan tich tinh bit dinh. Phwong phap tinh toan tinh bAt dinh phai tuan theo nhitng

gi da thoa thuin truwdc dé. Néu cé thay doi hoac diéu chinh, phai dwoc tit ca cdc bén tham gia thir

nghiém théng nhit.

Tinh bt dinh phai dwoc xac dinh cho két qua thi nghiém, khéng phdi cho dw bdo ban dau. Tinh

bat dinh di kém vé&i mo hinh dwoc st dung trong dw bdo ban ddu dwgc bdé qua vi théa thuin dwa

trén dw bao ban dau. Tuy nhién, tinh bat dinh di kém vé&i dit liéu thoi tiét do dwoc sé din dén tinh

bat dinh trong dién nang dw kién tinh todn dwoc, cling sir dung cung mé hinh dé.

Ca tinh bat dinh mang tinh hé théng (thién kién) va ngiu nhién (chinh x4c) déu dwoc dwa vao phan

tich. Cac yéu t6 din dén tinh bt dinh phu thudc vao mé hinh dwoc st dung, nhung thwdng bao

gbm tinh bt dinh trong do lwong birc xa, nhiét d6 va san lwong dién nang nang.

Tinh b4t dinh di kém v&i moi cdm bién dwoc 14y tir thong s6 ki thuat cia nha san xuit va/hodc

tlr bdo cdo hiéu chuin ctia phong thi nghiém hiéu chudn. Nhw da néi trwéc d6, néu khi kiém tra

dir liéu phat hién thdy 16i dit liéu cdm bién hodc 16i khadc ndm ngoai théng s6 ky thuat cia nha san

xudt, thi dir liéu nay cé thé dwoc bo qua trén co s& nht tri cia cac bén. Néu dir liéu nay khéng

dwoc bd qua, thi tinh bit dinh sé ting 1én twong &rng véi sw sai 1éch quan sat dwoec.

Phan tich tinh b4t dinh ciling phai bao gom cac 16i hé théng ma c6 thé phat sinh tir viéc 13p dit sai

cam bién, bao gom:

® vitricdm bién birc xa (d6 nghiéng, géc phwong vi va do cao);

e sw chénh léch suit phan chiéu gitta mé hinh va suit phan chiéu bén canh mét cdm bién mat
phang day;

e vitri ca cdm bién nhiét dd so véi mo hinh;

e vitricta cdm bién gi6 so véi mo hinh;

e sw day ban chwa dwoc xtt ly, khic phuc;

e sy phu tuyét chwa dwoc xi ly, khdc phuc.
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7 Tai liéu héa quy trinh thir nghiém

Tai liéu nay nham dwa ra cdc hwéng din vira mang tinh quy tic va vira cu thé vé thtr nghiém va linh
hoat khi cin thiét dé€ phu hgp véi tirng hé thong riéng biét. Do dd, cin xac dinh mot ké hoach thr
nghiém chi tiét va cu thé theo hé thong dé trién khai phép thir nghiém nay trudc khi bat dau thir
nghiém. Quy trinh thi nghiém nay bao gém tit cac yéu cau va thoa thuin cu thé vé thwc hién thr
nghiém va rat gon dir liéu. TAt ca cac bén tham gia thr nghiém sé& c6 du co hoi dé xem xét va phé
duyét quy trinh thir nghiém nay. Kién nghi rang quy trinh thr nghiém nén bao gdm cac phan sau:

a.

b.

Muc dich.

Céc gia tri bdo dam va co s& dé€ bdo dam hodc dw bao hiéu suit.

Lich trinh th nghiém.

Cac bén tham gia thir nghiém va céc vai tro, trach nhiém twong &ng vé cac chi tiét 1ap dit, van
hanh, va phan tich di liéu, bao gom trach nhiém vé

1.

2.

8.

9.

hiéu chuln.

chat lwgng dir liéu lién tuc.

vé sinh, 1am sach cic cadm bién.
vé sinh, lam sach day.

phat hién cic vin dé hé thong.

giai quyét cac van dé hé thong.

x4c dinh cé4c cat gidm dién nang (néu co).

phén tich dir liéu.

viét/ra soat bao cdo cudi cung.

10. cac vai tro lién quan khac.

Cac yéu cau van hanh va bdo tri nha may.

Trang bi may moc, phwong tién.

Phén tich tinh bat dinh tién thi nghiém.

Cac phwong phap xt ly va rat gon dir liéu chi tiét.

Cac tiéu chi vé mot thr nghiém thanh cong.

Gidy chirng nhan hiéu chuin va to thong so ky thut cia may moc, thiét bi.

Phu luc dit liéu khi twong lich st.

Phu luc téng hop dir liéu phan tich va do dwoc, bao gobm dit liéu da dwoc thay thé trong moiky

béo cao.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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8 Bao cao thwr nghiém

Béo cao thr nghiém cu6i cung sé bao gom quy trinh thit nghiém (trinh bay r6 rang hoac mang tinh
tham chiéu) va cic muc sau:

a.

b.

Gidi thiéu vé bén thwc hién thi nghiém.
Mb ta khu vwc thwc hién thr nghiém, bao gom vi d6, kinh do6 va cao dé.

Mb ta cac thudc tinh cia khu vie vi du nhw tén don vi tich hgp hé thong, cdc vin hanh, tén nha
cung cap dich vu bao tri, v.v...

M6 ta cdu hinh hé théng bao gdom nha sdn xuit va loai model cta ciac bé phin cdt 16i nhw mo
dun dién mat troi, bd chuyén d6i inverter, may bién ap trung thé, v.v...

M6 ta hé thong dang dwoc thir nghiém, dac biét 1a cac khia canh khi twgng bao gom Bang 2 ¢6
md ta tat cd cic yéu t6 dau vao cua mo hinh. N6i rd c6 cac tai ki sinh hay khéng va cac tai ki
sinh nay dwoc ghi chép nhw thé nao khi thi nghiém.

M6 ta dir liéu khi twong lich st dwgc str dung trong dw bao ban dau nhw trinh bay trong Bang
1 va/hodc 1ap mot phu luc vé dit liéu thd néu dir liéu tham chiéu khoéng c6 san cong khai.

Tém tdt vé du bdo hiéu suidt ban dau dwa trén cac dit liéu lich str.

Tém tat viéc xac dinh cac dit liéu khi twong thu thip dwoc trong qué trinh th* nghiém nhw
Bang 2, bao gobm dit liéu hiéu chuin d6i véi tit ca cdc cdm bién (xac dinh cam bién, thi nghiém
thr nghiém, ngay gi¢ thir nghiém va cac thay doi hiéu chuin quan sat dwoc).

Tém tat viéc xac dinh dir liéu cong suit hé thdng thu thidp dwoc trong quéa trinh thir nghiém
nhw Bang 2, bao gdm cac ghi chép vé cac hiéu chudn di hoan thanh.

Dir liéu tho thu thap dwoc trong qua trinh thit nghiém, c6 néi roé dit liéu nao dwgc gan co c6
lién quan dén cac thoi diém hé thong khong c6 sdn (kién nghi nén 1ap thanh mot phu luc cda
bao cao).

Giai thich tai sao dir liéu dwoc thay thé.

Mot danh muc cac sai léch so vé&i quy trinh thir nghiém va giai thich li do.

. Tong hop (xem vi du trong Phu luc A):

1. san lwong dién nang dw kién tinh dwoc tir dit liéu thoi tiét do dwoc trong cac thoi diém hé
théng c6 sén (6.6.7),

2. san lwong dién ning du kién trong cac thoi diém hé théng khong c6 sdn (6.6.6), chia thanh
hai muc theo nguyén nhan bén trong va bén ngoai,

3. tong san lvong dién nang dw kién trong toan b thoi gian thir nghiém (6.6.8),
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7.

san lwong dién nang do dwoc (6.7),
tinh c6 sdn cta dién niang tinh toan dwoc (6.8),

cac chi s6 hiéu suat dién nang gép va hiéu suat dién nang hoat dé6ng duwéi dang phan sé hoac
ti 1&é phan tram (6.8),

nén phan chia cdc nguyén nhan cta chi s6 hiéu suit dién ning dudi 100%.

h. Trinh bay vé phén tich tinh bat dinh va néi ré tinh b4t dinh di kém véi hiéu suit duw kién va tinh
c6 san cta hé théng dwa trén tinh bt dinh cla cac do lwong thoi tiét (xem 6.9).

i. Trinh bay vé phan tich tinh b4t dinh va n6i ro tinh bat dinh di kém véi hiéu suit do dwoc (xem
6.9).

DP6i véi cdc hang muc trung ldp trong ca hai danh sach, bdo cdo cudi cung phai str dung thong tin
gdc, xac minh rang dw 4n da dwgc thwc hién nhw ké hoach ban dAu, hodc néi ré cac thay déi da
dwoc thwe hién trong qua trinh th nghiém.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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Phu luc A

(cung cdp théng tin)
Vi du vé tinh toan cac chi s6 hiéu suat dién ning

Bang A.1 tong hop cdc do lwong hw cdu. St dung dir liéu nay dé€ tinh toan cac chi s6 hiéu suit dién
nang va cac chi sé khac dé 1am vi du minh hoa.

Bang A.1 - Dir liéu hw cidu dé thwc hién tinh toan

Pién nang dvy ié€n
MWh
N o g Birc xa Hé théng Hé théng Tong thoi Pbién nang do
Th Mo t: 5 % G %
olglan ot kWh/m, Hé thén khong c6 san | khong cé san gian hé dwoc MWh
6 s:fmg vi nguyén vi nguyén théng Téng
nhan bén nhan bén khong c6
trong ngoai san
01/01-30/06 | Van hanh lién tuc 1000 900 0 0 0 900 910
01/07 -02/07 | Mot trongs6 10 10 9 1 0 1 10 9
bd chuyén doi
inverter khong
hoat dong
03/07 -23/07 | Van hanh lién tuc 100 100 0 0 0 100 99
24/07 -27/07 | Lwédi dién khong 20 0 0 20 20 20 0
hoat dong vi hong
may bién ap
28/07 -31/12 | Van hanh lién tuc 800 800 0 0 0 800 801
Téng 1930 1809 1 20 21 1830 1819

Tém tit cac tinh toan:

a.

San lwgng dién ning dv kién dwgc tinh tir dit liéu gié do dwoc trong cac thoi diém hé thong co
san (6.6.7) = 1809 MWh.

San lwong dién niang du kién trong cac thoi di€m hé thdng khong c6 sén (6.6.6) = 1 MWh ddi
v&i cac nguyén nhan bén trong, 20 MWh d6i véi cac nguyén nhan bén ngoai, hodc 21 MWh doi
v(i tat ca cac thoi diém hé théng khong c6 san.

Téng san lwong dién ning du kién trong trong suot thoi gian thir nghiém (6.6.8) = 1830 MWh.
San lwong dién nang do dwoc (6.7) = 1819 MWh.
Tinh c6 sin ctia dién niang (6.8.1) = 1809/1830 = 0,989 = 98,9 %.

Chi s8 hiéu suit dién ndng gop (6.8.1) = 1819/1830 = 99,4 % bao gdm cac sw cO cit dién bén
ngoai hodc = 1819/1810 = 100,5 % khdng bao gom céc sw c8 cat dién bén ngoai.

Chi s6 hiéu suat dién nang hoat dong (6.8.1) =1819/1809 = 100,6 %.
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2. 1EC 62446-1, Cdc hé théng pin quang dién - Cdc yéu cdu vé thir nghiém, tai liéu va bdo tri - Phdn 1: Cdc hé
théng néi lwai - Tai liéu, chay thir va kiém tra

3. [EC 62670-2, Pién mdt troi tdp trung - Thir nghiém hiéu sudt - Phdn 2: Do lwong dién ndng

4. ASTM E2848-11, Phwong phdp thir nghiém tiéu chudn vé bdo cdo hiéu sudt hé théng pin quang dién
phi tdp trung

2 S& dwoc phat hanh.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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