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LO'I NOI PAU

1) Uy ban Ky thuat Pién Qudc té (IEC) 1a mdt t6 chirc toan ciu vé tiéu chuin héa, bao gdm cac ty ban ki
thuat dién quoc gia thanh vién. Muc dich cda IEC 1a thic diy sw hop tac qudc té trong tit ca cac van
dé vé tiéu chuin hoéa trong linh vyc dién va dién tr. Theo d6, bén canh cac hoat dong khac, IEC phat
hanh cac Tiéu chuin quéc té, Thong s6 ki thuat, Bo cdo k§ thuat, Thong s6 ki thuat c6 san cong khai
(PAS) va Hwéng din (sau day goi chung 13 An pham IEC). Viéc bién soan cac 4n phdm nay duwoc giao
cho céc dy ban ky thuat. Cac iy ban quéc gia ctia IEC c6 quan tAm dén chu dé c6 thé tham gia vao qua
trinh bién soan nay. Cac t6 chirc qudc té, phi chinh phu, cic co quan chinh phu c¢6 lién hé véi IEC cling
c6 thé tham gia bién soan. IEC hop tac chit ché véi T6 chive Tiéu chudn héa Quéc té (ISO) theo cac diéu
kién thoa thuan gitra hai bén.

2) Cac quyét dinh hodc thoa thuén chinh thirc cia IEC vé cac van dé ky thuat thé hién gin nhit c6 thé qua
sw nhat tri quéc té vé cac van dé c6 lién quan vi moi Gy ban ky thuat c6 dai dién tir tdt ca cac Gy ban
quéc gia IEC c6 quan tam.

3) Cac 4n phdm cua IEC c6 phan kién nghi cho muc dich st dung quéc té va dworc cac tiy ban qudc gia [EC
nghiém thu. Mic du da c8 gang hét sirc c6 thé d€ bao ddm nodi dung k§y thuat trong cac 4n pham cla
IEC la chinh xac, nhwng IEC khong thé chiu trach nhiém vé cach cac 4n phdm nay dwgc st dung hoac
vé cac cach hiéu sai cia nguoi sir dung 4n pham.

4) D€ thuc ddy tinh dong nhat quéc té, cac iy ban qudc gia IEC bao dam ap dung cic 4n phdm IEC mot
cach minh bach nhit cé thé trong cac 4n phdm qudc gia va khu vuic twong &ng. Cac sai 1éch gitra 4n
phdm IEC va 4n phdm qudc gia hodc khu vuc twong rng sé dwoc noi rd trong phin sau.

5) IEC khéng tw chirng nhan dwoc tinh hop quy. Cac co quan chirng nhan doc lap thwe hién danh gia tinh
hop quy, va trong mot s6 linh v, tiép can cac ddu hop quy ctia IEC. IEC khong chiu trach nhiém vé cac
dich vu cta cac co quan chirng nhan doc lap nay.

6) TAt cA nguwoi dung bdo ddm rang minh c6 phién ban méi nhat cia 4n phim.

7) IEC hodc gidm doc cia IEC, cling nhw 1a can b, nhin vién, dai ly, ké ca cac chuyén gia doc 1ap va cac
thanh vién trong dy ban ky thuét IEC va iy ban qudc gia IEC khéng chiu trach nhiém phap ly vé cac
chan thwong ca nhin, thiét hai tai sdn hodc cac thiét hai khac, du 1a truc tiép hay gian tiép, cac chi phi
(bao goém chi phi phap luat) va phi ton phat sinh tir &n phdm, tir viéc st dung hodc cin c trén 4n phdm
IEC nay hodc cac 4&n phdm IEC Khéc.

8) Chui y dén cac tai liéu tham chiéu quy pham trich din trong 4n pham nay. Viéc st dung cac 4n pham
dwoc tham chiéu la rat can thiét dé 4p dung dung 4n pham nay.
9) Chu y dén kha nang ma mot s6 yéu to cua 4n phadm IEC nay c6 thé c6 quyén sang ché. IEC sé khong cd
trach nhiém phai xac dinh cac quyén sang ché nay.
Nhiém vu chinh ctia cac uy ban ki thuét IEC 1a bién soan cac tiéu chuin quoc té. Trong treong hop ngoai
1&, m6t Gy ban ky thuat c6 thé dé xuit mot tai liéu thong sé ki thuat néu
e khong nhan dwoc sw hd tro can thiét d€ ban hanh mot tiéu chuin quéc té mic du di c6 gang
nhiéu l4n, hoac
e cha dé van dang dwoc phat trién ky thuat, hoic vi li do khac, c6 twong lai xa rang sé c6 mat
thoa thuin, nhat tri vé mot tiéu chuin quoc té.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién
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CAc tai liéu thong s6 Ky thuat dwoc ra soat lai sau 3 nam phat hanh dé quyét dinh xem cé thé phat trién
thanh cac tiéu chuin qudc té hay khong.

Tai liéu thong s6 ky thudt IEC TS 61724-2 dwgc iy ban ki thuét IEC 82 bién soan: Cac hé théng pin quang
dién.

Noi dung cta tai liéu théng sé ky thuit nay dwoc dwa trén cac tai liéu sau:

Du thao Béo cao biéu quyét
82/1101/DTS 82/1159/RVC

Thong tin chi tiét vé viéc biéu quyét théng qua tai liéu thong sé ki thuat nay c6 trong bdo cio biéu quyét
da noi trong bang trén.

Tai liéu nay dwoc bién soan theo Chi thi ISO/IEC, Phan 2.

M6t danh muc tit ca cac phan trong seri IEC 61724, dwoc ban hanh véi tiéu dé chung la Photovoltaic
system performance (Hiéu sudt ctia hé théng pin quang dién) cé trén trang web ctia IEC.

Uy ban d3 quyét dinh ring cac ndi dung ctia 4n phdm nay sé van giit nguyén cho dén ngay da néi
cu thé trén trang web IEC tai dia chi “http://webstore.iec.ch” trong phan dir liéu lién quan dén tai
liéu thong s6 ky thuét.

Vao ngay nay, 4n pham sé dwoc:

e chuyén thanh Tiéu chuin qudc té,
® xac nhan lai,

e thu hdj,

e thay thé bang ban stra déi, hoac

e dinh chinh, sta doi.

Phién ban song ngitr ciia 4n pham nay c6 thé dwoc phat hanh sau.
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GIOI THIEU

Hiéu suat ctia mdt hé thdng pin quang dién phu thudc vao thoi tiét, cac hiéu &ng theo mua, va cac
van dé mang tinh gidn doan khac, vi vay, viéc do lwong hiéu suit cia mét hé théng pin quang dién
sé c6 cac két qua khac nhau. IEC 62446-1, Cdc hé théng pin quang dién - Cdc yéu cdu vé thtr nghiém,
tai liéu va bdo dwdng - Phdn 1 N6i lwdi - Tai lidu, chay thir va kiém tra, mo td mot quy trinh dé bao dam
rang nha may dwoc xay dung ding, nhwng khong c¢8 ging xac minh viéc hiéu suit cia nha may cé
dat thong so thiét ké khong. IEC 61724-1%, Hiéu sudt ctia hé théng pin quang dién - Phdn 1: Gidm sdt,
xac dinh cac dir liéu hiéu suit cé thé thu thip dwgc, nhwng khéng xac dinh cach phéan tich cac dir
liéu nay so v&i hiéu sult dw kién. ASTM E2848-13 Phwong phdp thir nghiém tiéu chudn d€ bdo cdo
vé hiéu sudt cia hé théng pin quang dién phi tdp trung trinh bay mot phwong phap xac dinh céng
sudt cia mot hé théng pin quang dién theo phwong phap hoi quy. IEC TS 61724-3 Hiéu sudt ctia hé
théng pin quang dién - Phdn 3: Phwong phdp ddnh gid dién ndng mé ta mot thir nghiém hang nam
duogc thue hién dé danh gid hiéu suit cho toan bd cac diéu kién vin hanh va 1a phwong phap dwoc wu
tién khi danh gia hiéu suit hé théng. Tuy nhién, hiéu suidt nha mday cling cin dugc dinh lwong bang
mot thir nghiém ngin hon, ké c c6 thé c6 mirc dd khong chic chin cao hon di kém v&i thir nghiém
nay. Tai liéu nay nhdm thwc hién mot danh gia trong thoi gian ngan dé b sung vao IEC TS 61724-
3. La mot phép thir nghiém cong suit, n6 sé do lworng cong suit (khong phai nang lwong) tai mot
chudi cac diéu kién tham chiéu cu thé (c6 thé khac so vdi cac diéu kién thir nghiém tiéu chuin dwoc
xay dwng dé thwc hién cac phép do trong nha). Phwong phép trong tai liéu IEC TS 61724-2 la mét
phwong phap xac dinh cong suit khong hoi quy.

Phwong phap nay st dung cac thong sé thiét ké ciia nha may dé dinh lwgng mot hé s6 diéu chinh nham
so sanh hiéu suit do dwoc cia nha may véi hiéu sudt muc tiéu trong cac diéu kién tham chiéu. Noi cach
khéc, hiéu suit do dwoc sau khi dwoce diéu chinh theo hé s6 diéu chinh, sé dwoc so sanh véi hiéu suat muc
tiéu ciia nha may dé xac dinh xem liéu nha may dang hoat dong trén hay dwdi mirc ky vong tai cac diéu
kién tham chiéu muc tiéu.

Nhiéu khia canh cta chit lwong hé thong pin quang dién phu thudc vao ca thoi tiét va chit lwgng hé
théng, vi vAy cn cé sw hiéu biét ro vé hé thong dang dworc thir nghiém. Vi dy, nhiét d6 mo dun chu yéu la
mot ham cuaa birc xa, nhiét dé6 mdi treorng xung quanh va téc do gid, day déu la cac yéu t6 thoi tiét c6 thé
khé m6 phéng chinh xac dwoc. Tuy nhién, viéc 13p dit md dun treo cling &nh hwéng dén nhiét d6 mo dun,
va khung gia treo ciing la mot khia canh ctia hé thdng dang dwoc thir nghiém. Tai liéu nay trinh bay mot
quy trinh vé phat trién thir nghiém va lam ro viéc cac lwa chon do lwdong c6 thé tac dong nhw thé nao dén
két qua thir nghiém, dé nguwoi str dung c6 thé hwdng loi tir quy trinh thir nghiém tinh gon nay véi cac dinh
nghia théng nhat, trong khi van cho phép tinh linh hoat khi 4p dung thit nghiém dé phu hop véi nhiéu hé
thdng 1ap dat doc ddo nhat c6 thé.

Phai chu y rang khi cong suit cia mot hé théng pin quang dién vuot qua kha ning ctia bd chuyén doi
inverter, thi cong suit clia hé thong dwoc xac dinh bang bd chuyén ddi inverter thay vi mé dun dién mit
trod. Trong treong hop nay, viéc do lwong cong suat phat dién cia nha may tré nén phirc tap do cin phai
phén biét cac truorng hgp ma bo chuyén daéi inverter da bao hoa va khi nao céng suit ctia hé thong pin
quang dién phan anh hiéu suit cia mé dun. Déi véi cadc nha may dién mét troi ¢ ty s6 dién mot chiéu -
xoay chiéu cao, sy hoat ddng ciia nha may c6 thé phan anh cong suit ctia bd chuyén déi inverter chu yéu
vao ban ngay, v&i cong sut ciia ddy mot chiéu chi c6 thé do dwoc trong thoi gian ngan vao budi sang va

1 Pang bién soan. Giai doan tai thoi diém phat hanh: IEC/FDIS 61724-1:2016

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién

7



8

budi t6i. Trong trudng hop nay, c6 thé cAn phai ngat két ndi cac phan clia ddy mot chiéu dé gidm ti s6 dién
mot chiéu - xoay chiéu trong thoi gian do lwong.

IEC TS 61724-2 dwoc 4p dung cho nhirng khi hé thdng da hoan toan c6 san.

Cac phwong phap dwoc trinh bay trong tai liéu nay c6 thé dwoc st dung thay cho ASTM E2848-13
dé xac dinh hiéu suit ctia hé thdng pin quang dién.

THONG SO KY THUAT




1 Pham vi

Phan nay ctua IEC 61724 trinh bay mot quy trinh do lwong va phén tich cong suit phat dién cia mot
hé théng pin quang dién cu thé nham danh gia chit lwong cta hiéu suit hé théng pin quang dién.
Phép thr nghiém duw kién dwgc thwe hién trong mot khoang thoi gian twong ddi ngan (vai ngay cé
nang & mirc twong doi).

Trong quy trinh nay, cong suit phat dién thuec té cta hé thong pin quang dién dwgc do luwdng va so sdnh
vGi cong sudt du kién trong thoi tiét dwgc quan sat trén co s& cic théng so thiét ké ctia hé théng. Cong
sudt du kién trong cac diéu kién tham chiéu va diéu kién do lwong thwong dworc suy ra tir cac thong sé
thiét ké, cac théng s6 nay da dwoc str dung dé suy ra cong suit muc tiéu cho nha may nhw da thong nhéat
trwde khi bat dau thir nghiém. P8i vdi cac treomg hop khong 1ap mo hinh cong suit trong giai doan thiét
ké nha may, mét mé hinh don gian dé ting cwong suw ro rang dwoc trinh bay trong phan phu luc.

Muc dich cda tai liéu nay la xac dinh ré mot quy trinh khung dé so sanh cong suat phat dién do dwoc voi
cong suit du kién ctia mot hé théng pin quang dién trong nhitng ngdy cé ning & mirc twong ddi. Quy
trinh thir nghiém nay nham 4p dung cho c4c hé théng pin quang dién ndi lwdi trong d6 c6 it nhat mot bod
chuyén dai inverter va cac phan cieng di kém.

Hiéu suit cia hé thong dwgc dinh lwong trong ldc bé chuyén doi inverter theo doi diém cong suit toi da
va trong lic cong suit hé thong bi gi¢i han & mirc cong suit cia bd chuyén doi inverter hodc gi¢i han két
ndi, gidm céng suit hé thong twong rng véi cong suit khi c6 bd chuyén déi inverter phat dién theo bic
xa, néu diéu kién nay 1a phu hop.

Quy trinh nay c6 thé ap dung cho bat ky hé théng pin quang dién nao, bao gom dién mat troi tip trung,
str dung birc xa (thang hodc toan bd) phut hop véi hiéu suit ciia hé théng.

Quy trinh thi nghiém nay dwoc thiét ké va xy dwng véi muc tiéu chu yéu la tai liéu héa vé mot muc
tiéu hiéu suit, nhwng quy trinh ciing cé thé dwoc stt dung dé xac minh cho mdt mo hinh, theo doi
hiéu suat (vi du sw suy gidm) cua mot hé théng trong nhiéu nam, hodc dé tai liéu hba chat lwong
hé théng vi cdc muc dich khac. Khéng c6 thuit ngit tong quat cho tit ca cac trweong hop nay, nhung
muc dich 1a tao ra mdt phwong phap cé thé dwoc st dung khi muén xac minh hiéu suit hé thong tai
mot diéu kién tham chiéu cu thé dwoc chon 13 diéu kién quan sat thwong xuyén. Cé thé thuwc hién
mot danh gia dy du hon vé hiéu sudt nha may bang cach st dung Thong s6 ky thuat bs sung IEC
TS 61724-3, Hiéu sudt hé théng pin quang dién - Phdn 3: Phwong phdp ddnh gid dién ndng.

y

2 Cac tai lieu tham chieu quy pham

C4c tai liéu sau day dwoc nhic dén trong ndi dung 4n phdm vi mot phan hodc tat cac ndi dung cda tai liéu
dé6 1a phan yéu cau ca tai liéu nay. Po6i véi cac tai liéu tham chiéu c6 ghi thoi gian, thi chi 4p dung nhitng
phién ban dwoc trich dan. P&i véi nhirng tai liéu khong ghi thoi gian, thi 4p dung phién ban méi nhit cua
tai liéu tham chiéu (bao gom céc stra d6i néu co).

IEC 61724-1?, Hiéu sudt hé théng pin quang dién - Phdn 1: Gidm sdt

2 Pang bién soan. Giai doan tai thoi diém phat hanh: IEC/FDIS 61724-1:2016
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IEC TS 61836, Cdc hé théng pin quang dién - Cdc thudt ngit, dinh nghia va ky hiéu

ISO/IEC Guide 98-1, Tinh bdt dinh trong do lwdong - Phdn 1: Gidi thiéu vé “cdch mé td” tinh bdt dinh trong
do lwong

ASME, Bé quy tdc thtr nghiém hiéu sudt 19.1

3 Cac thuat ngir va dinh nghia

Nham phuc vu tai liéu ndy, cac thuat ngir va dinh nghia trong IEC 61724-1, IEC TS 61836, B6 quy tic thi
nghiém hiéu suat 19.1 ASME va trong dwong link dwéi day, cling nhw 1a cac dinh nghia dwoc trinh bay
phia dwéi sé dwoc ap dung.

ISO va IEC c6 cac co s& dir liéu thuat ngtr dwoc st dung trong tiéu chuin héa, véi cac dwong link sau:
e Bach khoa Pién - Dién twr IEC: http://www.electropedia.org/

e Dién dan trinh duyét trwc tuyén ISO: http://www.iso.org/obp

3.1. van hanh han ché

sw van hanh mét nha mdy trong diéu kién ma tat ca cic bd chuyén doi inverter bi gi¢i han bdi cong suit
clia bd chuyén doéi inverter (con dwoc goi la bio hoa bd chuyén doi inverter) thay vi cong suit cia hé
thong pin quang dién, nhw dwgc quan sat déi véi mot hé thong co ti s6 dong mét chiéu trén dong xoay
chiéu cao va khi c6 bitrc xa cao.

3.2. hé so6 diéu chinh

ti sO gitra cong suat dw kién trong cac diéu kién tham chiéu va cong suit dw kién trong cac diéu kién dwoc
do luwdng
3.3. cat giam van hanh

cong suit cta bd chuyén doi inverter bi gi¢i han vi cac li do bén ngoai nhw lwéi dién dia phwong khong
thé tiép nhan dién hoic thoa thuan hop dong.

3.4. cong suit dw Kién

suw phat dién ciia mét hé théng pin quang dién dwgc dw kién cho dir liéu thoi tiét thwe té thu thip dwoc
tai hién trwong trong ldc van hanh hé thong dwa trén cic thong sé thiét ké ctia hé théng.

3.5. cong suat do dworc

cong suat phat dién tir hé thong pin quang dién.

Chu y 1: xem 3.14 dé xdc dinh vi tri do lwong.

3.6. mo hinh

mo hinh mé phdéng dwoc st dung dé tinh toan céng sudt phat dién mit troi duw kié€n dwa trén cac
thong sé thiét ké ctia hé théng.

3.7. cac bén tham gia thir nghiém

cac cad nhan hodc cong ty dang thuwc hién thir nghiém.

THONG SO KY THUAT




Chti y 1: Théng thwdong cdc bén tham gia nay c6 thé la khdch hang dién mdt troi va bén ldp ddt dién mdt trod, véi
phwong phdp thir nghiém dwoc dp dung dé xdc dinh viéc hoan thanh mét hop dong, nhung phwong phdp thit nghiém
nay cé thé dwoc dp dung trong nhiéu tinh huéng khdc nhau va cdc bén tham gia thir nghiém trong mot sé truwdong hop
6 thé la mot cd nhdn hodc cong ty.

3.8. hiéu suit muc tiéu

cong suit phat dién dy kién tir mot hé thong pin quang dién trong cac diéu kién tham chiéu dwa trén cac
théng s6 thiét ké ctia hé thong.

3.9. mat phang day

mit phing vat Iy trong d6 cdc md dun dwoc trién khai theo hwéng ctia hé thdng dang dwoc thir nghiém.

3.10. van hanh hé thong

cac thudc tinh vé hiéu suit hé thdng ma cé thé lién quan dén chit lwong cia cac hoat dong va dich vu bao
tri dwgc cung cap.

Chti y 1: Vi du, mirc d6 cé sdn thdp ciia hé théng c6 thé la do sw phdn itng chdm trudc mét sw c6 gidn doan.

Chiiy 2: Néu cdc don vi khdc nhau chiu trdch nhiém viéc ldp ddt va van hanh, thi sé hiru ich khi phan tdch gitta cdc khia
canh ctia hiéu sudt hoat dong lién quan dén sw Idp ddt ban ddu va cdc khia canh lién quan dén sw van hanh.
3.11.chat lwong hé thong

cac thudc tinh vé hiéu sut hé thong ma cd lién quan dén chit lwgng clia thiét ké hé théng, chat lwong cta
cac thanh phan hé théng va chit lwong 1ap dat.

Chti y 1: Nhin chung, don vi Idp ddt chiu trdch nhiém vé chdt Iwong hé théng.

3.12. cong suat muc tiéu

cong suit phat dién du kién tir mot hé théng pin quang dién tai cac diéu kién tham chiéu muc tiéu dua
trén cac thong so thiét ké ctia hé thong.

3.13. cac diéu kién tham chi€u muc tiéu

cac diéu kién tham chiéu ma tai d6 céng suit dw kién 1a cong sudt muc tiéu, bao gobm birc xa, nhiét d6 moi
trueong xung quanh, gio, va cac thong s6 khac dwgc stit dung dé xac dinh hiéu suit muc tiéu.

Chiiy 1: xem 6.1.3.

3.14. ranh gi¢i thir nghiém

sw phan chia vat ly gitra cai dwgc xem 12 yéu t8 cia hé thdng dang dwoc thir nghiém va cai ndm ngoai
pham vi hé thong.

Chtiy 1: Bén canh viéc xdc dinh cdc ranh giéivdt ly va déng hd dién nao dang lwong héa san lwong dién, viéc xdc dinh
ranh giéi thir nghiém bao gom vi tri, logi, cdp chinh xdc cta tdt cd cdc thiét bi do lwong.

Chii y 2: PE mé td phwong phdp thir nghiém, tai lidu nay xdc dinh mét ranh gi¢i thir nghiém mdc dinh. Nhiét
d6é méi trwong xung quanh va téc dé gié ndm ngoai ranh giéi thir nghiém mdc dinh nay. Khi tiéu chudn nay
dwoc dp dung st dung cdc phép do lwong cdp dé A (dé chinh xdc cao) nhw dwoc dinh nghia trong IEC 61724+

1, sw ddy bdn sé ndm trong ranh gi¢i thir nghiém mdc dinh, phtt hop vé&i yéu cdu IEC 61724-1 cdp A rdng cdc
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cdm bién phdi sach, dinh lwong dé birc xa ma khéng cé sw can thiép tir sw ddy bdn. Khi tiéu chudn nay dwoc
dp dung str dung cdc phép do lworng cdp dé B (d6 chinh xdc trung binh) nhw dwoc dinh nghia trong IEC 61724-
1, sw ddy bdn sé ndm ngoai ranh gi¢i thir nghiém mdc dinh va dw kién rdng cdc cdm bién sé khéng sach, cho
phép xem sw ddy bdn la mét yéu té ctia thoi tiét. Sw sdp xép ddy ndm trong ranh gi&i thir nghiém khi xdc nhdn
sw sdp xép mdt phdng cdm bién ddy. Tuy nhién cdc bén tham gia thir nghiém cé thé xdc dinh ranh gi¢i thir
nghiém ma ho muén, ranh giéi thtr nghiém mdc dinh chi dwoc xdc dinh nhw mdt céng cu dé€ lam ré viéc dp
dung phwong phdp thir nghiém néu & ddy va nhw mét vi du vé cdch xdc dinh ranh giéi thir nghiém. Tuy nhién,
néu muc dich ctia viéc dp dung thir nghiém la do lwong cdc mikc dd suy gidm trén cdc hé théng nhd, thi nén do

lwong nhiét dé mé dun tai cdc vi tri ¢d dinh trén mé dun.

3.15. van hanh khéng gidi han

hiéu suat cua cac bd chuyén doi inverter khdng phu thudc vao kha ning cia diay mot chiéu khi phan ng
v&i &nh ndng mat troi thay vi bi gi¢i han béi cong suit cia bd chuyén doi inverter hodc cac &nh hwong
cat giam.

3.16. theo doi diém cong suat tdi da

bd chuyén déi inverter t6i da héa chinh xac hiéu suit cia diy mét chiéu.

4 Pham vi thtr nghiém, lich trinh va
khoang th&i gian thir nghiém

Sw thir nghiém nay c6 thé dwoc 4p dung tai mot trong nhiéu cip do chi tiét cia mot nha may dién mat
trod. Ngwoi sit dung phwong phap thir nghiém nay sé théng nhit cac cip do dé€ ap dung thir nghiém. Cap
d6 nho nhit co6 thé thyc hién thir nghiém la cAp d6 nho nhét cta khéi phat dién xoay chiéu c¢6 kha ning
van hanh hoa lwéi doc lap.

Khi viéc thi cong nha may dién mat troi dwgc chia thanh cac giai doan, kién nghi nén ap dung thir nghiém
& mirc d6 cao nhit, theo dé bao gom toan bd dw an dién mat troi. Tuy nhién, sy thir nghiém c6 thé dwoc
ap dung cho cac t6 hop con nhé hon cia nha may vi cac t6 hop con ndy da sdn sang két ndi. Néu mudn,
sau khi hoan thién nha may, c6 thé thwc hién thir nghiém lai bao gdbm toan b6 nha may, c6 tinh dén sy
suy giam du kién theo md hinh dwoc cac bén tham gia thir nghiém chip nhén, va cdc mic dd day ban néu
khong thé 1am sach toan bo day truéc khi thir nghiém. Trong moi trweong hop, gidi han hé théng va ranh
gidi thir nghiém sé dwoc xac dinh r6 rang.

Mot s6 m6 dun dién mit troi ¢6 cac thay doi hiéu suit c6 thé do lworng dwoc trong vong vai gior
hodc vai ngay 1ap dit; mot s6 khac thi khong. Khoang thoi gian thir nghiém phai dwoc théng nhat
gitra cac bén theo hwéng dan cta nha san xuit vé s6 ngdy phoi ning cin thiét d€ nha may dat dwoc
hiéu sudt muc tiéu cung v&i cac chi tiét vé ngay lap dat va két ndi thwc té. Cac gia dinh vé trang thai
bat 6n dinh néu c6 (cac hiéu suidt mo6 dun khac nhau tuy thudc vao cac diéu kién van hanh truéc
dd) va sw suy giam (bao gdm céc gid dinh véi cdc khodng thoi gian ngan va dai) phai dwoc cadc bén
thong nhat va ghi chép thanh mét phan trong mé ta muc tiéu.

Chti y 1: Cdc mé dun méi ldp ddt cé thé bi suy gidm cdm trng dnh sdng, mot hiéu trng nhdt thoi lam suy gidm hiéu sudt
chuyén déi quang ndng ctia cdc mé dun khi bi chiéu sdng.

THONG SO KY THUAT




Chti y 2: Hiéu sudt ctia mét s6 mé dun cé thé khdc nhau trong ndm tity thudc vao lich siv birc xa va nhiét do do trang
thdi bdt 6n dinh.

Kién nghi rang sy thir nghiém nén bao gdom dir liéu tir it nhat 2 ngay néu ldy dwoc dir liéu da 6n dinh.
Sw thr nghiém c6 thé dwoc kéo dai ra 7 ngay hodc hon néu muon danh gia tinh 13p lai hodc néu thoi tiét
khong 6n dinh. Tiéu chi sang loc dé€ lwa chon cac khoang thoi gian twong ddi 6n dinh dwoc trinh bay trong
Khoan 6.

Sw thir nghiém c6 thé dwoc thuce hién vao bat ky thoi diém nao trong nam, méc du sw chénh 1éch, sai khac
so v&i cac diéu kién tham chiéu va cac tac dong cua goc téi khac nhau c6 thé lam gia tang tinh bat dinh
vao mot sé thoi diém trong nam.

T4t ca cac bén tham gia thir nghiém phai théng nhit mot quy trinh thir nghiém chi tiét trudc khi bat dau
thuc hién thir nghiém nhw da néu trong Khoan 5 va 6.

5 Thiét bi va do lwdng

Thiét bi va cac tha tuc do lwong d6i véi tit cd cac théng s6 dwgce do nén tudn theo cac yéu cau cip
dd A trong IEC 61724-1. Tuy nhién, mét danh gia cdp dé B hoac C ciing c6 thé dwoc thwe hién va bd
sung vao trong bao cdo cudi cung.

Khi st dung ranh gi¢i thir nghiém mac dinh, thoi tiét c6 dac diém la:

® birc xa mat phang diy (toan bo ddi véi tAm phang va thang d6i véi hé thong tap trung; ddi véi
cac hé thong c6 nhiéu hwéng, xem Phu luc C);

® nhiét dd mdi trweong xung quanh;

e tdc do gid.

Néu cin thém didc diém cua thoi tiét dé thue hién mé hinh da thong nhat, thi cac dit liéu nay sé dwoc thu

thap mot cdch nhat quan véi hiéu suat muc tiéu va dwoc ghi chép trong quy trinh thir nghiém chi tiét.

Hiéu suat hé thong c6 dic diém la:

e coOng suit thuwc dong xoay chiéu dwoc phan phdi vao lwdi dién hodc mirc tai tai ranh gié¢i hé
thong/tht nghiém;

e coOng suit phdn khdng dong xoay chiéu hay hé s6 cong sudt néu cong suidt thwc phu thudc vao
cac thay d6i ctia hé s6 céng sudt;

e tinh trang bd chuyén doi inverter (b6 chuyén déi inverter c6 dang theo doi cong suit tdi da
khong hodc bd chuyén ddi inverter cé dang vin hanh trong ché d6 gi¢i han b&i cong suit cia
b6 chuyén déi inverter khéng).

Viéc xac dinh dong dién xoay chiéu, bao gobm diém do lwong (nhw tai déong ho do tai diém két n6i) dwoc
trinh bay thanh mot phan trong dinh nghia “ranh gi¢i thit nghiém” (3.14). Néu c6 cac tai ky sinh nam
ngoai ranh gi¢i hé théng (vi du cac hé thong theo doi vi tri mat troi), thi hop déng hodc dinh nghia thir
nghiém xac dinh c6 cac diéu chinh d6i véi cic tai nay khong, néu cd, phai mo ta cac diéu chinh nay.

TAt ca c4c chi tiét vé thu thap dit liéu (bao gdbm ma s cdm bién, hiéu chun, vi tri lp dat, va lam sach) sé
tuén theo IEC 61724-1 theo cip d6 do lwong da chon ngoai trir nhw sau:
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e Loai cam bién va vi tri cdAm bién sé nhat quan véi mo hinh hiéu suit cong suit dang dwoc st
dung dé thir nghiém (c6 thé khac so v&éi mé hinh hiéu suit nang lwong). Cam bién nhiét phai
do lwong nhiét do moi tredrng xung quanh dé giai thich cho cac tdc dong cua viéc gan md dun.
Tuy nhién, viéc mé hinh h6a nhiét d6 m6 dun c6 thé khac nhau tirng ngay do sy bién dong
trong nhiét dé ngoai troi va cac diéu kién khac, lam tiang tinh bat dinh trong do lwong, va thuc
day viéc st dung nhiét d6 mé dun néu dwoc xem la c6 do ldp lai tot hon. Néu nhiét do mo dun
dwoc do lwong, thi vi tri do lwong phai dwoc cac bén tham gia thr nghiém théng nhat truéec.

Chti y: Théng thwong, tinh bdt dinh cudi cuing ctia phép do lwdng bi chi phdi béi tinh bdt dinh ctia phép do birc xa,
vl thé cdin c6 cdc cdm bién cé dé chinh xdc cao.

e Thoi gian thwc hién kiém tra bing mat va lam sach bing tay d6i véi cdc cdm bién birc xa trong
qua trinh thr nghiém sé dwgc ghi chép lai.

e (Cac cam bién birc xa dwoc gan trén mat phang cta diy véi dd chinh xadc nhw da quy dinh theo
cdp do A, B, hoic C trong IEC 61724-1. Trwong hop cac didy c6 md dun khong nam clng trong
mot mit phang, xem Phu luc C.

e Khi cadc cdm bién birc xa dwoc b tri trén mot mit phang nghiéng, sudt phan chiéu mat dat
d6i véi khu viee gan cdm bién phai dai dién cho suit phan chiéu mat dit trén toan bo day. Cac
di thwong trong sudt phan chiéu mat dit phai dwoc thao ludn khi phan tich tinh bat dinh cia
th nghiém.

e D6i véi cadc thir nghiém cip A, vi phép do birc xa la rdt quan trong trong thi nghiém, nén cac
hiéu chuin phai dwgc thim tra, xdc minh doc 1ap bang cach st dung cdm bién da dwoc hiéu
chuén tai cac vi tri thir nghiém khac nhau hodc vao cac thoi diém khac nhau dé tranh sw thién
kién c6 hé théng trong hiéu chuln.

e Dir liéu sé dwoc loc dé xac dinh cac thoi diém van hanh 6n dinh khi c6 dt 4nh sang mit troi
nhu da trinh bay trong Khoan 6.

e Dir liéu dwgc thu thap cho ca vin hanh “khong han ché” va “han ché” néu cé. Cac giai doan bi
anh hwong béi mit dién hodc cac tinh trang di thwong khac khéng dwoc dwa vao phan tich.

6 Quy trinh

6.1. Tai liéu hoa cac muc tiéu hiéu suit trong vin hanh “khéng han ché&”
va “han ché”

6.1.1. Tong quat

Hiéu sut cong suit dw kién va cic diéu kién tham chiéu di kém sé dwoc xac dinh cho ca van hanh “khong
han ché&” va van hanh “han ché” néu c6, nhw da trinh bay trong phan 6.1.2. dén 6.1.8.

6.1.2. Xdc dinh ranh gici thir nghiém theo ranh gié’i hé théng dw kién

Phwong phap thtr nghiém nay nham dinh lwong hiéu suit hoat dong ciia mot hé théng, nhung két qua
thir nghiém c6 thé phu thudc vao nhirng yéu t6 dwoc xem la mot phan cua hé thong. Cac bén tham gia thir
nghiém sé théng nhit viéc xac dinh hé thong bao gom:
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e dong ho do dé xac dinh hiéu suit ctia hé thong;

e cac khia canh cua thiét ké hé théng dang dwgc thir nghiém nhw cdc m6 dun c6 dwoc gan theo
dang thiét ké khong (d6 nghiéng, goc phwong vi, chiéu cao, thiét ké gia d&) dé cho phép sw
lam mat dv kién va bat dwoc 4nh sdng mit troi;

e cac khia canh trong van hanh hé théng dang dwoc thr nghiém nhw méc d6 diy ban cé dwoc
xem la mdt phan cda thi nghiém khong.

Ranh gidi thir nghiém sé dwoc diéu chinh pht hgp véi ranh giGi hé théng dé két qua thir nghiém phan
anh dwoc hiéu suit hoat dong ctia hé thong dang dwgc thir nghiém.

6.1.3. Xdc dinh cdc diéu kién tham chiéu trong vdn hanh “khéng han ché”

Cac diéu kién tham chiéu muc tiéu trong vin hanh khéng han ché dwgc xac dinh cho hiéu suat muc tiéu
(xem phan 6.1.4). Cac diéu kién tham chiéu muc tiéu phai dwoc chon trén co s& van hanh khong han
ché (nghia la trong pham vi cong suit ctia bd chuyén dai inverter) va diéu kién birc xa c6 thé khac véi
so v&i mirc 1.000 W/m? néu nha may dworc thiét ké phai chiu sw han ché ctia cong suit bd chuyén dai la
1.000 W/m?2. Thong thudng, cac diéu kién tham chiéu muc tiéu dwoc chon dé€ phan 4nh mot nhiét dé6 moi
tredng xung quanh va téc do gio, dé 1a cac yéu t6 thwong dwoc quan sat tai hién trwong va birc xa cao
nhit ma khéng giy ra hién twong van hanh han ché (khi bd chuyén doi inverter dat dén gi¢i han cong
sudt cia nd) doi véi nhiét do thap nhat du kién phai dwoc dwa vao xem xét trong thir nghiém. Phuong
an lwa chon tdi wu cac diéu kién tham chiéu muc tiéu c6 thé phu thudc vao thoi tiét trong thoi gian thir
nghiém. Tuy nhién, viéc str dung cac théng so thiét ké cia nha may lam co s& cho md hinh phai giam thiéu
16i hiéu chinh d6i véi cac sai khac, thay ddi trong diéu kién, gidm sw can thiét phai diéu chinh cac diéu
kién tham chiéu muc tiéu cho chinh xac véi cac diéu kién trong lic do lwong. Cac diéu kién tham chiéu
muc tiéu phai dwoc cic bén tham gia thir nghiém thong nhit trudc khi tién hanh thir nghiém.

Cac nguon dir liéu vé birc xa, nhiét d6 moi trweong xung quanh, téc do gid, va cac dir liéu khi twong khac
phai dwgc ndi ro dé viéc xac dinh cac diéu kién tham chiéu muc tiéu khong bi mo hoé. Cac yéu ciu vé thu
thap dit liéu néu trong IEC 61724-1 sé dwoc tudn tha theo cdp do giam sat mong muodn, cip A, B hoac C
ngoai trir tredrng hop da néu trong Khoan 5. Cac yéu ciu nay phai dwoc tai liéu hda cu thé nhit co thé
trong quy trinh thir nghiém chi tiét trwéc khi tién hanh thir nghiém (vi du loai cdm bién, vi tri, lam sach,
hiéu chudn, va cac théng tin bé sung khac c6 lién quan).

6.1.4. Xdc dinh hiéu sudt muc tiéu trong van hanh “khéng han ché” va “cé han ché”

Hiéu suit muc tiéu ctia hé thdng dwoc xac dinh trong van hanh “khong han ché” va véi cac diéu kién
tham chiéu muc tiéu da dwgc xac dinh trong phin 6.1.3 va véi mot mé hinh dé xac dinh sw thay ddi cta
cong sudt khi cé birc xa, nhiét d6 va gio, sit dung cac thong sé thiét ké cia nha may. Co s& cia hiéu suit
muc tiéu sé dwoc cac bén tham gia thir nghiém thong nhat. Déi véi cac treong hop ma thiét ké nha may
dwoc xay dung dwa trén mo hinh vé hiéu suit niang lwong, viéc chuyén déi mo hinh ning lwong do sang
md hinh cong suit hodc suy ra mo hinh cong sudt tir dit liéu do dwoc doi véi mot nha may twong tw c6
thé dan dén céac di thuomg trong md hinh céng suit. Vi dy, viéc 4p dung hdi quy tuyén tinh déi véi cac
tap hop dit lidu con tai cac thoi diém khac nhau trong ndm c6 thé dan dén cac hé s6 nhiét do khac nhau.
Trong trwong hop nay, néu khong 1ap mo hinh cong sudt ltc thiét ké hé théng ban dau, thi kién nghi rang
co s& phai dwoc trinh bay bang mdt mé hinh don gian bat dau véi cong suit thiét ké va 4p dung cac hé s6
ton thit da dwoc hiéu ré nhw hé s6 tén that trong hiéu suit bo chuyén doi inverter, ton that day cap, tén
hao mit phdi hop tré khang, v.v... va ap dung mdt hé s6 nhiét do ma c6 thé lién quan truc ti€p dén hiéu
sut cia moé dun. Chu y rang mdt md hinh ma bao gdm céc ton that do bong che 1a rat quan trong khi dw
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doan nang lwong tir mot nha may, nhwng phép thir nghiém céng suit ndy nham ghi chép vé hiéu suit khi
khong c6 bong che, vi thé mdt mo hinh don gian cé thé thay cho mo hinh phirc tap hon, lam tang tinh ré
rang cua quy trinh thtr nghiém.

Thong thudng, gia dinh rang nha may dang dwoc danh gia trong tinh trang méi lap dit, nghia la con sach
sé. Néu danh gid dwoc hoan thanh vao thoi diém ma nha may c6 thé da bi day ban, sy ton thit do day
ban c6 thé dwoc dwa vao trong cac hé sé ton that hodc nha may phai dwoc don dep, lam sach trudc khi
bt dau danh gia.

Néu st dung mdt md hinh phic tap, mé hinh nay cé thé dwoc xac dinh theo IEC TS 61724-3 va
phép thir nghiém dwoc 4p dung bado ddm rang mod hinh dwoc 4p dung mdt cdch nhit quéan cho ca
cac diéu kién muc tiéu va diéu kién do lwong.

Hiéu suit muc tiéu trong van hanh “c6 han ché” thuwdng dwoc xac dinh bang cong suit ctia bo chuyén doi
inverter. Néu gia tri nay doc 1ap v&i cac diéu kién van hanh, thi viéc xdc minh vin hanh trong tinh trang
“khéng han ché” rit don gian va cac bén tham gia thir nghiém khong cin lo ling. Tuy nhién, néu mot hé
théng dwoc duw kién vin hanh trong tinh trang “c6 han ché” trong nhiéu gi¢r cia nam, kién nghi nén xac

nhén sy vin hanh ding trong tinh trang “c6 han ché”.

6.1.5. Xdc dinh sw phu thudc nhiét dé ctia cong sudt nha mdy trong vdn hanh “khéng han ché”
Néu da xac dinh mot mo hinh nhiét d6 cho nha may thi mo hinh nay sé dwgc wu tién stt dung.

Néu mo6 hinh st dung toc do gié 1a mot yéu té dau vao thi vi tri (bao gom do cao) cia cam bién gi6 phai
dworc xac dinh ro.

Néu chwa xac dinh mé hinh nhiét dg, thi cé thé str dung mo hinh trong Phu luc A. Nén wu tién st dung
mo hinh nhiét d6 dwa trén nhiét dé6 moéi tredng xung quanh va toc dé gié thay vi dwa trén viéc do nhiét
do dang sau md dun vi budc danh gia vé sau bao gdbm mot s6 khia canh cta viéc gin, treo m6 dun ma
c6 thé khién cho mé dun chay bi néng va ciing vi c6 thé tranh dwoc cac thach thic trong viéc mo ta dac
tinh nhiét @6 mo dun, diéu nay c6 thé rit khac nhau trén toan khu vue hién treong. Tuy nhién, mic du
mo dun trong Phu luc A da dwoc chirng minh 1a mé hinh héa chinh xac nhiét dé trung binh cia tdm pin,
nhung theo thi gian, mo hinh nay c6 thé dan dén dd chinh xac khac nhau do su thay ddi trong nhiét do
ngoai troi hodc cac diéu kién khac. Cac bén tham gia thi nghiém phai lwa chon phwong phap tiép cdn ma
mang lai két qua tot nhat cho trweong hop dwa ra. Néu lwa chon do lwong nhiét dd moé dun thay vi nhiét
do moi treong xung quanh, thi c6 thé can thém mot xac minh riéng ré dé€ bdo ddm rang cac md dun dang
van hanh & nhiét dé phu hgp véi thong sé thiét ké ctia nha may. Cac kién nghi vé cach do lwdng chinh xac
nhiét do diang sau mo dun c6 trong Phu luc B cia IEC 61724-1:2016.

Trong cac trweong hop, mé hinh sé dwoc cac bén tham gia thir nghiém théng nhit trwedc khi tién hanh thir
nghiém va dwoc ghi chép trong bao c4o thir nghiém. IEC TS 61724-3 c6 cac hwdng dan vé viéc ghi chép,
tai liéu h6a mét mo hinh phirc tap.

6.1.6. Xdc dinh sw phu thudc birc xa

Cong suit nha may 1a mot ham cta birc xa va sé dugc xac dinh bang mo hinh céng suit do cac bén
tham gia thr nghiém th6ng nhit. Nhitng nguwoi thwe hién phai chon mét mo hinh cong suat dwa trén
cac thong s6 thiét ké ctia hé thong. Néu str dung mdt chwong trinh mdy tinh phirc tap lam mé hinh
cbng sudt, thi md hinh c6ng suit nay phai dwgc ghi chép, tai liéu héa theo IEC TS 61724-3 cung véi
hiéu sudt muc tiéu. Bd loc birc xa 4p dung véi Bang 1 phai dwoc xdc minh dé théng nhat véi mién
gia tri ham s6 ciia mo hinh dwoc st dung dé xac dinh cac phwong trinh hiéu chuan. Vi du, céng
sudt nha may c6 thé dwoc gia dinh 1a tuyén tinh véi birc xa trong mét dai birc xa gidi han, nhw +20
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%. Tinh bat dinh b6 sung néu c6 ciing phai dwoc ghi chép. Mot vi du vé mé hinh don gian c6 trong
Phu luc B.

6.1.7. Xac dinh hiéu sudt muc tiéu trong vdan hanh “co gié¢i han”

Hiéu sudt trong van hanh “cé gi¢i han” c6 thé twong dwong véi cong sudt dong xoay chiéu ctia bo chuyén
doi inverter dwgc diéu chinh cho cac ton that gitta bd chuyén déi inverter va vi tri do cdng suit dong
xoay chiéu va ciing dwoc ghi chép nhw vay. Néu hiéu suit trong vin hanh “cé giéi han” c6 thé phu thudc
vao nhiét d6 méi treong xung quanh hodc cac diéu kién khac, thi diéu nay cling phai dwoc ghi chép lai.
Néu hiéu suit trong cac diéu kién “cit giAm” bi kiém soat b&i mot bén ngoai khéc, thi viéc danh gia hiéu
suat trong cac diéu kién nhw vy khong dwoc dwa vao phan tich, véi sy thong nhat ctia cac bén tham gia
thir nghiém.

Do lwong trong diéu kién “han ché” ¢ thé bi bo qua, tuy vao cac bén yéu cau thir nghiém.

6.1.8. Xdc dinh tinh bdt dinh

Tinh bit dinh trong thir nghiém phai dwoc tinh theo theo phén 6.5. Viéc xac dinh tinh bit dinh va vai tro
cda tinh bit dinh trong viéc xac dinh két qua kiém tra dat/khong dat khi so sdnh cong sudt muc tiéu va
cong suit do dwoc sé dwgc thdng nhat. Kién nghi rang sw thdng nhit ndy nén dwoc 1ap thanh vin ban
trude khi tién hanh thir nghiém.

Chu y: Théng thuong, tinh bat dinh ma cac bén thong nhit tao thanh mét dai chét xung quanh muc tiéu.
Dai chét nay la bat lgi d6i véi cac bén tham gia thr nghiém, nén phai dworc gitr & mirc nho nhat cé thé.
Khoang tin cdy 95% la mot thong 1é nganh pho bién.

Cac chién lwoc dé gidm thiéu tinh bat dinh bao gom:

e s dung cac cdm bién birc xa chit lwong cao va/hoic st dung dir liéu tir nhiéu cdm bién doi
véi moi tram thoi tiét dwoc trién khai, trwée tién loai bé dit liéu 16i do sw ¢6 hodc cam bién bi
che béng, sau d6 14y binh quan cac diém dit liéu con lai d6i véi moi phép do lwdong;

e st dung nhiéu cam bién dé ting thém sw dw thira hodc ghi chép lai sy thay déi cua thong
sO do;

e chd y dén kha nang che béng va diy ban cac cdm bién bikc xa, cling nhw l1a diéu chinh trong
mit phang;

e so sanh dit liéu véi cac do lwong twong tw khac thu thip dwgc gidn dé dé phat hién va giai
quyét nhanh chéng cac van d&, vao nhitng ngay c6 ning twong ddi, dir liéu c6 thé dwoc so sanh
trwc ti€p; vao nhirng ngay cé may, viéc so sanh dir liéu tdng hop c6 thé giup xac dinh tét hon
cac van dé tuy theo khodng cach giira cic cam bién.

6.2. Do lwrong dir liéu

6.2.1. Tong qudt

Cong sudt, birc xa, nhiét do, toc do gid, tinh trang sach sé ctia cdm bién va hé thong pin quang dién, va cac
dit liéu khac dwgc thu thap trong vai ngay.

6.2.2. Kiém tra dir liéu déi véi tirng dong div liéu

Mobi dong dir liéu s& dwgc kiém tra d6i véi dir liéu ndm ngoai khoang hoidc cac xu huwéng bat hop 1y theo
IEC 61724-1. Kién nghi chi tiét hon vé viéc 4p dung quy trinh nay c6 trong Bang 1 véi cac gia tri dwoce dé
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xudt khi di¥ liéu thu thip dwoc dwoc 14y binh quan trong khodng thoi gian 15 phat. Ty theo cac diéu kién
dia phwong, cac chi tiét thiét ké nha may, viéc b6 sung cac dong dir liéu khac va tin suit thu thip dir liéu,
cac tiéu chi loc dir liéu c6 thé thay doi, nhwng ca bén loai loc (khodng, gia tri chét, thay doi dét ngot/on
dinh va tinh trang b6 chuyén bién nhuw trinh bay trong Bang 1) sé dwoc 4p dung va ghi chép thanh mot
phén trong bao cdo cudi cung.

Cong sudt tw bdo cdo cua bd chuyén doi inverter hay co trang thai tw bao cdo ctia b chuyén doéi
inverter dwgc st dung dé€ xac dinh khi nao hoat dong cia bo chuyén d6i inverter bi han ché. Néu
khong c6 co trang thai, dit liéu cé thé dwoc sang loc d€ bao cdo cac gia tri gin cong suit toi da cia
bd chuyén d6i inverter. Cac ghi chép dwgc phan loai theo khong cé bd chuyén d6i inverter nao bi
han ché, tit ca bd chuyén doi inverter bi han ché, hodc mot sé bo chuyén doi inverter bi han ché.
Trong truwdng hop thit nhat, cac ghi chép dir liéu giong véi van hanh khéng han ché. Trong trweong
hop th hai, cac ghi chép dir liéu gidng véi van hanh han ché. Trong treong hop thi ba, cac ghi
chép dir liéu khong thé sir dung dé danh gia hiéu suit hé théng. Néu trang thai cua bd chuyén déi
inverter thay déi trong thoi gian ghi chép, thi diém dit liéu do6 sé khong dwgc dwa vao phan tich.

Bang 1 - Tinh hop 1€ cta dit liéu va cac tiéu chi loc dir liéu

Cac tiéu chi dworc dé xuat dé gan co dir liéu khong hop 1é
(dir liéu 15 phiit)
Nhiét do R e
, - . v Cong suat
L. . Birc xa moi treong Toc do . n
Loai co Mo ta 2 ., (dong dién
(W/m#4) xung quanh | gi6 (m/s) -
xoay chiéu)
(°Q)
. 0,5-bu . . 1,02-co at
Khoang Gia tri nam ngoai gidi ;RC* ht)r;cxi > 50 hoac < >15 hodc }>10€1c cong sud
han d hip nhé ' 102 <05 ' ,
anduocchapnidan g 5 TRC® < -0,01-cong suit
Cac gia tri
" A A DPao ham 5
Giatrj | 8i¥nguyénkhongdoi | ™ <00001va | <O o g g6 epgy g
chét theo thoi gian. Puoc <0,0001 trong > ~0.0001 Cua cam trong 3 s ghi
phat hién khi st dung | khi gid tri > 5 ’ bién
dao ham.
Gi dinh dit
Cac gia tri thay déi liéu 15 phut Gia dinh dit liéu 15
Thay khong dwoc chdp nhdn | dwoc suy ra tw phut dwoc suy ra
dsi dot | gilra cac iém dit lidu. it nhat dir liéu v 10 tlr it nhat dit liéu
ngotva | puoc phat hién khi 1 phut, dg léch 1 phut, do léch
nhiét do va téc do gie. | 814 trung binh
trung binh
Trang Cac trang thai cia bo
thaibo | chuyén déi inverter L L L,
. R ‘e Khoéng ap Khoéng ap Khong ap N,
chuyén |khong nhat quan dun dun dun Khong ap dung
dsi (khong phai tdtca deu |08 e e
inverter | bi han ché)

Cht y 1: B loc birc xa c6 thé dwoc diéu chinh cho phu hop véi ddi hiéu sudt hé théng tuyén tinh véi bike xa. Dir liéu gdan

corduroc xem xét dé€ loai bé va dworc ghi chép trong bdo cdo thir nghiém vé Ii do loai bé.
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Cht y 2: Cdc hiéu trng suy gidm cdm trng tiém tang cd thé bdt ddu lam suy giam ddng ké hiéu sudt trong cdc diéu kién
birc xa yéu, ma khéng cé mét hiéu trng cé thé do dwoc & mike bire xa cao. Sw phdt hién sém ddu hién suy gidm cdm ttng

tiém tang khéng ndm trong pham vi ctia thtr nghiém nay.
a C6 thé dwoc diéu chinh tily theo mua ldy dir lidu.

b Biic xa téi da trong phén tich nay cé thé dwoc didu chinh dé gidi thich cho khd ndng xdy ra hiéu tng ria mdy, theo
dé dnh sdng bi phan tdn béi mét ddm mdy gén dé va cé thé ddn dén cdc s ghi birc xa l1én dén gan 1500 W/m2. Déi
v&i hdu hét cdc hé théng, cdc didu kién nay sé gdy ra bdo hoa by chuyén doi, va thwong sé khong dwoc dwa vao dir liéu
ddnh gid khi loc theo tinh én dinh.

* TRC: diéu kién tham chiéu muc tiéu.

B0 loc tinh 6n dinh dwgc kién nghi & dy tinh toan gia tri trung binh cta it nhit 15 diém dir liéu (do duoc
it nhat moi phut trong khoang 15 phut) va xac nhan rang d6 1éch chuln clia cac diém dir liéu nay 1a dudi
5% gia tri trung binh ctia cung cac diém dir liéu. Kién nghi &p dung bd loc tinh 6n dinh d6i véi ca dir liéu
birc xa va cong sudt.

SO diém dir liéu dwoc xac dinh 1a dat tiéu chi trong Bang 1 sé anh hwéng dén tinh bat dinh ctia phép th
nghiém. La mot can cir d€ xac dinh mot sé lwgng dt nhung hop ly cac diém dir liéu, c6 thé st dung Bang
2 dé& tham khao. S8 lwong diém dir liéu 16m hon vao mua hé cho thdy sw dé dang hon khi thu thap dir
liéu trong nhitng ngay dai hon va du kién sé& dan dén phép do chinh x4c hon, tiy thudc vao thoi tiét dia
phwong. Cac vi tri ma hiém khi c¢6 ngdy c6 ndng, troi trong c6 thé cin thoi gian thu thap dit liéu l1au hon
hodc cin giam s6 diém dir liéu muc tiéu, theo d6 1am tang tinh bat dinh ctia thr nghiém. D&i véi cac hé
thong pin quang dién tip trung, Bang 2 khong truc tiép lién quan. Déi véi dién mat troi tp trung, sau
khi loc theo cac diéu kién 6n dinh, dit liéu thu thap dwoc phai bao gom it nhat 30 diém dir liéu (gia dinh
cac gia tri trung binh 15 phut) hodc it nhat 7,5 gi¢or dit liéu dwoc loc néu str dung cac gia tri trung binh cho
mot khoadng thoi gian khac nhau.

Doi v&i cac hé thong co ti s6 dién mét chiéu - dién xoay chiéu cao, s6 diém dit liéu thu thip dwoc trong
van hanh “khong han ché” c6 thé 1a mot kich thuwdc mau khong da. Néu thir nghiém khong thé hoan thanh
vi diéu nay, hodc néu lo ngai rang viéc md ta dic di€ém chi vao sang som va chiéu mudn sé gy thién kién
trong két qua, thi viéc xac dinh ranh gi¢i hé thong va cac diéu kién tham chiéu muc tiéu cling phai néi ro
rang mot phan cac chudi quang dién sé dwgc ngit két ndi tam thoi dé gidm ti s6 dién mot chiéu - dién
xoay chiéu.

Bang 2 - Cac yéu cau birc xa dn dinh tdi thiéu theo mua ddi véi cac hé thdng trén mat phang

) Birc xa toi thi€u trén S6 lwong cac diém dir liéu
Mua (ban cau bac) Ngay )
mit phing diy (W/m2) | binh quén 15 phit cin thiét
bong 22/11-21/01 450 20
Xuan 22/01-23/03 550 30
He 24/03-21/09 650 60
Thu 22/09 - 22/11 550 40

Céc dir liéu ciing c6 thé dwgc sang loc theo chirc ndng thong thwong ctia hé thong. Cac giai doan ma sw
c6 hé thong theo doi vi tri mit troi hodc sw diy ban hé thong anh hwdng dén cac két qua thir nghiém cé
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thé dwoc loai bé hodc bao gom tuy theo muc dich ap dung ctia thir nghiém. Cac loai bé hodc bao gom nay
phai dwoc ghi chép thanh mot phan trong bao cio thir nghiém (xem Khoan 8, muc 8).

6.2.3. Che bong cam bién birc xa

Do tinh nhay cdm ctia thr nghiém d6i véi dir liéu bire xa, cin dédc biét cht y dén dir liéu birc xa. Dac biét,
dir liéu birc xa ma c6 thé bat ngudn tir sw che bong ngiu nhién mot cdm bién hodc sw ¢ cdm bién phai
dwoc loai bé trwede khi lay trung binh cac dir liéu tir cAc cdm bién con lai. Viéc sir dung nhiéu cdm bién tai
moi tram thoi tiét rat hitu ich khi xac dinh cac van dé vé che bong mot s6 cam bién.

Ngoai ra, néu mot cdm bién birc xa khong dwoc diat hwdng chinh xac (vi du néu lip trén mot hé thdng
theo doi vi tri mat troi va bd nay dirng lai), thi dit liéu tir cdm bién nay phai dwoc loai bo.

6.2.4. Dé chinh xdc hiéu chudn

Tat ca cac cdm bién sé c6 cac hiéu chuin chinh xac dé cung cdp mot két qua kiém dinh véi tinh bt dinh
th&p phu hop v&i cac yéu cau néu trong IEC 61724-1 vé cip do do lwong mong mudn.

6.2.5. Str dung dir liéu tir nhiéu cam bién

6.2.5.1. Téng qudt

Trong tredng hop ma nhiéu cdm bién dugc stt dung, néu viéc kiém tra dit liéu phat hién ra 16i trong cong
suat cia mot cadm bién, dir liéu d6 phai dwoc loai bd trwédc khi tinh trung binh cac dir liéu. Viéc nay chi
dworc thuce hién khi c6 sy dong thuén gitra cac bén lién quan.

6.2.5.2. Nhiéu cdm bién birc xa

Birc xa stt dung lam dau vao cho mé hinh cong suat phai la gia tri trung binh cac phép do da co, trir
trwong hop phép do dugc xac dinh 12 16i, trong truedrng hop nay, dau vao cho md hinh phai 1a gi4 tri trung
binh ctia cac phép do con lai, nhw da trinh bay trudc dé.

6.2.5.3. Nhiéu cdm bién nhiét d6 moéi truwdng xung quanh

Nhiét dd moi trweong stv dung lam dau vao cho mo hinh phai la gia tri trung binh cac phép do da co, trir
trwdng hop phép do dugc xac dinh 12 16i, trong tredmg hop nay, dau vao cho mo hinh phai 13 s6 trung
binh/s6 trung vi ciia cic phép do con lai.

6.2.5.4. Nhiéu cdm bién nhiét d6 mé dun dién mdt troi

Nhiét d6 mo dun dién mat troi st dung 1am dau vao cho md hinh phai 14 gia tri trung binh cac phép do
di cd, trir tredng hop phép do dwoc xac dinh 12 164, trong truedng hop nay, dau vao cho mé hinh phai la
s6 trung binh/sé trung vi ctia cac phép do con lai.

6.2.6. Van hanh khéng han ché va vdn hanh han ché khi dat dén gio’i han cong sudt ciia bo
chuyén doi inverter

Nhw da trinh bay trong phan 6.1, dit liéu sé dugc gan cd tiy theo viéc tit ca cac bd chuyén ddi inverter
dang theo doi diém cong sudt tdi da hay tit ca cac bd chuyén doi inverter da gidi han cong suat vi dat dén
cong sult ciia nd. Tat ca cac dir liéu khac bi loai bé.

Néu bo chuyén doi inverter gi¢i han cdng suit theo cach khac tly theo cic diéu kién vAn hanh, thi dir liéu
sé duoc loc dé xac dinh cac dir liéu nao thudc diéu kién vin hanh dang dwoc xem xét.
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6.3. Tinh toan hé sd diéu chinh

6.3.1. Téng qudt

Hé s6 diéu chinh dwoc tinh todn dé diéu chinh cong suit do dwgc theo cac diéu kién cia hiéu suat
muc tiéu. Cac tiéu muc 6.3.2 dén 6.3.7 mo6 ta tirng bwéc cia quy trinh.

6.3.2. Do Iwong cdc ddu vao

Do lwong tat ca cac ddu vao hay thay déi, bao gobm dir liéu khi twgng va cac thong sé cu thé cia nha may
ma can thiét dé xac dinh cac diéu kién do lwong.

6.3.3. Xdc minh chdt lwgng dir liéu

Néu cin thiét, hay xac minh dir liéu dau vao do dwoc nhw phin 6.2.

6.3.4. Tinh todn hé sé diéu chinh déi véii méi diém do Iwiong

DPua dir liéu khi twong do dwoc vao mo hinh cia hé théng va tinh toan hé s diéu chinh cén thiét dé
chuyén dir liéu do dwoc sang cac diéu kién nhiét do, gié va birc xa da xac dinh trong cac diéu kién tham
chiéu muc tiéu doi véi tat ca cac diém do dwoc trong van hanh 6n dinh “khéng han ché”.

Tinh to4n hé s6 diéu chinh cho mdi diém bing md hinh cdng suit va phwong trinh sau (1):

CF = PPredtarg/PPredmeas (1)
Trong dé
CF 13 hé so diéu chinh;
Ppredtarg la cong suit dw kién tai cac diéu kién muc tiéu;

P 1a cong suit du kién tai cac diéu kién do.
redmeas ) . .

Ca hai cong suit dv kién nay déu dwoc 1y tir mo hinh véi sw théng nhit ctia cic bén. Xem phu luc vé mot
mo hinh vi du.

6.3.5.Diéu chinh céng sudt do dwoc

Diéu chinh cong suit do dwoc bang hé sd diéu chinh d6i véi tat ca cac diém do dwoc trong van hanh 6n
dinh “kh6ng han ché” nhw dwoc tinh toan tir mé hinh céng suit véi phwong trinh (2):

Pcorr =Pmeas CF (2)

6.3.6. Tinh binh qudn tdt cad cdc gid tri cong sudt diéu chinh

Chu y chi xem xét cac dir liéu dwoc bao gom sau khi loc dir liéu (xem phén 6.2.2), tinh binh quén tat ca cac
gia tri cong suat dwgc diéu chinh trong cac diéu kién vin hanh “khong han ché” va tinh binh quan riéng
tit ca cac gia tri cong suit do dwoc trong diéu kién van hanh han ché.

6.3.7. Phan tich cdc sai khdc

Néu mot cong suat diéu chinh binh quan sai khac so véi gia tri trung binh & mirc trén 5%, thi phai thue
hién chan doan nguyén nhan goc ré d6i véi diém dit liéu dé xem c6 tinh hudng ngoai 1é khong va c6 duoc
xem xét khi loc dir liéu khong.
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Néu cac gia tri cong suit binh quin sai khac 1én so véi cac gia tri hiéu suadt muc tiéu (nhw da thiét 1ap bai
cac bén tham gia thir nghiém), thi phai thuc hién chan do4n nguyén nhan géc ré. Bdo cio thir nghiém sé
nhén xét vé viéc phép thi nghiém c6 con dwgc xem la hop 1é khong.

6.4. So sanh cong suat do dworc véri hiéu suiat muc tiéu

Coéng sudt diéu chinh binh quan do dwgc (xem muc 6.3) va hiéu suit muc tiéu c6 thé dwgc so sanh dwdi
dang mot hiéu s6 don gian, ti 1é phan tram hodc tinh toan ti sé.

Tinh hiéu:

Pcorr - PTarget (3)
Tinh hiéu theo ti 1é phan tram:

[Pcorr - PTarget] -100/ PTarget (4)
Ti s6 (chi so tinh ndng clda cong suit):

Peorr / PTarget (5)
Tilé (don vi %):

(Pcorr- 100) / PTarget (6)

Thwc hién mot so sanh twong tw gitra cong suit binh quén thwc té trong thoi gian van hanh han ché
twong &ng véi hiéu sudt muc tiéu dw kién trong thoi gian van hanh han ché. Néu cong suat dau ra ciia bo
chuyén doi inverter phu thudc vao nhiét do bo chuyén dai inverter hodc yéu t6 khac, thi hiéu suit sé dwoc
danh gia trén co s& boi canh twong rng do.

D6i véi cac hé thong thwong xuyén cé van hanh han ché va khi cdc bén tham gia thr nghiém doéng
y dwa ndi dung nay vao, thi bdo cio thr nghiém sé bao gobm hai két qua thir nghiém dé€ phan anh
ca van hanh han ché va vin hanh khéng han ché. Viéc st dung hai két qua thr nghiém nay do phia
nguoi st dung ctia phép thir nghiém lwa chon va phai dwoc xac dinh ré trwéc khi thwe hién thi
nghiém. Néu mu6n mot két qua thoi, thi mot phwong an la st dung dir liéu thoi tiét thong thuwong
dé xac dinh mrc nang lwong dw kién san xuit dwoc trong diéu kién vin hanh han ché va khong han
ché, va sau d6 suy ra mot két qua tong hop ap dung cho ca hai gia tri nang lwong tiéu biéu nay dé
1ay s6 binh quén gia quyén hai két qua thir nghiém.

Phép so sanh Pcorrva hiéu sudt muc tiéu sé bao gom viéc xem xét tinh bat dinh tinh dwgc theo phan
6.5 va sé dwoc théng nhit trudec.

6.5. Phin tich tinh bat dinh

La mot phan clia phwong an hiéu sudt muc tiéu hodc phwong an thir nghiém, théa thuin phai néi ré cach
xem xét tinh bat dinh trong do lwong. Theo @6, cin phai dinh lwgng tinh bat dinh trong do lwong dé xac
dinh dwoc hiéu suat do dwoc c6 dat mirc ky vong khong. Cho du tinh bit dinh c6 dwoc str dung khi xac
dinh két qua thir nghiém hay khong, thi viéc phan tich tinh bit dinh phai 1a m6t phan ctia danh gia.

Dit liéu dwoc thu thap véi mot do chinh xac theo ding, hodc cao hon so véi cac quy dinh trong IEC
61724-1 vé cip d6 do lwong dwoc chon. Do chinh xac trong do lwong xac dinh cdp dé do lwong, con
tinh bat dinh cudi cung gén lién véi két ludn ctia phép thir nghiém sé phu thudc vao ti 1& dir liéu bi
loai bo va cac yéu to6 khac khong dwoc xac dinh trong IEC 61724-1. Tiéu muc nay sé c6 cac hwéng
din b6 sung vé phan tich tinh khong chan chin.
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Tinh bit dinh dwoc xac dinh d6i v&i Peorr, thay vi hiéu suidt muc tiéu. Tinh bit dinh di kém véi mo

hinh dwoc st dung dé tinh toan hiéu sudt muc tiéu dwoc bo qua. Tuy nhién, tinh bat dinh di kém

véi cac dir liéu thoi tiét do dwoc sé dwoc bao ham trong Pcorr.

Ca tinh bat dinh mang tinh hé théng (thién kién) va mang tinh ngdu nhién (chinh xac) déu duwoc

xem xét trong phan tich nay. Cac yéu té gdp phan tao ra tinh bat dinh phu thudéc vao mé hinh st

dung, nhwng thwong xem xét tinh bat dinh trong cac phép do birc xa, nhiét do, téc do gio, va cong

sudt dién phat ra, cling nhw la tinh b4t dinh khi hiéu chinh cac yéu t6 nay.

TAt ca cac phép do lwong va tinh bat dinh di kem dwoc 1ap thanh bang va két hop lai théng qua sy

lan truyén 16i tiéu chuidn da quy dinh trong:

® B quy tic thr nghiém hiéu suidt ASME 19.1;

e [SO5725;

e [SO/IEC Hwdng din 98-1.

Tinh bat dinh di kém v&i moi cdm bién dwoc 14y tir thong s6 ki thuat cia nha san xuat va/hoic tir bdo cdo

hiéu chuin do phong thi nghiém hiéu chuin cung cap.

Phan tich tinh b4t dinh ciing phai bao gdm cac 16i hé thdng c6 thé phat sinh tir viéc 1ap dit sai cdm bién,

bao gom:

e vitri cdm bién birc xa (d6 nghiéng, goc phwong vi va do cao);

e vitri cia cdm bién nhiét d6 so v&éi mo6 hinh cong sudt;

e vitri cia cdm bién gié so v&¢i mé hinh cong suit;

e sy day ban chwa duoc xtt ly;

e sy thay d6i khong gian khi cadc diém do lwdng khong thé bat dwoc cac gia tri chinh xac cua day
(vi du toc do gid).

Tinh bat dinh cta thiét bi thu thip dir liéu cling phai dwoc xem xét.

Danh gia tinh bat dinh phai bao gom viéc xem xét mdt loat cac diéu kién di 14y mau thanh cong trong qua

trinh thir nghiém. Vi dy, thién kién lién quan dén quang phé, goc tdi, v.v... cé thé dwgc bao gom néu do

lwong dugc gidi han trong mot thoi diém ngdn vao budi sdng va mot thoi diém ngan vao budi chiéu khi

cong sudt dong mot chiéu ndm trong gi¢i han cong suit ctia bd chuyén déi inverter.

M6 hinh nhiét néu trong Phu luc A va cac m6 hinh nhiét khac thuwong dwgc xay dwng dwa ra cac wéc tinh

twong wng véi nhiét do trung binh trong mot thoi gian dai. Vi phép thi nghiém nay thu thap dir liéu trong

mot thoi gian twong ddi ngdn, nén nhiét do tinh toan cho nhiét d6 mé hinh c6 thé khac so véi nhiét do

thwe té. Phan tich tinh bit dinh phai bao gom viéc danh gia tinh nhay cadm cua két qua cudi cung doi véi

mo hinh nhiét do dwoc chon.

Cong suit cia mot hé théng khong phai lic nao cling tuyén tinh. Bang 1 trinh bay b6 loc birc xa & mirc

+20 % so v&i birc xa trong diéu kién tham chiéu muc tiéu. Phan tich tinh bt dinh phai bao gom viéc ghi

chép tinh chat tuyén tinh cda hiéu suat hé thdng trong khodng +20 % so véi birc xa trong diéu kién tham

chiéu muc tiéu va/hoic phai diéu tra sw tic dong dén két qua khi diéu chinh bo loc birc xa trong Bang 1.

Chti y: Cong sudt hé thong phi tuyén cé thé tiy theo loai céng nghé cu thé, hodc do sw suy gidm dién tré song song, hodc

do trang thdi bdt 6n dinh ctia mang méng.
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7. Tai liéu héa quy trinh thr nghiém

Tai liéu ndy nham dwa ra cAc hwéng dan vira mang tinh quy tic va vira cu thé vé thir nghiém va linh hoat
khi can thiét d€ phu hop véi tirng hé thong riéng biét. Do d6, cin xac dinh mot ké hoach thir nghiém chi
tiét va cu thé theo hé thong dé trién khai phép thir nghiém nay trud¢c khi bat dau thir nghiém. Quy trinh
thir nghiém nay bao gbm tat cac yéu ciu va thdéa thuln cu thé vé thwc hién thir nghiém va rut gon dir liéu.
T4t ca cac bén tham gia thir nghiém sé c6 du co hoi dé xem xét va phé duyét quy trinh thir nghiém nay.
Kién nghi rang viéc ghi chép quy trinh thir nghiém nén bao gom cac phan sau:

a) muc dich;

b) cac gia tri bAo dam va co sé bao gom viéc xac dinh ranh gi¢i hé thong dw kién va ranh gi¢i thir nghiém
c6 lién quan;
c) lich trinh th nghiém;
d) cac bén tham gia thir nghiém va c4c vai tro, trach nhiém twong &ng vé céc chi tiét 1ap dat, vin hanh, va
phén tich dit liéu, bao gobm trach nhiém vé:
i) cac hiéu chuin;
i) vé sinh, lam sach cac cam bién;
iii) vé sinh, lam sach day;
iv) phat hién cic van dé hé théng;
v) gidi quyét cac vin dé hé thong;
vi) xac dinh c4c cdt gidm dién nang (néu cd);
vii) phan tich dit liéu;
viii) viét/ra soat bao cdo cudi cung;
ix) cac vai tro lién quan khac.

e) cac yéu ciu van hanh clia nha may bao gdm viéc vé sinh, kiém tra bang chirng vé su twong tac véi chim
muodng, dong vat, sw tich tu rac thai, gach da vun, v.v....

f) phwong tién, dung cy;

g) phan tich tinh bat dinh tién thir nghiém;

h) cac phwong phap chi tiét vé xtr Iy dir liéu va rat gon dit liéu;

i) cac tiéu chi vé mét cudc thir nghiém thanh coéng;

j) cac tor théng s6 ki thuét ctia phwong tién, dung cu va cac gidy chirng nhan hiéu chuén;

k) dir liéu khi twong trwéc day lam tai liéu tham chiéu va/hodc file dién tir.
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8. Bao cao thwr nghiém

Béo cdo thir nghiém cudi ciing sé bao gom quy trinh thitr nghiém (trinh bay ré rang hodc mang tinh tham

chiéu) va cdc muc sau:

1) gi¢i thiéu vé bén thwc hién thir nghiém;

2) mo ta khu vue thwe hién thir nghiém, bao gom vi d6, kinh do va cao do;

3) m6 ta hé thong dang dworc thir nghiém; néi rd c6 tai ki sinh hay khong va tai ki sinh nay dwoc ghi chép
nhu thé nao khi thir nghiém;

4) tém tit vé hiéu suit muc tiéu trong diéu kién van hanh “khéng han ché&” va “han ché”, bao gdm viéc xac
dinh cac diéu kién tham chiéu muc tiéu va mo hinh cong suit di kem;

5) tdm tat viéc xac dinh cac dit liéu khi twong thu thip dwoc trong qua trinh thir nghiém, bao gom dir
liéu hiéu chuin d6i v&i tat ca cadc cam bién (xac dinh cam bién, thi nghiém thr nghiém, ngay gi¢ thir
nghiém) va vi tri cia cdm bién, bao gom ca hinh anh chup vi tri cdm bién va khu vwc xung quanh nhw
tham thwc vat go ghé hay bang phang hodc c6 tuyét va cac ghi chép vé viéc vé sinh, 1am sach cAm bién;

6) tom tat viéc xac dinh cac dir liéu hiéu sudt hé théng thu thap dwoc trong qua trinh thir nghiém, bao gbm
cac ghi chép vé cac hiéu chudn da dwoc thue hién;

7) div liéu chwa xtr ly thu thap dwoc trong qua trinh thir nghiém, trong d6 néi ro dir liéu nao da dat tinh
on dinh va cac tiéu chi khéc;

8) gii thich tai sao dir liéu da dat cac tiéu chi loc (néu co) lai bi loai bo;

9) d6i v&i cac phép thir nghiém hé thong pin quang dién tip trung, khoi khong khi binh quéan (gia quyén
theo birc xa) trong thoi gian thir nghiém ciing sé dwoc bao cdo;

10) danh sach céac yéu to khong dwoc thwe hién theo quy trinh thir nghiém va giai thich ly do;

11) tong hop cac hé s6 hiéu chinh cda di liéu loc;

12) mot so sanh tom tat gitra hiéu suidt muc tiéu va hiéu suit binh quan thuec té, c6 hiéu chinh nhw dwoc

tinh toan trong phan 6.3 trong ca diéu kién vin hanh “han ché” va “khéng han ché” néu co;

13) md ta vé phan tich tinh bat dinh va néi ro tinh bat dinh di kém v&i cac hé sd hiéu chinh, trén co sé tinh
bt dinh ctia cac phép do lwong thoi tiét (xem phan 6.5) va tinh bit dinh cta cac gid dinh mé hinh nhw
mo hinh nhiét d6 va gia dinh vé sy phan (ng tuyén tinh véi birc xa;

14) mo ta vé phan tich tinh bat dinh va ndi ré tinh bat dinh di kem véi hiéu suat do dwoc (xem phin 6.5)
bao gdm phan tich tinh b4t dinh do ngoai suy (tit ca cac diém dit liéu nam vé mot phia cta cac diéu
kién tham chiéu muc tiéu);

15) ¢6 thé tom tat cac két qua thir nghiém trong d6 bao gom:

a) Pcorr trong diéu kién vin hanh “khéng han ché”;

b) Pcorr trong diéu kién van hanh “han ché”;

c) cac diéu kién tham chiéu trong van hanh khong han ché va cong suat muc tiéu di kem véi cac diéu
kién nay;

d) Chi s0 hiéu suit trong diéu kién tham chiéu muc tiéu (ti s6 gitta Pcorr trén hiéu suit muc tiéu tinh
theo %).

Doi véi cac muc bi trung 1ap trong ca hai danh sach, bdo cao cudi cung phai st dung thong tin gbc, xac

minh rang duw 4n da dwoc thuc hién nhu ké hoach ban d4u, hoic noi ro cac thay doi da duoc thwe hién

trong qua trinh th nghiém.
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Phu luc A

(cung cdp théng tin)
Vi du vé mo hinh tinh toan nhiét d6 mo6 dun

1. Tong quat

Nhin chung, cé hai phan dé xac dinh sw phu thudc nhiét d6 trong cong suit cia mét hé théng pin quang
dién: 1) sy lién quan gitra cac diéu kién thoi ti€t véi nhiét d6 mo dun va 2) cong suit la mot ham cia
nhiét do0 moé dun.

C6 thé do lwdorng nhiét dd mo6 dun truc ti€p bang mdt cdm bién ding sau md dun nhw da noi trong
IEC 61829 hodc Phu luc B ctia IEC 61724-1:2016, hodc mdt camera hong ngoai da dwoc hiéu chuin
cin than dé bat duwoc d6 phat xa cia md dun, nhwng nhiét dd md dun phan anh ca cac diéu kién
thoi tiét va chit lwgng hé théng lap dit hoic thiét k&, vi viéc 1ap dat sai cdc md dun hodc thiét ké
khung yéu c6 thé khién cho mé dun vin hanh bi néng so véi thiét ké dw kién. D& xem xét nhiét do
van hanh cia mé dun trong thir nghiém, cé thé sir dung nhiét d mai trweong xung quanh va toc do
gi6 dé tinh todn nhiét do trung binh duw kién ctia mé dun. Néu cac phép do theo IEC 61853-2 da c6
roi, thi c6 thé st dung cac phép do nay dé€ tinh todn nhiét d6 mo dun tir nhiét d6 moi tredng xung
quanh va téc dé gio.

2. Vi du vé mé hinh truyén nhiét d€ tinh toan nhiét dé vin hanh dw kién
cua té bao quang dién

Phén nay trinh bay vé mot mé hinh truyén nhiét da mang lai cac két qua tét. Tuy nhién, cling c6 cic mo
hinh khéc, va ngwdi thue hién phai chon mdt mo6 hinh ma phu hop nhat véi treong hop ctia ho. Diéu quan
trong nhat la st dung cic mo hinh truyén nhiét dong nhat dé xac dinh cdng suit muc tiéu cling nhw 1a cac
diéu kién tham chiéu muc tiéu.

Nhiét 6 mo dun va té bao quang dién c6 thé dugc thé hién bang phwong trinh A.1 va A.3:

T = Gmeas - [e(@*D"WS)[°C m2/W] + Ty (A1)
Trong dé
Tm 12 nhiét d6 bé mat dang sau md dun dwoc tinh toan (°C);
Gmeas 12 birc xa 1én mat phing day do duoc (W/mz);
Ta la nhiét do moéi treong xung quanh do dwoc (°C);

ws la toc d6 gié dwoc hiéu chinh theo d6 cao 10 m (m/s);

a la hé s6 kinh cia mé dun (xem Béang A.1);
b la hé s6 kinh d6i lwu cwdng birc (s/m);
e la logarit ty nhién.
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WS = WSmeas' [ H /Hmeas] @ (A.2)

Trong dé

ws la toc do gié dwoc hiéu chinh theo d6 cao 10m hodc theo d6 cao phu hgp véi mo hinh
cong suat;

WSmeas la téc do gié do dwoc;

H la d6 cao dwoc st dung trong mo hinh céng suit (m) (thwong la 10 m);

Hmeas la d6 cao phong toc ké trén mat dit (m)

a la hé s6 can 1¢p pht nén hay hé s6 Hellmann (xem Bang A.2) (khdng c6 don vi).

Sw gidm nhiét dd dan truyén gitra bé mit sau mo dun va t€ bao quang dién phia trong c6 thé dwoc tinh
toan theo phwong trinh A.3.

T = Tm* (Gmeas/1000 W/m?) -dTcond [°C] (A-3)
Trong dé
Tc la nhiét do té bao quang dién tinh toan (°C);
dTcond 12 hé s& nhiét d6 truyén dan dé xac dinh sy chénh 1éch gitta bé mit m6 dun va khu

vuc gitra té bao quang dién (°C).

Caché so a, b, va dTcond dwoc xem la mét phan khi xac dinh tinh phu thudc nhiét d6. Cac hé sé nay
c6 thé dwoc suy ra tir dir liéu do dwoc hoidc dwoc thu thip tir cac tai liéu vé cac cdu hinh twong tu,
nhw cac hé s6 trong Bang A.1. Néu dir liéu toc dé gié do dwoc va trong ddu vao mé hinh dwoc thu
thap & dd cao nhw nhau, thi viéc hiéu chinh tdc do gié trong phwong trinh A.2 cé thé dwoc bé qua.

Bang A.1 - Cac hé s6 dworc xac dinh theo kinh nghiém dé dw doan nhiét d6 mé dun

b dTcond
Loai mo6 dun Khung treo a fon
(s/m) (°C)

Kinh/té bao/kinh Khung gid mé -3,47 -0,0594 3
Kinh/té bao/kinh Khung cé vom kin -2,98 -0,0471 1
Kinh/té bao/tdm polyme Khung gia m¢ -3,56 -0,0750 3
Kinh/té bao/tdm polyme DPang sau dwoc cach ly -2,81 -0,0455 0
Polyme/mang méng/thép Khung gia m¢& -3,58 -0,113 3
22x b0 tip trung tuyén tinh Hé thong theo doi vi tri mat trod | -3,23 -0,130 13
Chuy: Toc dé gié dwoc do lwong

& d6 cao khi twong tiéu chuin

la10 m.

Hé s6 Hellmann phu thudc vao sw 6n dinh cta khong khi va kiéu dia hinh. C6 thé lwa chon cac gia tri trong
Bang A.2. Phan tich tinh bat dinh phai bao gobm sw danh gia d6 nhay cam cia két qua cudi cung doi véi gia
tri dwoc chon tir Bang A.2 hodc cac gid dinh m6 hinh khac.
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Bang A.2 - Hé s6 Hellmann, «, dé hiéu chinh téc d6 gié theo d6 cao dworc do,
néu str dung cac gia tri trong Bang A.1

Vi tri a
Khoéng khi khong 6n dinh phia trén bé bién mé, bang phang 0,11
Khoéng khi trung hoa phia trén bor bién mé, bang phang 0,16
Khong khi khong 6n dinh phia trén cac khu vuwc c6 nguoi & 0,27
Khong khi trung hoa phia trén cac khu vic c6 nguoi & 0,34
Khoéng khi 6n dinh phia trén bd bién mé, bang phang 0,40
Khéng khi 6n dinh phia trén cac khu vuwc ¢6 nguoi & 0,60

DPoi véi mot sd thiét ké, hé s6 nhiét do c6 thé phu thuéc manh mé vao hwdéng gio. Néu vy, viéc do lwong
hwéng gi6 va diéu chinh mo6 hinh nhiét dé twong &ng c6 thé cai thién dd chinh xac cta qua trinh thir
nghiém.

Néu cac ranh gi¢i hé théng va thir nghiém da dwgc xac dinh dé cho phép viéc do lwong truc tiép nhiét
dd phia sau m6 dun, thi chi cAn phwong trinh A.3 véi Ty & nhiét d6 dwoc do. Trong trueong hop nay,
nhiét dé phia sau mo dun phai dwoc do theo IEC 61829 va Phu luc BIEC 61724-1:2016. Ciing c6 thé
st dung IEC 60904-5 dé€ xac dinh nhiét dd chuyén ti€p, nhwng viéc nay thwong gip kho khan khi
danh gia hiéu suat cia mot hé thong hoat dong lién tuc vi IEC 60904-5 st dung dién ap mach ho
do dwoc. Can chu y rang nhiét do chuyén tiép tinh todn dwoc tir dién 4p mach hé do dwoc sé phan
anh sy dao déng nhanh cua nhiét d6 té bao quang dién khi c6 cac thay d6i nhanh trong birc xa gay
ra do toc do cao cia gié va may trén bau troi ma khong phu hop véi nhiét @6 do dwoc truc tiép cia
bé mat phia sau. Do d9, viéc danh gia cong suit phat dién cua hé thong phai dwoc thywe hién khi birc
xa 6n dinh nhw da trinh bay trong Bang 1.

Ngoai ra, hé s6 cong suit gitra nhiét d6 té bao quang dién va sy thay d6i twong ddi trong cong suit
hé thong dwoc xac dinh va cong suit dwgc hiéu chinh theo phwong trinh A.4.

CFTcell =1+ (Tc - TTRC) (A.4)

Trong dé

CFTcell 1a hé s6 hiéu chinh nhiét d6 vin hanh cua té bao quang dién;

d la hé s6 gitra cong suit va nhiét d6 té€ bao quang dién thu thip tir tai liéu sdn phdm (cha y
rang hé s6 nay c6 gia tri am (1/°C));

Tc la nhiét do té€ bao quang dién tinh tir cac diéu kién khi twong do dwoc st dung mé hinh
truyén nhiét hodc tir nhiét 46 mé dun do dwog;

TTRC lanhiét do té bao quang dién trong diéu kién tham chiéu tiéu chuin. nhiét dé nay dwoc tinh toan
vGi cuing md hinh da dwoc st dung dé xac dinh céng suat muc tiéu trong diéu kién tham chiéu
muc tiéu da cho.

Hiéu sudt ciia hé thong pin quang dién

29



30

Phu luc B

(cung cdp théng tin)
Vi du vé mo hinh c6ng suat hé thong

1. Tong quat
M6 hinh céng suit phat dién cia mot hé thong c6 thé don gidn hoic phirc tap. Dwdi day la mot vi du

don gian.

2. M6 hinh vi du

Mot vi du vé viéc thue hién mot gia dinh tuyén tinh, néu cdng suit nha may dwgc xac dinh theo phwong
trinh B.1, thi hé s6 hiéu chinh d6i véi birc xa sé 4p dung theo phwong trinh B.2 bao gom céac tac dong nhiét
d6 mé dun theo mét gia dinh tuyén tinh vé hiéu chinh nhiét dé.

Ppred = (PPredTarg) * (Gmeas / GTRC) + Pzero® (1 - Gmeas/ GTRC) (B.1)
Trong dé
Ppred la cong suit du kién;
PpredTarg la cong suit dw kién trong cac diéu kién muc tiéu;
Gmeas la birc xa do duorc;
GTRC la birc xa dinh danh dwoc str dung dé xac dinh cong sudt muc tiéu;
Pzero la giao diém (4m) thwdng quan sat thay khi vé do thi cong sudt nhw mot ham cta bic xa

khi bo chuyén déi inverter can mét ddu vao cong sudt toi thiéu cho ham.

Viéc b6 sung mot hiéu chudn nhiét do vao phwong trinh B.1 va bé qua Pzerg dan dén hé thirc duwéi day
dé€ dw doan cong suit tir birc xa va nhiét d6 té€ bao quang dién do dwoc:

Ppred = (PPredTarg) * (Gmeas / GTRC) - [1 +8 (TC - TTRC)] (B.2)
Trong dé
d la hé s6 nhiét do 14y tir cac tai liéu san pham;
TTRC la nhiét do té bao quang dién dwoc tinh todn theo mé hinh nhiét trong diéu kién tham
chiéu muc tiéu;

Tc 12 nhiét do té€ bao quang dién dwoc tinh theo mdi diém do lwong (xem Phu luc A vé vi du
cach tinh nhiét do nay).

Xem phin 6.3.4 vé cach st dung phwong trinh B.2 Kkhi tinh toan hé s6 hiéu chuén.
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Phu luc C

(cung cdp théng tin)
Hwdéng khong nhat quan caa day

Huwdéng ciia mot diy c6 thé khac nhau do:
e suw sai khac khong c6 cht y trong tay nghé cong nhén;

e swsaikhackhong co chi y do sw c6 hé thong theo doi vi tri mat troi hodc do sw khéng dan khép
trong mot phin cda day;

e swsai khac c6 chtu y dé phu hop véi dia hinh dia phwong mot cach khéng kiém soat dworc;
e swsai khac c¢6 chu y theo cac hwdng cu thé, nhw trén mot mai nha cé hai hwédng khac nhau.

Viéc xac dinh cac phwong phap dé gidi quyét moi tinh hudng nhw vay sé khéng dwoc xem xét trong tai
liéu nay. Muc dich cta phu luc nay 1a dwa ra cac huéng dan thay vi cAc phwong phép cu thé.

Mic du da xac dinh mot thir nghiém ning lwgng twong rng véi mot hwdng cu thé da xac dinh, nhwng kién
nghi nén ap dung phép thir nghiém nang lwong twong rng véi hwdng thiét ké, viéc thir nghiém cong suat
dé phan 4nh hwéng thiét ké thay vi hwéng 1ap dat c6 thé dan dén danh gia sai vé hé théng.

Cac cAm bién bitrc xa phai dwoc dit & noi phan 4nh duoc sw sap x€p clia ddy. Néu mot hé théng léon va sy
sap x&p khong dwoc kiém soat tdt, ¢ thé sé cé ich khi bao gdm cac cdm bién birc xa cho mbi khu vuc clia
nha may. S6 lwong cdm bién, vi tri (dwoc chon d€ phan 4nh cac hwdng khac nhau), va sw can nhic di liéu
do dwoc tir nhiéu cdm bién (dwgc chon dé€ phan 4nh cadc md dun theo mbi hwéng) phai dwoc chon dé c6
thé thay ré mirc birc xa binh quian ma day dang dwoc thir nghiém nhin dwoc. Cac ndi dung nay can dwoc
cac bén tham gia thr nghiém thong nhit truéc.

Thong thwong, thir nghiém nay khéng dwoc ap dung trong thoi gian hé théng theo doi vi tri mat troi bi
héng, nhung néu mot day khong duoc sap xép, can chinh nhit quan, thi chién lwoc da xac dinh trong
doan trudce c6 thé duoc st dung.

Trong trudng hop cac phan khac ctia mot hé théng quay theo nhiéu huwéng khac nhau, néu méi phan nay
dwoc két ndi véi mot bo chuyén dadi inverter khac nhau, thi nén thwe hién thr nghiém mot cach riéng ré
dé6i véi cadc phan khac nhau nay. Néu cé nhiéu day véi cac hwdéng khac nhau dwgc két néi véi cing mot
bod chuyén ddi inverter, thi cac phép do birc xa phai dwoc cAn nhic d€ phan anh cac day trong moi hudng.
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