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Tém tat
1. Co s& thwe hién nghién ctru

Chinh phu Viét Nam da cip nhat quy hoach phat trién dién va nang lwgng tai tao (NLTT) va ban
hanh Biéu gia dién ho tro (FIT) dau tién vao nam 2017. Nho c6 cac co ché hd trg hdp dan, tinh
dén cudi nam 2020 tdng cong sult cac hé théng dién mat troi mai nha (PMTMN) da dat 9.730
MWp, chiém 11% tdng cong suit lap dit toan hé théng (Hinh A. 1). Cung vdi cic trang trai dién
miit troi mit dat, chi trong vong hai nim, tdng cong suit lap dit dién mit troi da vieot muc tiéu
dat ra cho nam 2030.

Cac hé thong PMTMN ¢& Viét Nam c6 tc db tang truedng cong sudt nhanh va dang ké trong thoi
gian qua da dan dén nhu ciu cin phai ra soat, danh gia lai cac yéu cau vé ky thuat va cac quy
dinh hién hanh trong nuéc lién quan dén cac hé th6ng PMTMN nham x4c dinh nhitng thach thirc
hién nay phai d6i mat va dé xuat cac giai phap tang kha nang theo doi, quan ly va diéu khién &
cip phan phéi. Do d6, trong tAm cla nghién ctru nay la ra soat cac quy dinh trong nwéc va tham
chiéu cac thong 1& qudc té tai cac qudc gia cé ti 16 PMTMN cao (bao gbm Dirc, Uc, My - tap trung
vao bang Hawaii va California) dé dé xuit cac khuyén nghi lién quan dén hoat dong giam sat tir
xa va diéu khién tlr xa d6i véi hé thong PMTMN & Viét Nam.

Qua trinh phat trién s6 lwong va cong suat lap dat PMTMN tai Viét Nam
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mmm S6 lwong hé Cong suit lap dit

Hinh A. 1. Sw phdt trién nhanh chéng hé théng PMTMN & Viét Nam tir ndm 2018 dén ndm 2020.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

=
N

HE THONG DIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM



2. Tém tat cac phat hién

Nhém chuyén gia da tién hanh ra sodt, téng hop cac quy dinh trong nwéc va quoc té vé gidm sat
va diéu khién tir xa d6i véi PMTMN, bao gom ca viéc trién khai va vin hanh cac cé6ng nghé. Cac
phét hién chinh dworc trinh bay tai Bang A. 1: K&t qua phan tich hoat dong giam sat va diéu khién

tlr xa doi v&i hé thong PMTMN.

Bdng A. 1. Két qud phdn tich nhitng khdc biét trong cdc hoat dong gidm sdt va diéu khién tir xa
do6i véi hé thong PMTMN.

Chudé Cacthonglé qudcté Cac thwc hanh thyc té tai Viét Nam
Yéuciu Kha niang ngat két ndi tir xa 1a yéu cAu tdi DPMTMN & Viét Nam da chiém mot ty
vé kha thiéu vé diéu khién tlr xa d6i v&i tat ca trong dang ké (11%), twong dwong
nang cac hé th6ng PMTMN & cac qubc giavéi  vdi cac ty trong PMTMN tai cac quoc
giam sat  ty trong PMTMN cao dwgc xem xét trong  gia dwgc xem xét trong bao cao nay
tlr xa bao cdo nay. Bén canh d6, kha nang diéu  (tir 10,5% dén 20,5%). Tuy nhién, Viét
vadiéu  chinh gidm céng suat tac dung cip 1én Nam chwa c6 yéu ciu cac cha dau tw
khién tir  lwdi cia hé théng dién mat troi theo caic PMTMN phai lap dit hé thdng vé giam
xa doi ty 1& nhit dinh (vi du: 100%, 60%, 30%  sat tir xa va diéu khién tlr xa. Diéu nay
véihé va 0% cong suit dinh mirc) 1a cing mdét ~ dan dén thach thirc ddi véi don vi van
théng yéu cau thuong thay, dwa trén quy mo hé  hanh hé théng do c6 rat it hodc khong
PMTMN  thong hodc do Pon vi vin hanh hé théng  c6 kha ndng theo doi, quan ly cling nhw
phén phoi (DSO) quyét dinh. Ngoai ra, khong thé diéu khién dwoc cong suit
kha ndng giam sat tir xa la mot yéu cau cip vao cda cac hé thong PMTMN trong
pho bién d6i véi cac hé thong dién mat bdi canh ty 1é thAm nhiap PMTMN cao
troi c6 cong suat trén 200 kWp. nhu hién nay.
Viéc cac  Cac hé th6ng PMTMN c6 céng suat 16m Hién chwa c6 quy dinh nao bat budc
congty  yéu ciu phai cé kha nang két noi véi hé cac hé thong PMTMN phai két noi
dién lwc  thdng SCADA ctia cdng ty dién luc, tuy véi cong ty dién luc tai Viet Nam. Tuy
sttdung nhién cac cong ty dién luc la don vi quyét nhién, c6 mot s6 treong hop cac hé
kha dinh viéc c6 thiét 1ap két ndi véi cac hé théng PMTMN da dwoc két néi voi
nang cia thong nay hay khong. Tuy da c6 mét s6 SCADA cua cong ty dién luc. Viét Nam
hé thong duw &n thi diém s dung hé théng quanly  hién dang tiép tuc nghién cru ndi dung
DPMTMN  cic ngudn nang lwong phan tan (DERMS) nay va c6 mot s6 cong ty da va dang
theo yéu dang dwoc trién khai nhung hién van xay dwng cac gidi phap gidm sat va
cau chwa xac dinh dwoc cdc thong 1é quécté  diéu khién tir xa doi v&i cac hé thong
tot nhat vé DERMS. DMTMN.
Cacquy Cacthonglé qudc té tot chirarangviéc  Viéc cat gidam cong suit & Viét Nam
dinhvé  cit gidm cong suit clia cic hé théng dwoc gidi han thuc hién trong cac tinh
citgidm DMTMN chi nén gi¢i han & cac tinh huéng khan cdp nhw da néu trong hop
cong huéng khan cip va can gidi thichré cho  d6ng mua ban dién (HPMBD). Tuy
suat cac chd s& hiru hé thong dién mat tréi vé  nhién, hién chwa c6 quy dinh nao quy

nhu cau, nguyén nhan cit gidm cong suit
khi ho yéu cau.

dinh ré cac diéu kién dé dwoc phép
thwc hién cat gidm cong suit.



3. Cac khuyén nghi

Nghién cru nay dwa ra mot s6 khuyén nghi vé
cac phuong phép tiép cin cho viéc 13p dit hé
théng giam sat tir xa va diéu khién tir xa doi
v&i hé théng PMTMN phu hop véi béi canh
Viét Nam, bao géom dé xuit ky thuat vé mot
gidi phap gidm sat va diéu khién tlr xa trén
toan qudc. Mot s6 khuyén nghi chinh bao gom:

A. Kha ndng gidm sat va diéu khién tir xa

Mot trong nhitng khuyén nghi 1a bat budc
cac hé théng DMT c6 cdng suit cao hon mot
ngudong cong sudt cu thé phai c6 kha nang
dwoc giam sat va diéu khién tir xa, sau do sé
gidm dan nguwdng thuwc hién yéu ciu nay theo
thoi gian khi ty trong nang lwong mat troi
trong hé théng tang.

Do phan 1n cac hé th6ng PMTMN ¢& Viét Nam
hién c6 cong suit lap dat tir 500 kWp trd 1én,
nén xem xét yéu cau cac hé théng cé cong suit
ttr 500 KWp trd 1én phai 1ap dit hé théng gidm
sat va diéu khién tir xa.

Lwu y: Pon vi vAn hanh hé théng yéu cau thuc
hién gidm sat va diéu khién tir xa déi voi tat ca
cac hé thong DMTMN bit ké quy md cong suit
la khong can thiét va tén kém. Do dé, khuyén
nghi chi yéu cdu cac hé thong PMTMN c6 quy
md tlr mot ngwdng nhat dinh tré 1én dworc
gidm sat va/hodc diéu khién tir xa (t6i thiéu
12 c6 kha nang ngit két noi tir xa) va dé Pon vi
van hanh hé théng dién phin phoi DSO quyét
dinh c6 nén thiét 14p két n6i véi tirng hé thong
PMTMN hay khong dé dap rng nhu ciu giam
sat, diéu khién trén thwc té (vi du: két néi véi
hé thong gidm sat nguén phan tin DERMS).

B. Tién d0 trién khai

Mot s6 khu vuc luédi dién & Viét Nam da co
mirc thAm nhip PMTMN cao. D6i v&i nhirng
khu vwe nay, cin cé giai phdp sém va trong
tAm nham ting kha ning theo doi, quan ly
va diéu khién & cip phan phéi, trong khi cac

nhom chuyén gia thwc hién thiét ké va phat
trién gidi phap nang cao.

Giai phap nay sé chi ap dung & cac khu vuc cé
nhu ciu cip bach vé giam sat va diéu khién
tir xa va chi lwa chon cac hé théng PMTMN c6
quy mé 1én (vi du: 4p dung cho cdc hé théng
PMTMN ldp dat méi' c6 cong suit trén 500
kWp), nhw tai Hinh A. 2. C6 thé thiét 14p cau
hinh hé thong dién mit troi dé nhan tin hiéu
diéu khién theo cadch Pon vi vAn hanh hé thong
dién phan phdi mong mudn, trong dé, mot so
cach thirc dwoc khuyén nghi bao gom st dung
hé théng diéu khién bang séng vo tuyén va st
dung mang vién thong cong cong GSM/GPRS.
Ngoai ra, can thiét ké gidi phap nhanh chéng/
c6 muc tiéu cu thé d€ cac hé théng lap dat c6
thé dworc tich hop bo sung vao giadi phap nang
cao sau nay ma khong phat sinh nhitrng thay
déi va chi phi dang Ké.

C6 thé dwa cong to thong minh vao giai phap
diéu khién tir xa khi san phdm nay cé mat tai
thi trwong Viét Nam. Cac tin hiéu dau ra ky
thuit s6 cta cac loai cong to nay c6 thé dwoc
str dung dé bat/tit ro le va gidm cdng suit
phat 1én lw¢i (chang han nhw gidm cong suit
theo 4 cap do).

Giai phap nang cao
¢ Giai phap theo vung
* DERMS clia DSO c6 kha nang nhan
tin hiéu ttr don vi khac (vd., TSO)

Hinh A. 2. Cdc bwéc trién khai dwoc dé xudt cho gidi phdp
gidm sdt va diéu khién tir xa.

1 Khuyén nghi 4p dung c4c yéu cau d6i véi cac hé thong PMTMN méi dwoc 1p dit sau khi cac ydu ciu c6 hiéu luc. Viec ap dung cac yéu cau

d6i véi cac hé théng da dwoc 1ap dit khong phai thong 16 qudc té tét.
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C. St dung DERMS nhuw la mot giai phap nang cao

Hé théng quan ly cac ngudén nang lwgng phan tin (DERMS) 1a mot trong nhirng giai phap dwoc
dé xudt cho viéc thwc hién gidm sat va diéu khién tir xa déi véi hé théng PMTMN & Viét Nam
cling nhw déi véi cac ngudn nang lwong phan tan (DER) ndi chung. Mot s6 dac tinh t6i thiéu
dwoc dé xuat cho hé thong DERMS bao gém ciu tric hé thdng phan cirng va ciu tric hé théng
phin mém trung tim, cic théng sé ki thuét ctia b diéu khién thong minh dwoc két ndi véi cac
DER va hiéu sut vin hanh tdi thiéu.

Trong giai phap DERMS dwoc dé xuit, cac DER dwoc trang bi bo diéu khién thong minh sé thu
thap, tap trung dir liéu thyc hién diéu khién tai chd va chia sé dir liéu véi DERMS. Bo diéu khién
thong minh hd trg thuc hién cac 1énh diéu khién tir DERMS, bao gdm diéu khién c6ng suit phan
khang, cong suit tic dung va diéu khién toc do ting gidm cong suit. Ngoai ra, bo diéu khién thong
minh can cho phép kha ndng két néi cic thiét bi ctia nhiéu nha san xuét khac nhau.

biéu quan trong la phai xac dinh rd cdc muc tiéu can dat dwoc véi DERMS. C6 thé thiét ké gidi
phap nham d4p ¢ng cac nhu ciu clia hé thdng va bén canh chirc ning gidm sat va diéu khién tir
xa, c6 thé b6 sung mét s6 chirc nang khac nhw dw bdo san lwong ctia cic hé théng PMTMN, phan
tich lwéi dién, triec quan héa dit liéu va bao cdo. Pong thoi, trong giai phap dwa ra cling can cin
nhic va xem xét cac yéu cau lién quan dén kha ning mé rong, mod-dun héa, 4p dung céc tiéu
chudn m¢ va yéu ciu vé an ninh mang.

D. B0 sung cac thong tw va quy dinh
Can x4c dinh va 4p dung mot s6 diéu chinh d6i véi khung phap ly nham cho phép thwc hién gidm

sat va diéu khién cac hé thong PMTMN dé lam co s& trién khai thwc hién. Mot s6 diéu chinh
dwoc khuyén nghi nhuw sau:

e Khuyén nghi stra d6i, bo sung Thong tw 39 va Thong tw 40.

e Quy dinh ro yéu ciu ky thuat vé kha ning gidm sat va diéu khién tir xa doi v&i cac hé thong
DMTMN.

e DPam bao an toan dir liéu cho cac nha dau tw PMTMN va an ninh vin hanh cho nganh dién.

e Dam bdo quy dinh rd trach nhiém cta cac bén lién quan khac nhau (vi du nhw DSO, cac trung
tdm diéu do hé thong dién mién, cadc don vi phat trién dw an, khach hang st dung dién).

e DPam bao cung cap day du cac hoat dong nang cao nang luyc can thiét cho diéu do vién, can bo
quan ly vin hanh cta cong ty dién lwc dia phwong va can bo vin hanh cac hé théng PMTMN.

e Xay dung cac quy dinh vé cat gidm cdng suit cdc ngudn NLTT, bao gdbm cac diéu kién dwoc
phép thuc hién cat gidm cong suit (cac tinh hudng khan cip), cAn nhic 4p dung cc gidi han
cho viéc cit gidm cong suit, cac bién phap xac minh xem hé thdng da thwc hién cit gidm cong
suit theo yéu cau hay chwa, dén bu chi phi cho cac cht s& hiru hé théng PMTMN (néu co).

Ngoai ra, nhdm nghién cttru cling dé xuit mot s6 khuyé&n nghi khac nham han ché hoic dirng
lap dat role F81 (role sa thai phu tai tin s thip) trén mot s6 16 xuit tuyén trung ap cé ty trong
DMTMN cao.



4. Pé xuat ké hoach hanh dong

bé xuat xdy dung mot ké hoach hanh dong véi cac bwée trién khai thwe hién va vin hanh dwoc
phéc thao ro rang dé co thé giam sat va diéu khién tir xa cac hé thong PMTMN & Viét Nam. Tw
van khuyén nghi nén thuwc hién mot dw 4an DERMS thi diém dwa trén kinh nghiém qudc té véi cac
chirc ndng tdi thi€u. Dwa trén nhirng bai hoc kinh nghiém va phan hoéi ctia cac bén lién quan, cé
thé diéu chinh dan cac giai phap d€ phu hop hon véi nhu cau cta hé thong dién Viét Nam cho
dén khi c6 dwoc mot gidi phap nang cao. Ba giai doan dé xuat cho ké hoach hanh déng dwoc tom
tat trong Hinh A. 3.

Gidam sat va diéu khién

Thi diém

Chirng minh tinh kha thi cia mét hé
théng DERMS co ban bang viéc trién
khai dv 4n thi diém & mot khu vue c6
ty trong PMTMN cao va chi két ndi
véi mot so it DER dwoc lwa chon.
Tham khdo kinh nghiém qudc té lam
co s thuce hién.

Du n thi diém c6 thé hitu ich cho
viéc chirng minh va lwgng héa cac loi
ich ma gidi phap DERMS dem lai
trong cac khu vuec c6 ty trong DPMTMN
cao, bao gom lgi ich tir cac chirc ndng
dw bdo va phén tich lwéi dién, dong
thoi xac dinh cac thach thikc, ton tai
cla giai phap dwoc dé xuit, bao gom
céac thach thikc lién quan dén su tiép
nhan ctia khach hang.

c6 muc tiéu cu thé

Sau khi thu thap kinh nghiém ban
d4u v&i dw 4n DERMS thi diém, c6
thé 4p dung mot gidi phap DERMS
dworc cdi tién cho cic khu vuece 6 ty
trong PMTMN cao va hién dang doi
mat véi cac van dé vé ludi dién.
Khuyén nghi két ndi DERMS véi cac
hé thong PMTMN c6 cong suit lém
hién c6 (> 500 kWp).

Giai phap DERMS c6 muc tiéu cu thé
sé gop phan cho viéc tich luy kinh
nghiém & quy mo nho va ly twdng la
tlr cac khu vure/ cong ty dién luc
khac nhau dé quan sat cach thic
tich hop DERMS trong béi canh cac
cong ty dién luc c6 cac chién lwgc
van hanh khac nhau.

DERMS nang cao

Thiét ké giai phap gidm sat va diéu
khién hé thdng nang cao. Chuin
ho4 tdi da, gitip qua trinh nhan
rong trén ca nwéc tré nén don
gian va nhanh chéng hon. Ap dung
cho cac hé théng PMTMN méi
(khuyén nghi > 200 kWp) yéu ciu
két ndi vao hé thong dién.

Mé rong dan cic kha nang cua
DERMS, dva trén nhu ciu ciia hé
thong tai thoi di€ém hién tai va
trong twong lai gan.

Giam ngudng yéu ciu két ndi
DERMS tir > 200 kWp xudng >
100kWp tuy theo nhu ciu.

Hinh A. 3. Tém tdt cdc buéc dwoc dé xudt dé trién khai va van hanh hé théng gidm sdt va diéu khién tir xa & Viét Nam.

Nang cao kha nang theo ddi va quan ly thong qua dw an thi diém DERMS sé gitp cac don vi vin
hanh hiéu ré hon nhirng vin dé dang gap phai tai khu vuc cé ty trong DMTMN cao. Viéc xac dinh
va dinh lwong cac vin dé nay sé gitup lam ro liéu gidi phap DERMS vén 1a dich vu dic thu theo
tirng khu vuee sé pht hop véi cac khu vue tip trung ngudén NLTT bién ddi hay 1a cac dich vu do
cac Nha mdy dién do (VPP) cung cip sé dap &ng nhu ciu. Viéc thiét 14p cdc Nha may dién 4o tai
Viét Nam ciing sé phu thudc vao nhirng buwéc tién trong ké hoach xay dwng mét thi tredrng phat
dién, ban budn va ban 1é dién canh tranh cia Viét Nam.
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Gii thiéu



Gi¢i thieu

Trong béi canh ty trong dién mat troi cao nhw hién nay & Viét Nam, cac hé théng PMTMN chiém
hon mot niva cOng suit lap dat dién mat troi. Cong sudt lap dit DMTMN da ting nhanh trong hai
ndm qua, tir gan nhw bang khong (0) 1én téi 9.730 MWp vao thang 12 ndm 2020. Khoang 56% s
hé théng PMTMN duwoc lap dit tAp trung & mién Nam Viét Nam va 77% cong sudt PMTMN lap
dit trén toan qudc 1a clia cac khach hang cong nghiép (cong suit trung binh ctia méi hé théng l1a
482 kWp).

Viéc giam sat va diéu khién tir xa DPMTMN dang tré thanh yéu t6 cin thiét dé gép phan duy tri sw
on dinh va d6 tin ciy cda lwéi dién. Gidm sat tir xa hé thong PMTMN gidp cac Don vi vin hanh hé
théng dién phan phéi ting kha nang theo doéi va quan ly dé vian hanh hé thong dién v&i s6 lwong
cac don vi DPMTMN dang ngay mét gia tang. Vé&i viéc kich hoat chirc nang diéu khién tir xa, c6 thé
dam bdo tich hop cac hé théng PMTMN ma khong dnh huwdng dén 6n dinh va chit lwgng dién
nang cla hé thdng, ddng thoi ting kha nang can bang phu tai cho cadc Pon vi van hanh hé thdng
dién phéan phéi.

Véi viéc giam sat tir xa va du bao dwoc cong suat phat hé thong PMTMN trong khu ve, tn suat
va lwong cong sult cat gidm ctia dién mat troi c6 thé dwoc tiét gidm, kém theo d6 14 cit gidm chi
phi vin hanh hé théng, vi hoat dong diéu do sé dwoc thuwc hién véi cac thong so (du bao) chinh
xac hon vé cong sudt phat tir DPMTMN, tir d6 cdi thién cong tac 1ap ké hoach huy déng tir cac nha
may dién 1én. Ngoai ra, viéc diéu khién tir xa DPMTMN cho phép Pon vi vin hanh hé théng dién
phén phéi phan rng nhanh hon véi cac treong hop khan cap vé lwéi dién va viéc giam sat hé
théng dién mat troi theo thoi gian thuce cling thic ddy viéc thir nghiém cic nha may dién o va
sw tham gia cta cac hé thong PMTMN vao thi treong dién.

Chwong 1 mé ta hién trang cac hé thong PMTMN va cac hé thong giam sat va diéu khién tir xa &
Viét Nam, bao gom khung phap ly lién quan va nhitrng thach thic chinh phai d6i mat trong béi
canh ty trong PMTMN dang ngay cang ting. Cac théng 1é quéc té vé giam sat va diéu khién tir xa
do6i véi cac hé thong PMTMN tir mot s6 qudc gia dwge chon c6 ty 16 DPMTMN cao (bao gom Dk,
Uc, M§) ciing duoc téng hop cling véi phan tich téng thé nhitng khac biét giita cac qudc gia duwa
trén cac phat hién chinh tir qua trinh ra soat, danh gia hién trang trong nwéc va qudoc té.

Chuwong 2 tong hop nhirng phat hién chinh tir cic cudc phong van thuc hién véi cac bén lién
quan dwoc chon nham b6 sung cho thong tin da téng hop tai Chwong 1. Dua trén cac phat hién
tir nhirng nghién cru nay, nhém nghién ctru gi¢i thiéu Hé théng quan ly cic ngubén nang lwong
phén tdn (DERMS) nhw mot gidi phap dé xuit cho viéc trién khai gidm sat va diéu khién tir xa.

Chwong 3 trinh bay mot s6 khuyén nghi vé cac yéu ciu doéi véi nang lwc gidm sat va diéu khién
tlr xa 4p dung cho Viét Nam, dé xuit sir dung DERMS la giai phap dwoc khuyén nghi trong béi
canh cac quy dinh hién hanh cta Viét Nam va dé xudt mot s6 ndi dung cin cin nhic trong cac quy
dinh. Chwong nay ciing dwa ra 16 trinh 4p dung chién lwgc trién Khai va vin hanh hoat déng giam
sat va diéu khién tir xa. Ngoai ra, Chwong nay cling bé sung mot s6 y kién dé xuat lién quan dén
khia canh an ninh mang, cAn nhic gitta Nha may dién 4o va DERMS, cac yéu ciu vé mit ky thuat
d6i véi cac hé théng PMTMN (bao gdbm ca y kién nhén xét vé thong tw dw thdo ndm 2022 chinh
stta Théng tw s6 39/2015/TT-BCT) cling nhw mot s6 y kién dé xuat vé viéc st dung ro-le F81.

N
w

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

HE THONG PIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM



Ra soat cac quy. dinh trong nwé&c va
cac thong = quoc té tot nhat lién quan
dén giam sat va diéu khién ttr xa cac
hé thong DPMTMN



Chu’o’ng 1: Ra soat cac quy dinh trong nwéc
va cac thong lé quoc té tot nhat lién quan den
giam sat va dieu khién tir xa cac hé thong
DMTMN

1. Gii thiéu

Viét Nam la quoc gia c6 tiém nadng lén vé NLTT, tuy nhién viéc khai thac tiém ndng nay trong
nhitng nim qua van con han ché do NLTT phu thudc nhiéu vao cac yéu t8 thoi tiét, ddong nghia
vGi sw khong 6n dinh, kh6 khan trong viéc ki€ém soat, bén canh do6, chi phi dau tw cling twong doi
cao. Nhitrng ti€n bd vé khoa hoc va cong nghé cung véi suw gia tang vé san lwong thiét bi dién t
hién dai da ning cao hiéu suit thiét bi va thuc diy ha gia thanh NLTT.

Chinh phu Viét Nam da ban hanh nhiéu chinh sdch nham khuyén khich phat trién NLTT va da thu
hat dwgc nhiéu nguén dau tw vao linh viee NLTT trong nhitng nam gan day. Theo Chién lwoc phat
trién nang lwong tai tao ciia Viét Nam dén nam 2030 va tim nhin dén nim 2050 dwgc Thu twéng
Chinh phti ban hanh tai Quyét dinh 2068/Qb-TTg, Chinh phti khuyén khich huy dong moi nguén
lwc dé thiac ddy phat trién va str dung NLTT, gidm phu thudc vao ngudn ning lwong hoa thach, tir
d6 gép phan dam bao an ninh ning lwong, gidm thiéu bién déi khi hiu, bao vé méi tredng va phat
trién Kinh t€ - xa hoi bén virng. Ty trong NLTT trong tong tiéu thu ning lwong so cip dat khoang
31% vao nam 2020; khoang 32,3% vao nam 2030 va tang lén thanh 44% vao nam 2050.

Nghi quyét 55-NQ/TW ctia B6 Chinh tri khéa XII cling nhdn manh Viét Nam phai phat trién dong
bd, hop ly va da dang hoa cac loai hinh ning lwong, wu tién khai thac, sir dung triét dé€ va hiéu
qua cac ngudn nang lwong, NLTT, ndng lwong méi, nang lwgng sach.

Viét Nam da va dang phat trién cac ngu6én NLTT nhw dién gié, mit troi, thiy dién... Trong nhitng
nam gan day, NLTT san xuit tir ning lwong mat troi va nang lwong gié da phat trién manh mé.
Trong giai doan 2019 - 2020, cc trang trai PMT va hé théng PMTMN di dwoc 13p dit voi s6
lwong va cong sudt 1én, chi yéu tip trung & cac tinh mién Trung va mién Nam. Téng cdng suit
13p dit dién mat troi trén toan qudc dén cudi ndm 2020 12 19.400 MWp, twong dwong khoang
16.500 MW, chiém khoang 25% t6ng cong sudt lap dit cia hé thdng dién qudc gia, cao hon
194% so v&i muc tiéu da néu trong Quy hoach dién VII diéu chinh (850 MW). Trong d6, dén cudi
ndam 2020, da c6 tong 105.212 hé thdng PMTMN véi cong suit 9.730,87 MWp dwoc lap dit.

Hai yéu t0 thdc diy phat trién PMTMN la sw khuyén khich cia Chinh pha théng qua cac chinh
sach thué, biéu gia dién ho tre (FIT) va xu hwdng sir dung cac ngudn niang lwong phan tan (DER).
Cac chinh sach khuyén khich ctia Chinh phti bao gom viéc ky hop dong 20 nam véi mike gid theo
biéu gia FIT va cac khoan vay ngin hang. Vé thué, doanh nghiép khong phai ndp thué trong 4
nam diu, 5 ndm tiép theo ndp 50% thué. Vé hop dong mua ban dién (HPMBD), EVN cam két
mua dién theo biéu gia FIT do Chinh phd ban hanh trong 20 nam. V&i mic gid nay, cht dau tw
wéc tinh hoan von dau tu (ROI) trong khodng thoi gian 1a 6-7 nam. Ngoai ra, cdc nha dau tw cling
c6 thé tuw tin d4u tw véi ngudn vén vay ngan hang va trong trieong hop nay, ROI 1a khoang 9-10
nam. Nh¢ Chinh pht ban hanh cac chinh sach khuyén khich va hd tro nay, Viét Nam da thu hat
nhiéu nha dau tw tham gia, thic day ty trong PMTMN ting dot bién vao nam 2020.
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Bén canh sw khuyén khich cia Chinh phd, viéc 13p dit ngudn dién gan phu tai 1a diéu rit quan
trong nén viéc xay dwng nguon dién ngay tai tai dang tré thanh xu hwéng. Cac nguén nang lwong
phén tan la cdc nha may san xuit dién quy mo nhd, nguén PMTMN dang ting nhanh véi s
lwgng va cong suit rat 1én gidp gidm phu tai hé théng dién va chi phi dau tw vao hé théng duwong
day truyén tai. Mt khac, viéc cip dién cho cic phu tai tw tiéu thu tai chd di gép phan nang cao
do tin ciy cung cap dién, gidm ton thit d6i véi dwong diy truyén tai.

Theo quy dinh ciia Viét Nam hé thng DMTMN Ia hé théng DPMT c6 cac tAm quang dién dwoc lap
dat trén mai nha c6 cong sudt khéng qua 01 MW. Khoang 30% du 4n c6 cong suitla trén 01 MW
tai mot dia diém nhung cht dau tw chia thanh nhiéu hé théng PMTMN nén céng suit mdi hé
théng PMTMN la dwdi 01 MW. Ngoai ra, nhiéu hé thdng PMTMN khong ban dién cho EVN (mo
hinh tw tiéu thu) van dang tich cwc phat trién dw 4n ngay ca khi FIT2 hét hiéu lwc, nhwng it rAm
r0 hon so v&i ndm 2020. SO lwong hé thong PMTMN phat dién vao lwdi dién cda EVN c6 cong
sudt rat 1én va sé tiép tuc ting trong thoi gian téi. Cho dén nay, da cé tong s6 92.856 hé thdng
PMTMN dwoc diu noi vao lwédi dién ha ap va 11.472 céng trinh PMTMN dwoc ddu néi vao ludi
dién trung thé.

Trong qua trinh van hanh va quan ly PMTMN, da phat sinh ra nhiéu vin dé nhuw tinh trang qua
tai trén dwong day, qua dién ap lwdi, séng hai cao & mot s6 nit va gidm hé sé cong suat. Diéu nay
dong nghia vdi viéc can diéu tiét lwdi dién nhw cat gidm cong sult phat, bd sung cong suit phan
khang, quan trong nhat 1a & vi tri c6 cong suat bién thién lén. Nhitng hién twong trén khéng chi
anh hwdng dén céng tac van hanh, diéu do hé thong dién cia EVN ma con anh hwdng dén chat
lwgng dién nang va do tin ciy cia hé thong dién.

Su gia ting cia PMTMN dan dén nhiéu thich thitc cho viéc van hanh hé thdng dién. Ngoai ra,
ngudn dién nhiéu bién dong va khong chac chan ciing gay ra bat loi cho hoat dong dau tw vao
PMTMN véi nhiéu rdi ro hon: Cic nha may dién khong cd dinh dwoc lich phat dién va phai chip
nhan cit gidm cong suit phat trong khi cé thira cdng suit kha dung.

Hé thong PMTMN anh hwéng truc ti€p dén viéc van hanh va diéu dé cua EVN, diy 1a mot thach
thirc 1on. Trong dé, vian dé dau tién la gidm sat va thu thap di liéu. Do dé, dw 4n nay sé phan tich
mot s8 gidi phap gidm sat va diéu khién kha thi, ddng thoi cAn nhdc nhitng loi ich, bat cip cla
tirng giai phap.

Chwong nay gom 4 phan. Phan 1 md ta thuc té trién khai hé thong PMTMN cta Viét Nam, cac
quy dinh lién quan va cac théng 1é hién hanh (cit gidm cong suit, yéu ciu vé ky thuat ddi véi cac
hé théng PMTMN, v.v.) cling nhw nhitng thach thirc hién tai trong b6i canh PMTMN dang ngay
mot gia ting. Phan 2 trinh bay két qua danh gia kinh nghiém quéc té vé giam sat va diéu khién
tir xa, chang han nhw kinh nghiém & cac nwéc nhw Ditc, Uc, My (tap trung vao bang California va
Hawaii), Y va Thai Lan. Téng quan chung vé cac giai phap va cong nghé lién quan dén hoat dong
gidm sat va diéu khién tir xa, bao gom giao thirc 16p rng dung, ciu triic mang va cong nghé lién
lac. Dwa trén danh gia tinh hinh trong nwéc va quéc té, cung cip phan tich so bo vé nhirng bat
cap veé thuec tién trién khai tai Viét Nam so véi kinh nghiém qudéc té. Sau phan tich thuc trang, tw
van dé xudt mot soO y kién so bd va mot sé ndi dung can ra soat thém trong viéc gidm sat va diéu
khién ttr xa d6i v&i hé th6ng PMTMN.



2. Ra soat cac quy dinh va thong lé trong nwé'c lién quan
den cong tac giam sat va dieu khien twr xa cac hé thong
DMTMN

2.1. Khung phap ly lién quan va cac yéu cau chinh déi véi cac hé thdong
PMTMN

Véi vi tri dia ly thuin loi, dwong bo bién dai va khi hdu nhiét déi, Viét Nam sé& hiru nhirng nguén
NLTT doi dao va da dang, c6 thé tin dung dé san xuit dién nang. Theo Hiép hdi Nang lwgng sach
Viét Nam, Viét Nam la mét trong nhirng qudc gia nhian dwoc nhiéu nang lwgng mat troi nhit trén
ban do birc xa mat troi thé gidi. Trung binh, tong birc xa mit troi & Viét Nam dao dong tir 4,3 dén
5,7 kWh/m2. O cac tinh Tay Nguyén va Nam Trung B9, s6 gi¢ ning kha cao, dao dong tir 2.000-
2.500 gior m6i nam. Birc xa mit troi trung binh dat 150 kcal/m2, véi khoang 2.000-2.500 gidr co
anh sang ban ngay moi nam, tiém ning ly thuyét wéc tinh vao khodng 43,9 ty TOE. Quy hoach
dién VII diéu chinh cong b6 nam 2016 da dé xuit trién vong va ké hoach khai thac khoang 850
MW dién mat tréi vao ndm 2020. Con sd nay c6 thé dwoc nang 1én 4.000 MW vao nam 2025 va
khoang 12.000 MW vao nam 2030.

Tuy c6 tiém niang nhwng Viét Nam chi m&i ¢6 dw an dién mat troi noi lwdi dau tién vao nam 2014
la Nha may quang dién Hoi An tai Con Dao (xiy dwng tir thang 3/2014 véi cong suat 36 kWp, san
lwong dién dat hon 50 MWh/nam va tong von diu tw khodng 140 nghin Euro; hoan thanh diu
ndi lwdi dién cua Dién lwc Con Pao vao diu thang 12/2014).

D& khuyén khich phat trién dién mat troi (PMT), Chinh pha da ban hanh nhiéu co ché giup
thu hut diu tw vao cac duw an DMT. Theo s6 liéu thdng ké cia Tap doan Dién lyc Viét Nam, tong
cong suit 1ap dit PMT dén cudi ndm 2020 trén ca nwdc dat khoang 19.400 MWp, twong duwong

Qua trinh phat trién sé lwong va cong suat lap dat PMTMN tai Viét Nam

105,212 10,000.0
9,730.87
100 000 9.000.0
8,000.0
80000 7,000.0
6,000.0
60 000
5,000.0
4,000.0
40000
3,000.0
20000 2,000.0
1,000.0
0 .
> O O O 9090 DPP D SPEN
N N N N NN f\, P '1/ ’1/ N ’1« ’1« ’1« ’1«
Q Q Q Q Q QY Q Q QY Q
RO U L\ q\'”o\” \\'”w\ \\”'»\%\” u\%\w&/\\wq}” q\”o\” AN

mmm  S6 lwong hé Cong suat Iap dit

Hinh 1. S6 lwong va téng cong sudt Idp ddt (MWp) cdc hé thong DMTMN tai Viét Nam tinh dén cuéi thang 12/2020
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khoang 16.500 MW - chiém khodng 25% tdng cong suit 1ap dit ngudn dién cia ca hé thdng dién
quéc gia, dat 194% chi tiéu néu trong Quy hoach dién VII diéu chinh (850 MW).

Dén thang 8/2017, tong cong suit lap dat DMT chi dat khoang 28 MW, chu yéu 1a cAp dién tai
chd quy md nhé (cho ho gia dinh & nhirng khu vuc tach lwdi va mot sé dw 4n mau ndi lwdi ha thé,
cht yéu l3p dat trén cadc mai cic toa nha vin phong). Tuy nhién, sau khi Chinh pht ban hanh co
ché hd trg cac dw an PMT, s6 lwong dw an PMT da ting 1én dang ké.

Tinh dén cudi thang 12/2020, da c6 tong s6 105.212 hé théng PMTMN v&i cong suat 9.730,87

[ Bail e
L Bal b

Mo Ta

9,961, 5% 7,988, 4%
818, 0%

A\

76,316,
35%
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56%
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Hinh 2. Téng sdn lwong DPMT phdt Ién lwéi (MWh) theo Téng cong ty dién lwc - thdng 12/2020

San lwong dién phat 1én lwéi vao thang 12: Trong thang 12/2020, toan bd cac hé thong PMTMN
duogclap dit da phatlén lwdi dién qudc gia 216.399 MWh (trong thang 11/2020: 161.756 MWh),
trong dé, hon mot nira 1a tir Tong céng ty Dién lwc Mién Nam (EVN SPC) v&i san lwong phat 1én
lwéi dat 121.316 MWh (Hinh 2).



MWp dwoc lap dat tai Viét Nam (vao cudi thang 11/2020: 74.281 hé théng véi cong suit 2.875,5
MWp). Nhw vy, trong thang 12/2020, di c6 30.931 hé thong PMTMN véi cong suét 6.855,4
MWp duwoc lap d3t méi (xem Hinh 1).

2.1.1. Phan theo vi tri dia ly

S6 lwong hé théng da 13p dat: Ve tdng thé, EVN SPC van c¢6 s6 lwong hé théng DPMTMN cao nhit,
tiép theo 12 EVN CPC. Trong thang 12/2020, da c6 18.383 hé thdng dugc lap dit méi thudc quan
ly ctia EVN SPC.
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Hinh 3. Phén tich sé lwong va céng sudt Idp ddt cdc hé théng DPMTMN theo Téng céng ty dién lwc - Thdang 12/2020
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Cong suat 13p dat: Trong thang 12/2020, da c6 thém 4.200,2 MWp cdng suit 1ap dit mai thudc
quan ly cia EVN SPC va 2.068,4 MWp thudc quan ly cia EVN CPC. Téng cong, EVN SPC va EVN
CPC dang quan Iy cong suitlap dit PMTMN cao nhit ca nwdec, 1an lwot 5.657,81 MWp va 3.094,85
MWp (Hinh 3).

2.1.2. Phan tich theo nhom khach hang

S6 lwong hé thong da 1ap dit: Trong thang 12/2020, da c6 19.588 hé théng duoc 1dp dit mai
trong khu vwe hé gia dinh, 9.133 hé théng trong khu viwrc cong nghiép, 1.759 hé théng trong khu

S6 lwong hé thong PMTMN theo Cdng sudt PMTMN (MWp) theo
nhom khach hang, thang 12/2020 nhom khach hang, thang 12/2020
15,598 1,365.12

6,103 205.12

1,497 641.07

~_ 7,519.56
82,014
Cong nghiép B Thuwong mai Cong nghiép B Thwong mai
B Hanh chinh B H6 gia dinh B Hanh chinh B H¢ gia dinh

Hinh 4. Phan tich s6 lwong va cong sudt ldp ddt cdc hé théng PMTMN theo nhém khdch hang - Thdng 12/2020
vuc thwong mai va 451 hé thong tai cac tdoa nha cong cong.

Cong suit lap dit: Trong thang 12/2020, cong suit lap dit bd sung cua cac hé thdng PMTMN
trong khu vuc cong nghiép dat 5.791,65 MWp, tiép theo la khu vuc hd gia dinh véi 562,16 MWp,
khu vuc thwong mai va hanh chinh véi lan lwot 392,62 MWp va 108,94 MWp (Hinh 4).

2.2. Khung phap ly va quy dinh cho BPMTMN

DMTMN hién dang la xu hwéng phat trién nang lwong bén virng tai Viét Nam. DAy ciing 1a loai
hinh NLTT gitp tan dung dwoc khéng gian mai nha tai cac khu dan cu, co s& kinh doanh da cé
day da ha ting dién lwdi, thuin tién cho viéc diu néi lwdi dién... Chinh pha Viét Nam di ban
hanh nhiéu co ché khuyén khich cac thanh phén kinh t€ nhw ho gia dinh, khu c6ng nghiép, khu
thwong mai dau tw phat dién sir dung tai ch6 va ban lai dién nang dw thira cho Tap doan Dién
lyc Viéet Nam (EVN).

Danh muc cé4c vin ban phéap ly chinh, chinh sach, huéng dan, quy dinh quan ly viéc trién khai
DMTMN gbém:



STT Tén tailiéu

Mo ta

Cac yéu cau chinh lién quan dén
DMTMN

A.

Do Chinh phu, Thi twé'ng Chinh phtit ban hanh

A.1 Chién lworc va dinh hwéng

1 Quyét dinh 2068/ Phé duyét chién lwgc  Tirng buwdc gia tang ty trong ngudn
QDb-TTg ngay phat trién nang lwgng  NLTT trong san xuit va tiéu thu nang
25/11/2015 ctia Thu tai tao ctia Viét Nam lwong quéc gia nham gidm su phu
twdng Chinh phu dén nam 2030, tAim thudc vao cac ngubn ning lwgng hda

nhin dén nam 2050 thach, gép phan dam béo an ninh
nang lwong, gidm nhe bién ddi khi
hiu, bdo vé méi trweong va phat trién
kinh té - xd hoi bén vitng

2 Quyét dinh s6 Phé duyét bé 4n diéu DAy nhanh phat trién nguén dién st
428/QD-TTg ngay chinh Quy hoach phat  dung nang lwgng mit troi, bao gom
18/03/2016 ctia Thu  trién dién lwc qudc gia ca ngudn tap trung lap dit trén mat
twdng Chinh phu giai doan 2011-2020  d4t va ngudn phan tan 1ap dat trén

c6 xét dén ndm 2030  mai nha: Pwa tong cong suit nguodn
PMT tlr mirc khong dang ké hién nay
1én khoang 850 MW vao nam 2020,
khoang 4.000 MW vao nam 2025, va
khoang 12.000 MW vao nam 2030.

3 Nghi quyét 55- Vé dinh hwéng Chién  Uu tién khai théc, str dung triét dé€ va
NQ/TW ngay lwge phat trién nang  hiéu qua cac ngudn nang lwong tai
11/02/2020 cta lrong quéc gia cua tao, nang lwvong méi, nang lwong sach;
Ban Chdp hanh viét NafH dén nén”,n Ty 1é cAc ngudén nang lwong tai tao
Trung wong Pang 2030, tam nhin dén trong tdng cung ning luong so cip
Cong san Viét Nam nam 2045 dat khoang 15 - 20% vao nam 2030;

25 -30% vao nam 2045.

A.2 Cor ché hé tro’

4 Quyét dinh Co ché Khuyén khich ~ Gia FIT cho PMTMN va trang trai
11/2017/Qb-TTg phat trién cac du an PMT (9,35 US cent/kWh)
ngay 11/04/2017 dién mat troi tai

cua Thu twéng
Chinh phu

Viét Nam
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Quyét dinh Stra d6i, b6 sung moét  Gia FIT cho PMTMN va trang trai
02/2019/Qb-TTg s6 diéu ctia Quyét DMT (9,35 US cent/kWh)
ngay 08/01/2019  dinh 11/2017/QD-
cua Thu twéng TTgngay 11/04/2017
Chinh phu (co ché cta Thu twéng Chinh
c6 hiéu lwc dén ngay  pht vé co ché khuyén
31/12/2020) khich phat trién cac

dw an dién mat troi

tai Viét Nam
Quyét dinh Co ché kKhuyén khich ~ Hé thong PMTMN: 1a hé thong dién
13/2020/Qb-TTg phat trién dién mat mat troi dwoc 13p dat trén mai clia cac
ngay 06/04/2020 troi tai Viét Nam cong trinh xay dwng, c6ng suat <01
cia Thu twéng MW, dau noi truc tiép/gian ti€p vao
Chinh phu lwdi dién trung thé (<35 kV).

Thuc hién: Hé th6ng PMTMN (Chwong
II1) phai dang ky diu noi véi EVN hoic
don vi thanh vién dugc EVN dy quyén.

EVN diu tu, 1ap dit va bado dudng thiét
bi do dém dién nang.

T6 chirc, ca nhan dau tw 1ap dit hé
théng PMTMN phai dam bao cac yéu
ciu vé an toan dién, an toan cdng trinh
xdy dwng, moi treong, phong chéng
chay nd theo quy dinh hién hanh.

Do B¢ Cong Thwong ban hanh

Thong tw 40/2014/  Quy dinh quy trinh Quy dinh chung vé diéu do hé théng
TT-BCT ngay diéu do hé thong dién  dién
05/11/2014 ctaB6  quéc gia
Cong Thuwong
Thong tw 39/2015/  Quy dinh hé thong Quy dinh trinh ty, thu tuc dam phan,
TT-BCT ngay dién phan phéi théa thuan dau noi vao ludi dién phan
18/11/2015 cua Bo phdi (Phén 3)
Cong Thwong
Thong tw 16/2017/  Quy dinh phét trién
TT-BCT ngay dw an va hgp déng
12/09/2017 citaB6 mua ban dién mau ap
Cong Thuwong dung cho cac duv an
dién mat troi
Thong tw 30/2019/  Stra doi, b6 sungmot  Stra ddi, b6 sung quy dinh doi véi hé
TT-BCT ngay s6 diéu cia Thong tw  thong dién phin phéi
18/11/2019 ctiaB6  25/2016/TT-BCT va
Cong Thwong Thong tw 39/2015/

TT-BCT




Quyét dinh 55/
Qb-DTDL ngay
22/08/2017

Cua Cuc Diéu tiét
dién lwc Viéet Nam

Yéu cau ky thuat va
quan ly van hanh hé
théng SCADA

SCADA/EMS/DMS/OMS

Thoéng tw 18/2020/
TT-BCT ngay
17/07/2020 cta Bo
Cong Thuwong

Quy dinh vé phat trién
dw an va hgp déng
mua ban dién mau 4p
dung cho du an dién
mat troi

1. Dangky d4u ndi (dia diém lap dat,
quy mé <1,25 MWp, duwdng day tai
dién, diém dau ndi du kién)

2. NOp ho so dé nghi ban dién (tai
liéu ky thuét vé tdm quang dién,
bd bién doi dién tir mot chiéu sang
xoay chiéu (b6 nghich lwu), dwong
diy tai dién, tram bién 4p trung
thé, gidy chirng nhin xuat xt,
chirng nhin chit lwong thiét bi)

3. Cac bén thwc hién kiém tra k§y
thuat, 13p dit cong to do dém san
lwgng dién, chét chi s6 cong to,
ky hop d6ng mua ban dién, dong
dién, dwa hé théng vao van hanh.

4. Bén ban dién phai bao dam bd
nghich lwu c6 chirc ndng cit hoa
lwdi dién khi lwdi dién cia Bén
mua dién khéng c6 dién, chdng
kha nang can thiép, chiém quyén
giam sat hoat dong, van hanh
tlr cac yéu t6 bén ngoai va dam
bao tuin thu cac tiéu chuin, quy
chuén, quy dinh cta phap luit vé
chat lwong dién nang.

5. Kétndi hé thong SCADA (Hop
dong, Phu luc A: Thoa thuin diu
ndi)

6. Hop dong mua ban dién mau ap
dung cho hé thong PMTMN (Phu
luc 2)

7

Huwéng dan ki thuat
HDKTXD:2020 cta
B6 Xay dung

Hudéng dan ki thuat
lién quan dén an toan
cong trinh xay dwng
khi l4p dit hé théng
PMTMN

Huwéng dan ki thuat lién quan dén
cong tac dam bao an toan thi cong khi
lap dit hé thdng PMTMN c6 cong suit
nhoé hon 01 MW.
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Van ban do B6 Cong Thwong, EVN va cac co quan khac ban hanh:

STT Tén tailiéu Mo ta Cac yéu cau chinh lién quan dén PMTMN
1 Vin ban s6 4725/  Dinh hwéng Trung Quy dinh giao thirc Trung tAm diéu khién xa
EVN-KTSX ngay tdm diéu khién xa
11/11/2015 caa va Tram bién ap
EVN. khong nguoi truc
2 Vin bans6 5711/ Strdungmangdi Giai phap diu ndi mang riéng do st dung
EVN-VTCNTT ngay  dong dé lam kénh APN (tén diém truy cip) dé trao doi truc tiép
06/11/2018 cta truyén dir liéu. di liéu ttr nha cung cdp mang t&i hé thong
EVN. cia nguoi dung.
3 Van bans6 1532/  Hwéng danthwc  Hwéng dan co ché dinh gia, ky két va nghiém
EVN-KD ngay hién d6i véicdic  thu hop dong.
27/03/2019 cua dw an dién mat
EVN. troi trén mai nha
4 Van ban s§ 7088/  Hwéng danthwc  Cong trinh xay dwng dwoc quy dinh tai
BCT-DL ngay hién phat trién khoan 10 Piéu 3 Luit Xay dung nim 2014
22/09/2020 cia B§ dién mat troi mai  (1.b.i).
Cong Thuong, nha Mai nha clia cong trinh xiy dung phai dap
trng theo quy dinh tai Phu luc 2 Théng tw s6
03/2016/TT-BXD nam 2016.
Truong hop c6 nhiéu hé théng PMTMN c6
tong cong suit > 01 MW tai cing mot dia
diém (mua lai) thi khong dwoc gop chung
thanh mot hop dong. C6 nghia 1a mdi diém
d4u n6i cin mét HDMBD.
Truong hop PMT c6 cong sudt < 01 MW va
khong 13p trén mai nha clia cong trinh xay
dwng; treong hop hé théng DPMT cida trang
trai chan nudi, tréng trot > 01 MW; trueong
hop hé thong DPMT dau noi vao cip dién ap
trén 35 kV thi khong dwoc ap dung gia ban
dién d6i véi hé thong DMTMN.
5 Cong vin 3288/ Huwéng dan cong  Hwdng dan va xac dinh cac hé théng PMTMN

C07-P4 ngay
08/09/2020 cta

Cuc Canh sat Phong

chay chira chay va
ctru nan ctru ho.

tac thAm duyét
thiét ké vé PCCC
déi véi nha may
DMT va hé théng
DMTMN.

cin va khéng cin phai thAm duyét thiét ké

PCCC (tuy thudc vao kich thwérc, két cdu va
muc dich s dung cta cong trinh c6 1ap dat
hé thong PMTMN).




EVN SPC-KT ngay
20/10/2021 ctia
Téng cong ty Dién
lwc mién Nam.

dan vé cac yéu cau
ky thuat doi véi
bién tin PMTMN.

6 Van ban s§ 6948/  Huwéng danthwc  Trién khai chi tiét Quyét dinh 13, Thong tu
EVN-KD ngay hién phét trién 18, Van ban 7088/BCT-DL ngay 22/9/2020
19/10/2020 cia dién mat troi mai  va kém theo lwu dé.

EVN. nha theo Quyét e e . e »

dinh 13/2020/ KetAn01 lu’i)’l d71¢n ha ap.:for}g coilg SEat BMT

QD-TT. <cong sn,lat cua tram bién ap; hé 'thor%g co
cong suat < 20 kWp: cho phép dau noi 01
pha hodc 03 pha; > 20 kWp: phai diu néi
03 pha, chi cho phép diu ndi 01 pha trong
treong hop lwdi dién khu vuc chi ¢6 01 pha.
Hé théng diu néi lwdi dién trung ap: thuc
hién theo quy dinh tir Diéu 43 dén biéu 51
(Théng tw 39), va Khoan 14 dén Khoan 18
(Théng tw 30). Uu tién lap dit cong to & phia
ha thé cia may bién ap nang ap.
Ho6 so dé nghi ban dién (2.c) va kiém tra ky
thuét (2.d): phai c6 chirc nang chéng phat
dién 1én lwdi dién khi lwéi dién khong c6
dién, cac hang muc con lai kiém tra trén co
s& ho so ky thuat do chi dau tw cung cap.

7 Van ban s6 10466/ Huwéng dan trinh  Trinh tw thdéa thuin ddu ndi DMTMN vao

EVNSPC-KT ngay tw thuc hién théa lwéi dién trung ap.

01/12/2020 ctia thuén du nbi Yéu ciu vé cac ho so, tai liéu

Tong cong ty Pién ~ DMTMN vao lwdi ' T

lwc mién Nam dién trung ap theo S¢ liéu tinh todn vé tic dong cia dw 4n dén
van ban s0 6948/ lwai dién tai diém dau ndi.
EVN-KD.

8 Vin ban 8420/ Phat trién Dirng ky hop dong mua ban dién tir cic hé
EVN-KD ngay PMTMN sau ngay thong PMTMN va cho dgi dén khi c6 co ché
25/12/2020 cia  31/12/2020. méi.

EVN.

9 Van ban s6 4304/  Tailiéu huéng To chirc cai dat va kiém tra. Viéc cai dat cac
bDPQG-PT ngay dan vé cac yéu tham s& ban dau cho hé théng diéu khién
10/11/2021 cta  ciuky thuidtdoi  vabdo vé cua bién tin diu ndi lwdi trung
Trung tdm Diéu vGi b0 bién tan thé phai ddm bdo tuin thi Khoan 11 biéu
do Hé thong dién  PMTMN ddunéi 2 (Théng tw 30), ddm bdo yéu cdu vin hanh
Quéc gia. vao lwdi dién cia thiét bi. PAm bao PMTMN khong thay

trung ap c6 cong  do6i ché do hoat dong, wu tién tao ra ngudn
sudt lap dat tu dién tw dung.
500 kWp tré 1én.

10 Vanbans69412/  Tailiéu hudng Hwéng dan cai dit bién tin PMTMN > 500

kWp.
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Dbé€ khuyén khich nhiéu thanh phén kinh té hon tham gia phat trién cdc nguén NLTT nhuw sinh
khdi, DMT, dién gid, nhiéu qudc gia trén thé gi¢i da ban hanh chinh sach vé co ché hd tro cac
nha dau tw phat trién dw 4n NLTT nhw co ché bu trir dién ning, théa thuin vé do dém, biéu gia
FIT... Tai Viét Nam, Chinh pht cling da ban hanh nhiéu co ché, chinh sach thic ddy phat trién cac
nguén NLTT, trong d6 c6 PMTMN.

Cac khia canh chinh ctia biéu gia dién hd tro, cac yéu cau ki thuat déi véi PMTMN, cac yéu cau
vé giam sat va diéu khién, v.v. [dé cip trong muc 2.2.1 -2.2.7] sé dwoc giGi thiéu trong phan con
lai ciia chwong nay.

2.2.1. Biéu gia dién ho tro
Viét Nam trién khai cadc chwong trinh 4p dung gia FIT cho PMTMN theo hai giai doan, gom:

e Chuwong trinh FIT d4u tién ap dung cho cac hé thong PMTMN cé ngay van hanh thwong mai
(“COD”) trwére 30/06/2019 (FIT 1).

e Chwong trinh FIT thi hai 4p dung cho cac hé thong PMTMN c6 ngay van hanh thwong mai tir
01/07/2019 d@én han cudi caa FIT vao ngay 31/12/2020 (FIT 2).

Vé gid cho PMT van hanh sau ngay 31/12/2020, du kién sé 4p dung mot co ché diu thau canh
tranh mé&i (con dworc goi la ddu thau PMT hodc diu thiu ngwoc cac dw an PMT) dé xac dinh mirc
gid mua dién cho cac hé thong/dw 4n PMT khéng du diéu kién tham gia cdc chwong trinh gia FIT.
D&i véi DPMTMN, van chwa c6 co ché rd rang cho giai doan sau nam 2020.

FIT 1 cho DPMTMN

Niam 2017, Viét Nam tré thanh qudc gia thit 5 & Péng Nam A khéi xwéng chuwong trinh hd
tro tuw tiéu thu dién tir hé théng PMTMN. Quyét dinh s6 11/2017/QD-TTg, ban hanh vao thang
04/2017 da xac dinh vai tro cta cac co quan lién quan trong viéc thic day phat trién cac du an
PMT mat dit va mai nha, thiét 14p cac diéu khoan khuyén khich dé thuc ddy dau tw vao dién
mat trod. Theo Quyét dinh nay, co ché bu trir dién ning cé thé mang lai loi ich cho cac hé théng
DMTMN bang cach cho phép tich lily lwgng dién nang dw thira tir cAc hé théng trong mdi chu
ky thanh toan dwéi dang cac khoan tin dung, dwoc str dung dé bu trir cho lwong dién ning tiéu
thu trong cac chu ky thanh toan tiép theo. Vao cudi chu ky thanh toan hodc cuéi ndm, cic khodn
tin dung con lai sé dwoc cong ty phan phoi dién hoan tra theo mirc gia FIT la 9,35 US cent/kWh.
Quyét dinh s6 11/2017/QD-TTg chi c6 hiéu lwc tir ngay 01/06/2017 dén ngay 30/06/2019, va
Bd Cong Thuwong c6 nhiém vu dé xuit cac co ché hd tro thay thé, 4p dung cho ca cac dw &n PMT
mat dit va mai nha sau thoi han nay.

Nhitng diém nédi bat vé PMTMN cia Quyét dinh 11/2017/QD-TTg dwoc md ta trong bang
dudi day:



Piém noi bat

Quy hoach phat trién DPMT cip qudc gia va cip tinh dwoc xdy dung
vé&i tim nhin dén nam 2030, chi 4p dung cho cac dw an néi lwéi

Ban hanh co’ ché bu trir dién nang cho cac dw an PMTMN

Bén mua dién

EVN c6 trach nhiém mua toan bd lwong dién nang san xut tir cic dw an
DPMT da dwoc phé duyét

Co ché
dinh gia

Gia mua dién dwoc diéu chinh theo sy thay déi cta ty gia VND/USD
(vao ngay cong bé ty gia cudi cung ciia nam truwéec).

Gia ban 1é khuyén nghi (RRP) cho cic dv an n6i lwéi dwoc niém yét &
mic 9,35 US cent/kWh cho ca hai loai dw an DPMT mai nha va mit dat.
Biéu gia c6 xét dén bién dong ty gia la 2.086 dong/kWh tinh dén trudéc
ngay 01/01/2018, 2.096 dong/kWh cho ndm 2018, va 2.134 dong/
kWh cho nam 2019.

Biéu gia nay dwoc ap dung cho toan bd thoi han cia HDMBBD.

Biéu gia trén ap dung cho cac dw an DPMT noi lwdi véi hidu sudt cha té
bao quang dién trén 16% (hodc hiéu suit cia mo-dun trén 15%).

D3i v&i cac dw an PMTMN, 4p dung co ché bu trir dién ning bang cach
st dung cong to hai chiéu. Néu san lwong dién tao ra lon hon lwong
dién tiéu thu thi phin dién nang dw thira dwoc chuyén sang chu ky
thanh toan tiép theo. Vao cudi ndm hodc khi két thic hop dong, lwong
dién nang du thira sé dwoc ban cho bén mua dién theo gia quy dinh
trong hop dong mua ban dién (tham khao gia & trén).

Uu dai

Cac wu dai nhw von dau tw va cac wu dai vé thué? c6 kha nang ap dung.

u dii vé dit dai® - Cac dw 4n DMT, cong trinh dwdng diy va tram bién

ap dé d4u ndi voi lwdi dién duwgc mién, gidm tién st dung dat, tién thué
dat, tién thué mat nwéc theo quy dinh ctia phap luat hién hanh ap dung
cho du 4n thudc linh vuc wu dii dau tw; mién thué nhap khau* (nguyén
liéu, vat tw, bdn thanh phdm trong nwéc chwa san xuat dwoc).

Thoi han hop
dong

Viéc ban dién theo Hop dong mua ban dién mau sé c6 thdi han 20 ndm
va dwoc gia han theo théa thudn cta cac bén.

w
N

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

HE THONG PIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM

2 Nghi dinh 118/2015/ND-CP ngay 12/11/2015: Diéu 16
3 Nghi dinh 46/2014/ND-CP ngay 15/05/2014: Pidu 19, Ditu 20
4 Théng tw s6 83/2016/TT-BTC huéng dan thuwc hién wu dai dau tu: Pigu 5
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Nham hwéng dan chi tiét viéc thwe hién Quyét dinh 11/2017/QD-TTg ngay 11/04/2017 cla
Thu twéng Chinh phi vé co ché khuyén khich phat trién cac dw an DMT tai Viét Nam, B6 Cong
Thwong da ban hanh Thong tw s6 16/2017 /TT-BCT (“Thong tw 16”) ngay 12/09/2017 vé phat
trién duw 4n va hop dong mua ban dién mau (“Hop dong mua ban dién mau”) cho cac dw 4n DMT,
c6 hiéu luc tir ngay 26/10/2017. Dwéi day 1a nhirng diém chinh dwoc gidi thiéu theo Thong tw
16/2017/TT-BCT:

Piém ndi bat  Thong tw cung cip hwéng dan cho cac dw an PMT vé:
e CacKhia canh vé quy hoach va phat trién
e Gia ban dién cta cac dw an PMT néi lwéi va PMTMN

e HPMBP maiu cho cic dw an lwéi dién va mai nha, va (iv) vai tro
cuia cac to chirc chinh c6 lién quan.

biéu kién Thong tw 16 dwa ra cac diéu kién dé phat trién duw an DMT. Mot dw &n PMT
han ché phai c6 trong quy hoach phat trién DMT cap tinh hodc cip quoc gia, néu
khong, nha dau tw phai thwc hién cac thu tuc dé dang ky bd sung danh muc.

Yéu cau vé Cac du an DMT, ca dy an ndi lwdi va mai nha, cé cong suit tir 1 MW trd 1én

cip phép phadi tuin thu theo cac yéu ciu vé cap phép ctia B6 Cong Thuong.

Hop dong o Viéc sir dung HDMBD mAu la bt budc d6i véi viéc mua ban dién tir

mua ban dién cac du an trén mai nha gitta chi dw an PMTMN va bén mua dién (tic

(HbMBD) la cac Tong cong ty dién lwc thudc EVN tai dia phwong/khu vue c6 lién
quan).

e Cacbén tham gia HDMBD mau (nghia 12 chl s& hitu toa nha va EVN)
c6 thé b6 sung mot s6 ndi dung vao HDMBD mau dé 1am rd quyén va
nghia vu cia minh nhwng khong dwoc thay d6i ndi dung co ban caa
HPMBD mau.

e Do d6, du dia cho viéc dam phan hodc stra d6i hodc bo sung cac
HPMBD miu thudng bi han ché.

Ngoai ra, ngay 08/01/2019, Chinh phd Viét Nam da ban hanh Quyét dinh s6 02/2019/QD-TTg
stra d6i, bdi bd mot s6 quy dinh cia Quyét dinh s611/2017/QD-TTg vé co ché khuyén khich phat
trién DMT tai Viét Nam. Quyét dinh 02/2019/QD-TTg c6 hiéu lwc ngay khi ban hanh. Dwéi day
1a mot s6 diém dang ch y ctia Quyét dinh 02/2019/QD-TTg:



Bdng 1. Cdc ché dé diéu chinh phu tdi

Piém noi bat

Ban hanh co’ ché thanh toan méi dé giai quyét cac vin dé caa co
ché bu trir dién ning ddi voi cac dw an PMTMN theo Quyét dinh
11.

Trach nhiém cua cac co quan chinh phu, dac biét 1a B6 Cong
Thwong va Bd Tai chinh dworc stra doi.

Co ché thanh
toan mé&i cho
cac du an
PMTMN

Cac duw &n PMTMN sé dwoc hwdng co ché mua ban dién mai, tach bach
gitra chiéu giao va chiéu nhén dién cta céng to hai chiéu. Co ché nay da
thay thé co ché bu trir dién nang truwdc dy tai Quyét dinh s6 11.

Theo d6, bén ban dién phai thanh toan cho tat ca lwong dién ning
nhan dwoc tir lwédi dién cia EVN (dién ndng nhip vao, néu c6) dua
trén cac quy dinh hién hanh cé lién quan (tirc 1a biéu gia ban 1é dién
cua EVN).

Ngay 20/03/2019, B6 Céng Thwong ban hanh Quyét dinh s6 648 quy
dinh biéu gia ban 1é dién binh quian ma&i la 1.864,44 dong/kWh (chua
bao gbm thué GTGT) ciing nhw biéu gid ban 1é dién méi ap dung tir
ngay 20/03/2019. Theo d6, co ciu va phan bo biéu gia dién ban 1é
dién khac nhau gitra cac nhém khach hang khac nhau (cong nghiép,
thwong mai va ho gia dinh/dan dung), dién ap va thoi gian st dung
(gior cao di€ém, binh thwong va gio thap diém), nhw dwoc trinh bay chi
tiét trong Phu luc Al.

Bén mua dién (tic la cac Téng cong ty Pién lwc cd lién quan ciua EVN)
sé thanh toan cho toan b0 lwgng dién nang phat 1én lwédi tir cac du an
PMTMN (dién nang phat vao lwdi dién, néu cd) theo biéu gia mua do
B6 Cong Thwong quy dinh, sé dwgc thao ludn thém dwdi day.

TAat ca cac dw an PMTMN c6 ngay van hanh thwong mai (ngay xac
nhan van hanh va bit dau do dém) truéc 01/07/2019 dwoc hwdng
FIT 14 9,35 US cent/kWh theo Quyét dinh 11. GiA PMTMN cho ndam
ti€p theo phai dwoc diéu chinh theo ty gid héi doai gitra Pong Viét
Nam va b6 la M§ do Ngan hang Nha nwéc Viét Nam cong bd vao ngay
cong bé ty gia cudi cung cia nam truwée.

Bii bo diéu kién vé viéc chi ban dién cho bén mua mdi ndm mot 1an
vao cu6i nam hodac khi hop déng chim duit.

B0 Cong Thwong chiu trach nhiém ban hanh quy chuin k§j thuét vé
PMT, quy dinh vé diu néi, do dém dién ning d6i véi dw an DMT va
huwéng dan tha tuc diu néi, 13p dit céng to cta cac dw &n PMTMN.
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Thay do6i trach ~ « B6 Cong Thwong hién di ban hanh cac quy dinh vé ddu néi du an
nhiém cta cac DPMT, trong d6 khong hwéng dan cach tinh todn co ché bu trir dién
co quan chinh nang do co ché nay da bi bai bo.

phu

e B0 Cong Thuong cling c6 trach nhiém cung cap chi dan tinh toan gia
mua dién cho cac dw an DPMT theo ty gia VND/USD, thay vi 4p dung
gid mua dién diéu chinh theo ty gid VND/USD cho cac dw 4n DPMT
trong nam tiép theo.

o B0 Tai chinh khong con phai xem xét sira d6i cac quy dinh vé mién
thué va phi cho cac dw &n trén mai nha.

B0 Cong Thwong cling dd ban hanh Théng tw 05/2019/TT-BCT ngay 11/03/2019 stra d6i Thong
tw 16 va hwéng dan bs sung co ché thanh toan cho san lwong dién tir cdc dw &n PMTMN xudt 1én
lwéi dién cia EVN.

Bdng 2. Nhitng diém ndi bdt cia Théng tw sé 05/2019/TT-BCT

Piém noi bat e C6 hiéu lwc tir ngay 25/04/2019, Thong tw s6 05 cung cAp mau
hop dong mua ban dién (HPMBDP) méi cho cac dw an PMTMN,
thay thé cho cic HDMBD DPMTMN ctia Thong tw s6 16 trwdrc day
dé trién khai co’ ché méi theo Quyét dinh s6 02 cho PMTMN.

e Thong tw ciing giai thich ré hon vé viéc thanh toan theo gia mua
ban dién déi véi lwong dién nang tir hé thong PMTMN xuat 1én
lwdi dién EVN, 1ap hoa don va thanh quyét toan, yéu cau vé thoi
han va nghia vu cua cac don vi phat dién trén mai nha va cia EVN.

Bii bo coché bu  Thong tw 05 bai bo viéc thanh todn theo co ché bu trir dién nang doi véi

trir dién nang cac dw &n PMTMN. Cu thé, lwong dién ndng phat ra tir cic dw 4n néi ludi
va lwong dién nang nhan tir lwéi dién sé dwoc tinh toan tach bach, khong
ap dung theo co ché bu trir dién nang.

Cach tinh gia Thong tw 05 stra doi Diéu 16 Thong tw 16 nhw sau:

mua dién e Truwécngay 01/01/2018, gid mua ban dién la 2.086 dong/kWh (chuwa
bao gom thué GTGT, twong dwong 9,35 US cent/kWh, theo ty gid
trung tim ctia dong Viét Nam do Ngin hang Nha nwéc Viét Nam cong
b6 ngay 10/4/2017 1a 22.316 dong/USD) ;
e Twrngay 01/01/2018, gid mua ban dién trén sé dwoc diéu chinh theo ty
gia trung tAm ctia Pong Viét Nam véi Do la My do Ngan hang Nha nuwéc
Viét Nam céng bd vao ngay cong bd ty gia cudi cing ciia nam truwéc.




Thoi han thanh e
toan va lap héa
don dién

Theo Thong tw s6 05, can ¢ san lwong dién ma hai bén da thong nhat
va giad mua dién nhw da thao luan & trén, dinh ky hang thang, EVN

6 trach nhiém thanh toan tién dién cho bén ban dién twong rng véi
lwong dién nang da xudt 1én lwdi trong thang.

Vé thoi han lién quan dén viéc thanh toan ctia EVN, Thong tw s6 05
quy dinh rang viéc thanh toan phai dugc thwce hién trong vong bay
(07) ngay lam viéc ké tir ngay:

(a) Bén ban dién théng nhit véi EVN vé chi s cong to va lwong dién
nang phat 1én lwdi dién EVN (theo thong bao ctia EVN), va

(b) Pa ndp du ho so yéu ciu thanh toan va cac tai liéu ho tro cho
EVN. Cac chirng tir nhw bang ké chi s6 cong to va san lwgng dién hang
thang, héa don ctia don vi phat dién (trwong hop don vi phat dién la
doanh nghiép phat hanh héa don hang thang); va cac chirng tir thué
lién quan bao gom cac khoan thué, phi theo quy dinh (néu doanh thu
phai chiu thué).

Néu EVN khéng thanh todn tién dién cho bén ban dién trong thoi han
néu trén, Thong tw s6 05 quy dinh EVN phai tra 13i phat chdm tra cho
toan bd khoan tién chdm tra tinh tir ngay sau ngay dén han thanh
toan cho dén ngay EVN thuc hién thanh todn. Lai phat chdm tra dwoc
tinh bang 13i suit giao dich binh quan lién ngan hang ky han mot (01)
thang do Ngan hang Nha nwéc Viét Nam cong bo tai thoi diém EVN
thanh toan.

Stra doi hop .
dong mua ban
dién mau

Gia hop dong mua ban dién hang nim sé dwoc diéu chinh theo ty gia
trung tim ctia Pong Viét Nam so v&i D6 la My do Ngan hang Nha nwéc
Viét Nam céng b6 vao ngay cong bo ty gia cudi cung ciia nam truéec;
Quy dinh viéc thanh toan tién dién hang thang cho cht dv 4n la doanh
nghiép va cht dv 4n 13 ca nhéan, t6 chirc khong phai la doanh nghiép;
Khong con quy dinh vé co ché bu trir dién nang;

Quy dinh viéc ndp va xuit héa don thué gia tri gia ting doi véi doanh
thu san lwong dién phat tir cong trinh 1én lwdi.
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Luwu y rang: Theo Diéu 12.2 cia Quyét dinh 11, bén ban dién tir cAc dw &n PMTMN phai ban dién
cho bén mua theo co ché bu trir dién nang, st dung cong to hai chiéu. Néu san lwong dién tir cac
du an trén mai nha lén hon lwgng dién nang ma bén ban tiéu thu thi lwgng dién nang duw thira
sé duwoc chuyén sang chu ky giao dich tiép theo. Vao cudi nim hodc khi chAm dirt hop dong, toan
bd lwong dién dw thira sé dwgc ban cho bén mua theo gia ban da xac dinh. Tuy nhién, theo Quyét
dinh 02, co ché bu trir dién ndng da dwoc thay thé bang co ché tiéu thu truc tiép - cung ¢ng truc
tiép. Gior diy, bén mua sé phai thanh toan truc ti€ép/riéng biét cho lwgng dién niang nhian dwoc tir
bén ban dién tir cic dw &n PMTMN, trong khi bén ban phai thanh toan truc ti€p/riéng biét cho
lwong dién nang nhan/tiéu thu tlr lwdi dién. Mot diém khac dang chad y 1a Quyét dinh 02 ciing
bé diéu kién viéc ban dién cho bén mua dwoc thuc hién mbi ndm mdt 1an vao cudi nam hoac khi
cham dit hop dong.

FIT 2 cho DMTMN

Quyét dinh m&i s6 02/2019/QP-TTg ban hanh vao thang 01/2019 da l14p day khoang tréng
phap ly ctua Quyét dinh s6 11/2017/QDP-TTg ban hanh vao thdng 04/2017. Nhin chung, Quyét
dinh 13/2020/QD-TTg ngay 06/04/2020 da c6 sw phan biét ro rang giita cac dw an DPMT ndi
lwéi va PMTMN, mbi loai hinh dw 4n dwoc huwdng cac ché do va biéu gia dién ho tro (FIT) khac
nhau. Quyét dinh m&i nay c6 hiéu luc tir ngay 22/05/2020, quy dinh cu thé gid mua dién méi ap
dung cho cac dw 4n DMT néi lwdi da dwoc cip cé thAm quyén phé duyét trwdre ngay 23/11/2019
va dwgc van hanh thwong mai tir ngay 01/7/2019 dén ngay 31/12/2020 (trir cic dw an da
dwoc quy hoach trén dia ban tinh Ninh Thuln cé thoi diém vin hanh thwong mai truweéc ngay
01/01/2021, tébng cdng sudt tich lily khong qua 2.000 MW dwoc ap dung gia mua dién cii).

Nhin chung, viéc phan loai cac dv 4n dién theo Quyét dinh 13 van gidng nhw Quyét dinh 11, theo
dd, cac dw an DPMT dwoc chia thanh PMT néi lwéi va PMTMN. Tuy nhién, Quyét dinh 13 da lam
rd hon bang cach phan loai bd sung cac dw an dién ndi lwdi thanh hai loai - d6 12 DMT ndi va
PMT mit dat. Cac dw 4n dién ndi la mot dang nha may dién méi trong linh vire nang lwong mét
troi cta Viét Nam, dwoc dinh nghia 13 dw &n PMT néi lwdi c6 cac tAm quang dién lap dat trén
ciu tric noi trén mit nwéde. Cac dw &n PMT noi lwdi khac, khéng thudc loai PMT néi sé dwoce coi
la dw &n DPMT mat dat. Mac du ca hai dang dw an DPMT noi va PMT mat dat déu dwoc ndi luwdi,
nhung sé hwdng mirc FIT khac nhau theo Quyét dinh 13.

Twong tw nhw Quyét dinh 11, thoi han ciia Hop dong mua ban dién mau sé 1a 20 ndm ké tir ngay
van hanh thwong mai (COD) d6i véi cac dy an DMT noi lwéi. Poi véi dw dn trén mai nha ma bén
mua dién la EVN hodc cac don vi thanh vién dwoc Gy quyén, thoi han cia Hop dong mua ban
dién miu khoéng qua 20 nam ké tir ngay phat dién.

Theo Quyét dinh 13, bén mua dién la EVN, cac don vi thanh vién hodc cac bén khac cé trach
nhiém mua toan bd lwong dién san xuit tir cic dw an da dau ndi vao hé théng lwdi dién quoc gia.
DAy c6 thé coila mot dong thai nham gidm rui ro cat gidm céng suit cho cac don vi sdn xuit dién,
tir d6 khuyén khich cac nha diu tw tham gia vao thi treong ning lwong mat troi.

Tuy nhién, Quyét dinh 13 c6 phan gi¢i han nghia vu mua dién cia bén mua & mirc “toan bo dién
nang dwoc san xuat cho lwdi dién quéc gia”, trong khi Quyét dinh 11 truwdc diy yéu cau bén mua
phai mua “toan b dién nang dworc san xuit tir cac dw an DPMT”.



Nhuw da dé cip & trén, diém maéi trong Quyét dinh s6 13 1a viéc dwa cac hé thong DPMT noiva DMT
mit dit vao dinh nghia cadc dw 4n DPMT ndi ludi. Hé thong PMT ndi, mic du vAn phai tuan thu
theo cac yéu cu cho tit ca cic dv an dién noi lwdi, nhwng dwoc hwdng FIT ¢6 lgi hon.

Néu bén mua la EVN hodc cac don vi thanh vién, gid FIT sé dwoc 4p dung nhw bang duéi day:

Bdng 3. Gid dién theo FIT 2

Loai hinh dw an PMT Gia FIT (US cent/kWh) (chwa bao gom
thué GTGT)

Dw 4n DMT noi 7,69

Dw 4n DMT mat dat 7,09

Dw an PMTMN 8,38

Theo Quyét dinh 13, hé théng PMTMN dwoc xac dinh la hé thong PMT cé cac tim quang dién
duoc lap dat trén mai nha cta cong trinh xay dwng va c6 cong suit khong qua 1 MW, d4u ndi truc
ti€p hodc gidn tiép vao lwdi dién c6 cip dién ap tir 35 kV tré xuéng cua bén mua dién. Nguwong
cong sudt 1 MW, mic du khong dwoc néu trong Quyét dinh 11 trwdc day, nhung van phit hop voi
Thong tw s6 16/2017 /TT-BCT vao thang 9/2017 quy dinh vé phat trién dw 4&n va HDMBD mau
ap dung cho cac du an DMT. Theo d6, cdc duw &n PMTMN c6 cong suit virot ngwdng nay sé phai
thwc hién cac tha tuc lién quan dén quy hoach, twong tw nhw cac dw an dién néi lwdi khac. bé
diu ndi truc ti€p hodc gian tié€p vao lwdi dién quoc gia, cic dw &n PMTMN phai dang ky dau noi
v&i EVN hodc cdc don vi thanh vién dwgc Gy quyén. Quy dinh nay sé tao thuin lgi cho cac nha
dau tu, gitp cac duw an PMTMN c6 duoc phé duyét diu néi dé dang hon, ddng thdi ddm bao lwdi
dién qudc gia khong bi tic nghén hodc qua tai. Pong thoi, EVN sé chiu trach nhiém diu tw, 1ap
dat va bao tri cong to do dém dién nang.

Theo Quyét dinh 13, nha diu tw cac hé thong PMTMN c6 thé ban dién nang san xult tir hé
thdng cho (i) EVN hoic cac thanh vién cia EVN bang cach ky két HDMBD mau, hodc (ii) cac ca
nhan hoic t6 chitc khac bang cach ky két HDMBD tw nhan. Do HDMBD tw nhan sé do cac bén tw
thwong lwgng, cac quy dinh cua Quyét dinh 13 dworc thao luidn dwéi day chi 4p dung cho dw an
PMTMN cé bén mua la EVN hodc cic don vi thanh vién dwoc Gy quyén.

bé dwoc hwdng co ché FIT nay, cic dw an DMT phai: (i) dwoc cip cé thdm quyén chip thuin
chu trwong dau tw trwdc ngay 23/11/2019; (ii) da dat COD tr ngay 01/07/2019 dén ngay
31/12/2020 va (iii) c6 hiéu suit cia t€ bao quang dién trén 16% hodc ciia mo-dun quang dién
trén 15%.

Theo Nghi quyét s6 115/NQ-CP thang 8/2018 vé viéc 4p dung co ché, chinh sach dic thu dé ho
tro phat trién kinh té - xa hoi tinh Ninh Thuén, cic dw &n DPMT trén dia ban tinh nay c6 thé dwoc
hwéng mirc gid FIT ¢6 loi hon 1a 2.086 dong/kWh, twong dwong 9,35 US cent/kWh. Gia FIT nay
sé dwoc diéu chinh phu hop véi moi bién dong cia ty gia VND/USD hién hanh. Gia FIT wu dai
nay ap dung cho cac dv 4n tai tinh Ninh Thuén (i) d3 ndm trong quy hoach tdng thé phat trién
dién lwc tinh, (ii) da dat COD trwéc ngay 01/01/2021, (iii) c6 tong cong sudt tich liiy khong qua
2.000 MW; va (iv) c6 hiéu suit cia té bao quang dién trén 16% hodc cia mé-dun quang dién dat
trén 15%.

N
w

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

HE THONG PIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM



44

Dé quy dinh va huéng dan thwc hién Quyét dinh s6 13/2020/QD-TTg ctia Thi twéng Chinh ph,
B0 Cong Thwong da ban hanh Thong tw 18 ngay 06/4 /2020 vé co ché khuyén khich phat trién
cac dw an DMT tai Viét Nam.

Thong tw 18 gi¢i thiéu hop dong mua ban dién mau (HPMBD) cip nhét, cling nhw cac quy dinh
stra d0i d€ phat trién cac trang trai PMT ndi lwdi va cac hé thdng PMTMN. Mic du tang trudng
nhanh va tiém nang dau tv dang ké, nhwng thi tredng NLTT Viét Nam va co ché quan ly lién
quan van rat phitc tap va khong ngirng thay dai.

Thong tw 18 quy dinh rang trong tredng hop hé théng PMTMN ndi lwdi dwoc dé xuit c6 cong
suat khong qua 01 MW thi khong cén thiét phai c6 gidy phép hoat dong phat dién. Diéu nay phu
hop v&i quy dinh hién hanh va khang dinh lai quan diém ctia Thong tw 36/2018/TT-BCT do Bo
Cong Thwong ban hanh ndm 2018 vé trinh tw, thu tuc cap, thu hoi gidy phép hoat déng dién luec.

Tuy nhién, cic dw an phat trién PMTMN c6 céng suit tir 01 MW tré xudng (cong suat AC) hodc
cong sudt tir 1,25 MWp tré xudng (cong sudt DC) van phai ding ky dé xuit du ndi véi Tap doan
Dién luyc Viét Nam (EVN), bao gdm chi tiét vé vi tri 13p dit, quy mo san lwgng, va diém diu ndi
dwoc dé xuit.

HPMBD mau cho cac dw &n PMTMN da phin gidng véi mau dwoc cung cdp theo Thong tuw sd
05/2019/TT-BCT, mic du c6 nhitng stra ddi dang chd y sau ddy. HDMBD mAiu m¢i da dem dén
tinh linh hoat cao hon lién quan dén cac khodn chdm thanh toan. Hién nay cic bén dwoc tw do
dwa ra cac diéu khoan vé 13i chAm tra bang mot khoan tién théng nhat gitra cic bén, phtt hop voi
Luit Thwong mai 2005. HDMBD mau truwdc day theo Thong tw 05 da gi¢i han viéc tinh 14i chAm
tra theo 1ai suit lién ngin hang ky han 01 thang ctia Ngin hang Nha nwéc Viét Nam.

2.2.2. Yéu cau ky thuat vé dau n6i hé thong PMTMN

Theo dinh nghia PMTMN néu tai Quyét dinh 13, hé th6ng PMTMN la hé théng PMT véi cac tim
quang dién 13p trén mai nha cta cong trinh xay dung c6 céng suit khong qua 1 MW, dwoc diu
noi true ti€p hodc gidn tiép vao lwdi dién c6 dién ap 35 KV tré xudng ciia bén mua. Piéu nay c6
nghia 1a hé thong PMTMN sé dwoc két néi véi lwdi dién ha thé va trung thé.

Yéu ciu ky thuit doi véi hé thong PMTMN dau noi vao ludi dién phan phoi cip ha ap va trung
ap dwoc mo ta tai Théng tw s6 39/2015/TT-BCT ngay 18/11/2015 quy dinh vé hé théng dién
phén phéi va Théng tw s6 30/2019/TT-BCT ngay 18/11/2019 vé viéc stra doi, b6 sung mot sd
diéu cta Thong tw 25/2016/TT-BCT quy dinh Hé thong dién truyén tai va Thong tw 39/2015/
TT-BCT quy dinh Hé théng dién phan phoi.



Theo Piéu 40, cac yéu cau dbi véi nha may DPMT diu noi vao lwdi dién phan phéi tir cip trung
ap tré lén nhu sau:

Nha may phai c6 kha nidng vin hanh phat cong suit tic dung trong dai tin so tir 49 Hz dén
51 Hz theo cac ché d6 sau: a) Ché d6 phat tw do: vin hanh phat dién cong suat I&n nhat ¢
thé theo sw bién d6i ciia ngudn nang lwong so cap (gi6é hodc mat troi); b) Ché do diéu khién
c6ng suit phat: nha may DPMT phai c6 kha ning diéu chinh phat cong suat tic dung theo 1énh
cta Cip diéu do c6 quyén diéu khién phu hgp véi sy bién ddi cia ngudn ning lwong so cap
trong thoi gian khong qua 30 gidy véi do sai s6 trong dai £ 01 % cong suat dinh mic, cu thé:
(i) phat cong suit theo dung lénh diéu do trong trudmg hop ngudn so cip bién thién bang
hodc 16n hon gia tri dw bao; (ii) phat cong suat 16n nhat cé thé trong trwedng hop nguén so
cip bién thién thip hon gia tri dw bao.

Nha may PMT tai moi thoi diém dang noi lwéi phai ¢6 kha nang duy tri van hanh phat dién
trong thoi gian téi thi€u twong ng véi cac dai tin so.

Nha may DMT d4u noi vao lwéi dién phan phdi c6 thé diéu chinh cong suat tac dung va dién
ap nhu sau:

¢ Trudng hop nha may dién phét cong suit tic dung lén hon hodc bang 20% cong suit tac
dung dinh mtc va dién 4p nam trong dai van hanh binh thwong, nha may dién phai cé
kha nang diéu chinh lién tuc cong sudt phan khang trong dai hé sé cong suit 0,95 (&ng
v&i ché do phat cong suat phan khang) dén 0,95 (rng vdi ché do nhan cong suit phan
khang) tai diém diu noi &ng vdi cong suit dinh mirc;

0 Trwong hop nha may dién phat cong suit tac dung nhd hon 20 % cdng suat dinh mikc,
nha may dién cé thé gidm kha nang nhin hoic phat cé6ng suit phan khang phu hop véi
dac tinh cta té may;

0 Truong hop dién ap tai diém d4u ndi ndm trong dai + 10 % dién ap dinh mitc, nha may
dién phai c6 kha nang diéu chinh dién ap tai diém dau néi véi dé sai léch khéng qua + 0,5
% dién ap dinh mrc (so v&i gia tri dat dién ap) trong toan bd dai lam viéc cho phép cuia
may phat va hoan thanh trong thoi gian khong qua 02 phut;

0 Truong hop dién 4p tai diém d4u ndi nam ngoai dai + 10 % dién ap dinh mirc, nha may
dién phai c6 kha ning phat hodc nhin céng suit phan khang (theo ty 1é so v&i cong suit
phan khang dinh mic) bang tdi thiéu hai Ian ty 1é thay ddi dién 4p tai diém d4u ndi.

Nha may DPMT phai ddm bao khong giy ra thanh phan thi tw nghich ctia dién ap pha tai diém
d4u néi qua 1% dién ap danh dinh. Nha may dién gié, nha may PMT phai c6 kha ndng chiu
dwoc thanh phan thi tw nghich cia dién 4p pha tai diém diu néi téi 3% dién ap danh dinh
déi voi cap dién ap 110 kV hodc téi 5% dién 4p danh dinh d6i véi cip dién ap dudi 110 kV.

Tong mirc bién dang séng hai do nha may dién gi6, nha may DMT giy ra tai diém diu noi
khong vwot qua gia tri 3%.
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e Mirc nhip nhdy dién ap do nha mdy dién gid, nha may DMT giy ra tai diém diu noi khong
dwoc vwrot qua gia tri quy dinh tai Diéu 8 Thong tw nay.

biéu 41 Théng tw 39 néu roé: Hé thdng DPMT diu noi vao ludi dién ha ap phai dap ang cac yéu
ciu sau:

e CoOng suit diu néi:

0 Téng cong suit dat cua hé thong DPMT diu noi vao cip dién ap ha ap clia tram bién ap ha
thé khong dwoc veot qua 30% cong suat dat cia tram bién ap do;

0 Hé thdng PMT c6 cong suat dwdi 03 KVA tré xuéng dwge dau ndi vao lwdi dién ha ap 01
(mot) pha hoac 03 (ba) pha;

0 Heé thong DPMT c6 cong sut tir 03 kVA dén 100 kVA (nhwng khéng vuwot qua 30% cong
suat dat cia tram bién ap ha thé dau no6i) dwoc diu néi vao lwédi dién ha ap 03 (ba) pha

e Héthéng DMT phai c6 kha ning duy tri vAn hanh phat dién lién tuc trong dai tan so tir 49 Hz
dén 51 Hz. Khi tin s6 hé thdng dién nam ngoai dai tir 49 Hz dén 51 Hz thi hé thong DPMT phai
c6 kha ndng duy tri vin hanh phat dién trong thoi gian t6i thiéu 0,2 gidy.

e Hé théng DPMT phai c6 kha ning duy tri vin hanh phat dién lién tuc khi dién ap tai diém dau
ndi trong dai tir 85% dén 110% dién ap dinh mrc. Khi dién 4p tai diém d4u ndi nam ngoai
dai ttr 85% dén 110% dién ap dinh mrc thi hé thong PMT phai c6 kha ndng duy tri vdn hanh
phat dién trong thoi gian t6i thiéu 02 gidy.

e Hé théng PMT khong dwoc giy ra sw xam nhip ctia dong dién mot chiéu vao lwédi dién phan
phéi vweot qua gia tri 0,5% dong dinh mrc tai diém dau noi.

e Hé thong DMT diu ndi véi lwdi dién ha ap khong dwoc xuit cong sudt phan khang 1én lwdi
va phai vin hanh & ché d6 tiéu thu cong suit phan khang c6 hé s6 cong suat (cose) 1o6n hon
0,98.

e Hé thong PMT phai trang bi thiét bi bdo vé ddm bao loai trir sw ¢6 va vin hanh an toan hé
théng DPMT. D6i v&i hé thong DMT c6 cong suit tir 10 kVA tré 1én, khach hang cé dé nghi dau
ndi phai théng nhat cac yéu ciu vé hé théng bdo vé véi Pon vi phin phoi dién theo yéu cau
cho hé théng bao vé.

e Hé théng PMT phai trang bi thiét bi bdo vé dam bao cac yéu cau sau:
0 (i) Tw ngat két ndi vdi ludi dién phan phdi khi xay ra sy cd ndi bd hé théng DMT;

0 (ii) Tw ngat két ndi khi xay ra sw ¢ mat dién tir lwdi dién phan phdi va khong phat dién
1én lwdi khi lwéi dién phan phoi dang mat dién;

0 (iii) Khong tw dong két noi lai lwdi dién khi chwa ddm bao cac diéu kién sau: - Tan sé cia
lwéi dién duy tri trong dai tir 48Hz dén 51Hz trong thoi gian téi thi€u 60 gidy; - Pién ap
tit ca cac pha tai diém diu néi duy tri trong dai tir 85% dén 110% dién ap dinh mic trong
thoi gian toi thiéu 60 giay.



0 Doivdi hé thong PMT dau ndi vao ludi dién ha ap 03 pha, khach hang c6 dé nghi dau ndi
phai thoa thuén, thong nhit cac yéu ciu vé hé théng bao vé véi Don vi van hanh hé thong
phén phoi dién nhwng to6i thiéu bao gbm cac bao vé quy dinh tai cac Diém (i), (ii), va (iii)
thudc khoan nay, bao vé qua ap, thap ap va bao vé theo

o Hé théng PMT d4u ndi vao luwdi dién ha 4p phai tuan theo cac quy dinh vé dién ap, cAn bang
pha, séng hai, nhap nhay dién ap va ché d6 néi dat quy dinh tai Diéu 5, Diéu 6, Diéu 7, biéu
8 va Diéu 10 Thong tw nay.

Trung tAm Diéu d6 Hé thong dién Qudc gia (NLDC) di c6 van ban s 4304/DPDPQG-PT hwdng dan
chi tiét mot s6 yéu cau ky thut chinh (lién quan dén viéc dap rng tin s6, dién ap) déi véi bd bién
tan ctia hé th6ng PMTMN nham dap ng cac quy dinh tai Thong tw 39 va Thong tw 30, ning cao
tinh an toan, 6n dinh trong van hanh hé théng dién qudc gia. Mot s yéu cau ky thuit chinh dworc
ap dung cu thé cho bién tin PMTMN dwoc mé ta nhw sau:

e Yéu ciu ky thuit doi véi bo bién thn PMTMN ddu néi vao lwédi dién trung ap theo quy dinh
tai khodn 11 Piéu 2 Thong tw s6 30/2019/TT-BCT ngay 18/11/2019 cua Bd Cong Thwong.

e CAc gia tri cai dat cho hé théng diéu khién, bdo vé ctia bién tin PMTMN ndi lwdi trung ap
phai ddm bao: (i) dap &ng dwoc cac yéu cau kj thuit quy dinh tai khodn 11, Diéu 2 Thong tw
s6 30/2019/TT-BCT ngay 18/11/2019 cia B6 Céng Thwong; (ii) Pam bao cic yéu cau van
hanh cda thiét bi; (iii) Pam bao cic nguén PMTMN khong thay d6i ché do van hanh, tiép tuc
duy tri ché d6 wu tién phat cong suit tac dung 1én lu¢i trong ché do hd tro vuot qua sw co.
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2.2.3. Cac quy dinh lién quan dén giam sat va van hanh lwéi dién phan phai

Phan cip diéu do hé théng dién qudc gia va phan cip quyén diéu khién, kiém tra va nim théng
tin dwgc quy dinh tai chwong Il ctia Théng tw 40/2014/TT-BCT ngay 05/11/2014 quy dinh quy
trinh diéu do hé thong dién qudc gia.

biéu do hé thong dién quéc gia dwoc phan thanh 03 cap chinh sau:

o (CAp diéu do quoc gia la cip chi huy, diéu do cao nhat trong cong tac diéu do hé thong dién quoc
gia. Cip diéu d6 qudc gia do Trung tim Diéu do hé thdng dién qudc gia ddm nhiém.

e (Cap diéu d6 mién la cap chi huy, diéu d6 hé théng dién mién, chiu sw chi huy truc ti€p cta Cap
diéu do qudc gia. C4p diéu dé mién do cac Trung tAm Diéu do hé théng dién mién Bac, Trung tAm
biéu do hé thong dién mién Nam va Trung tAm Diéu do hé théng dién mién Trung ddm nhiém.

e (Cip diéu do phan phoi:

0 CAap diéu do phan phoi tinh la cap chi huy, diéu d6 hé théng dién phan phéi trén dia ban
tinh, thanh pho truc thudc trung wong, chiu sw chi huy truc tiép vé diéu do ctia Cap diéu
d6 mién twong ng. Cip diéu d6 phan phdéi tinh do don vi diéu dd trwc thudc Tong cong
ty Pién lwc Thanh pho Ha Noi, Téng cong ty Dién lwc Thanh ph6 H6 Chi Minh va 61 céng
ty dién lwc tinh con lai nhw thé hién trong Hinh 5.

0 Cap diéu do phan phéi quan/huyén la cip chi huy diéu d6 hé thong dién phan phdi quén,
huyén trén dia ban tinh, thanh phé truc thudc trung wong, chiu sw chi huy truc tiép vé
diéu do cua Cap diéu d6 phan phéi tinh. Tuy theo quy mo6 lwéi dién phan phdéi tinh, thanh
phé trwc thudc trung wong, co ciu td chirc, mirc dd tw dong hda va nhu ciu thuec té, cac
Tong cong ty Dién luwc 1ap dé an thanh 14p cip diéu dd phan phoi quan, huyén trinh Tap
doan Dién lwc Viet Nam phé duyét.

Nhuw da dé cip & trén, hé thong PMTMN dwoc két noi truc ti€p hodc gian tiép vao ludi dién cd
cip dién ap tir 35 kV tré xudng ctia Bén mua dién. PMTMN thudc quyén diéu d6 phin phdi tinh.
Tai Muc 5 (tir Diéu 17 dén Diéu 19) cia Thong tw 40, quyén kiém tra va quyén ndm bat thdng tin
cta Cip diéu do phan phdéi tinh dwoc quy dinh nhuw sau:

e Quyén diéu khién ctia Cip diéu d6 phan phdi tinh

0 Dién ap trén lwdi dién trung ap thudc dia ban tinh, thanh pho tryc thudc Trung wong, trir
dién &p trén lwdi c6 cap dién ap tir 35 kV tré xudng thudc dia ban quin, huyén dwoc phan
cip

0 Luwdi dién trung ap thudc dia ban tinh, thanh phé truc thudc trung wong, trir lwéi dién
c6 cip dién ap tir 35 KV tré xuéng dwoc Téng cong ty Dién lwc hodc Cong ty Dién lwc tinh
phén cip cho Cap diéu d6 phan phoi quén, huyén.



e Quyén kiém tra cua Cap diéu d6 phan phoi tinh
0 Luwdi dién trung ap thudc quyén diéu khién cia cip diéu do quin, huyén va luéi dién
thudc pham vi quan ly ctia don vi phan phéi va ban 1é dién ma viéc thay déi két luéi dan
dén thay déi ché d6 van hanh binh thwdng ctia hé thdng dién phan phéi thudc quyén diéu
khién.

0 Ngubn cip dién tw dung cta tram dién hodc nguén cip dién tw dung ctia nha may dién
nho thudc quyén diéu khién ctia Cap diéu do phan phoi tinh.

e Quyén ndm thong tin cia C4p diéu do phan phdi tinh:

0 ToO mday phat ciia nha may dién 16n dau néi lwdi dién phan phoi lam thay doi ché do van
hanh binh thwong cia hé théng dién phan phdi thudc quyén diéu khién.

0 Tram dién, lwdi dién, nha may dién la tai san cta khach hang dau néi vao lwdi dién phan
phéi khong thudc quyén diéu khién ctia Cap diéu do phin phéi tinh.

Thay d6i ché do van hanh ctia hé thdng dién mién dan dén 1am thay déi ché do van hanh binh
thwong ctia hé thong dién phan phoi thudc quyén diéu khién ctia Cip diéu d6 phan phoi tinh.

biéu 30 ctia Thong tw 30 quy dinh cac don vi phat dién phai “tuin thd phwong thirc vin hanh,
1énh diéu do cia cap diéu do c6 quyén diéu khién”.

CAu tric diéu do chi tiét cia hé thong dién quoc gia dwoc trinh bay trong Hinh 5:

N
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CAU TRUC PHAN CAP PIEU PO PIEN

Cac tuyén day va tram bién ap
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Hinh 5. Cdu triic phdn cdp diéu dé hé théng dién & Viét Nam
2.2.4. Cac quy dinh lién quan dén hé thong SCADA va DMS

D€ quan 1y hé thong SCADA, Bd Cong Thwong dd ban hanh Quyét dinh s6 55/QD-DTDL ngay
22/5/2017 vé yéu cau ky thuit quan ly vin hanh hé th6ng SCADA. Quy dinh nay xac dinh cac yéu
ciu ky thuat, dau ndi va quan ly van hanh hé théng SCADA trong hé théng dién qudc gia. Theo
quyét dinh trén, Hé thdng SCADA trung tdm la mot hé thong c6 ciu tric mé va phén tan, dap ing
mot sd yéu cau co ban néu tai Piéu 5 cia Quyét dinh nay.

Hé thdng SCADA trung tAm dwoc 13p dit & cac cip dieu do c6 quyén diéu khién (NLDC, RLDC,
PLDC), bao gom cac thiét bi phan cirng co ban sau:

e M4y chi SCADA c6 chirc nang thu thép, lvu tri¥ cac dir liéu thoi gian thuce bao gom cac sw
kién, tin hiéu trang thai, tin hiéu do lwong va chay cac rng dung SCADA;

e MaAy chu co s& dit liéu qua khir c6 chirc nang lwu trit cac div liéu sy kién theo thit ty, cac dir
liéu trang thai va do lwong theo chu ky thoi gian. Co sé dir liéu qua khir dwoc st dung dé tinh
toan, mé phong va phan tich hé théng dién;

e M4y chu rng dung cé chirc nang chay cic rng dung trong hé thong EMS hodc DMS;

e Mady chu truyén thong cé chirc nang két noi cac hé thong SCADA trung tdm v&i nhau, hé
thong SCADA trung tAm v&i Trung tAm diéu khién va cac thiét bi dau cudi RTU/Gateway tai
nha may dién hoac tram dién;



e Man hinh hién thi so d6 va cac théng s6 van hanh ctia hé théng dién;
e M4y tinh giao dién ngwoi va may HMI ¢6 chirc nang gidm sat, diéu khién thoi gian thueg;

o Thiét bi dinh vi GPS c6 chitc ndng hd tro ddng bd thoi gian cac thiét bi trong hé théng SCADA
trung tam;

o CAc thiét bi ho tro vé cong nghé thong tin, truyén théng va thiét bi phu treg khéac.
e Cu thé, kénh truyén dir liéu SCADA bao gbm cac giao dién két néi co ban sau:

0 Giao dién V.24 hoac RS232 theo tiéu chuin ITU-T Rec. V.24

0 Giao dién Ethernet theo chuin IEEE 802.3

0 Giao dién 4W theo chuin ITU-T Rec. G.712.

0 Giao dién V.24 hodac RS232 theo chuin ITU-T Rec. V.24.

0 Giao dién Ethernet theo chuin IEEE 802.3

Giao thirc truyén tin gitra hé thong SCADA vé&i cdc nha may dién, tram bién ap, cac thiét bi trén
lwdi dién trung ap (Recloser, LBS, RMU...) dwoc thwce hién theo Piéu 15.

o Keétnoithong tin gitta cAc khoi chirc nang cla hé thong SCADA trung tim théng qua mang LAN.

e KE&tnoithong tin gitra cAc hé thong SCADA trung tAm tai Cap diéu dé qudc gia va cac Cip diéu
d6 mién str dung chuin truyén théng riéng va mang IP 1am kénh truyén.

e K&t noi thong tin gitra hé thong SCADA trung tdm, Trung tAm diéu khién, thiét bi dau cudi
RTU/Gateway tai nha may dién hodc tram dién va cac thiét bi déng cat c6 két ndi tin hiéu
SCADA trén lwédi dién st dung chuén truyén thong IEC 60870-5-104 d6i véi cac nha may
dién hodc tram dién, Trung tim diéu khién xay duwng ma&i. Doi véi cac nha may dién hoac
tram dién, Trung tAm diéu khién hién c6 thi tlly theo mrc d sdn sang cta hé théng kénh
truyén c6 thé st dung chuén truyén théng IEC 60870-5-101 hodc IEC 60870-5-104 (wu tién
st dung chuén truyén thong IEC 60870-5-104).

e Cac Trung tAm diéu khién, thiét bi ddu cu6i RTU/Gateway tai nha may dién hoac tram dién
va thiét bi dong cat c6 két ndi tin hiéu SCADA trén lwéi dién b sung méi déu phai twong
thich v&i cac giao thirc truyén tin quy dinh tai Diéu nay.

e Truwong hop cé thay doi vé giao thirc truyén tin gitra hé thdng SCADA trung tAm cia Cap diéu
dé c6 quyén diéu khién v&i cac Trung tAm diéu khién hodc thiét bi dau cudi RTU/Gateway
tai nha may dién hoac tram dién, Cap diéu d6 c6 quyén diéu khién c6 trach nhiém thoéa thuin
trudc véi Don vi quan ly van hanh dé diéu chinh, ddm bao hé thdng SCADA trung tim, Trung
tAm diéu khién va thiét bi dau cuéi RTU/Gateway twong thich v&i giao thire truyén tin maéi.
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e Cin c& nhu cdu vin hanh, cac thiét bi ddu cu6i RTU/Gateway trang bi m&i tai nha may dién
hodc tram dién c6 thé dwoc b6 sung cac tinh ndng hd tro giao thirc truyén tin dé két néi véi

cac thiét bi dién tir thong minh va cac thiét bi gidm sat khac trén hé théng dién.

Tuy theo yéu cAu quan Iy van hanh ctia DPon vi phin phoi dién va Pon vi phan phéi va ban 1é dién,
tram dién hodc tram cét trén lwéi dién trung ap c6 thé két ndi véi hé thong SCADA trung tAm
theo cip diéu d6 c6 quyén diéu khién.

Tuy theo nhu cdu quan ly vin hanh, hé thong DMS cé thé dwoc trang bi mot trong cac rng
dung sau:

e Giao dién d6 hoa c6 kha ndng hién thi ro rang trang thai cia dwong diy, may bién ap va cac
thiét bi khac trén hé thong dién phan phoi.

e Giam sat, danh gia va xac dinh nhirng thay ddi ctia ciu hinh, so d6 két lwdi ctia hé thong dién
phan phai.

o Phan tich, t6i wu van hanh hé théng dién phan phdi c6 chitc ning hd tro cac dieu do vién
giam sat, diéu khién, phan tich, 1ap ké hoach va t8i wu van hanh hé théng dién phan phéi. Ung

dung nay bao gdém cac chirc ning chinh sau:

0

St dung ciu hinh két lwdi, dir liéu van hanh thoi gian thwe tir hé thong SCADA trung tim
va thong tin cia khach hang dé wéc tinh cong suit tic dung va cdng suit phan khang tai
cac niat phu tai trén lwdi dién phan phéi;

Phén tich trao lwu cong suit: S dung chirc nang tinh toan cwong dd dong dién, dién ap,
hé s6 cong suit, goc pha, cong suit tac dung va cong sudt phan khang cta tirng thiét bi,
khu vire trén lwdi dién dé xac dinh cac treong hop c6 thé giy qua tai hodc dao dong dién
ap trén lwdi dién phan phoi;

Tinh todn m6 phéng dong dién ngin mach tai cac khu vuc trong cac trudng hop c6 thé
xay ra sw c6 trén lwéi dién phan phoi;

Quan ly dién ap, cong sudt phan khang va phu tai: Pwa ra cac giai phap cai dat tu bu, nac
phén 4p may bién ap dé diéu khién cdng suit phan khang, ning cao chit lwong dién ap
trén lwéi dién phéan phoi;

Xac dinh nhanh vi trf cta sw ¢6, diém c6 1ap phu hop va xac dinh c4c thiét bi déng cat c6
thé thao tac dé€ khoi phuc cung cip dién cho cac khu vwe lwéi dién bi co 14p;

Thiét14p lai cAu hinh két lwdi hé théng dién phin phoi c6 tinh dén cic diéu kién vin hanh
thuec té: (i) xac dinh cac thay d6i (dong/cat) trén lwdi dién phan phdi va tinh toan, phan
bd lai phu tai gitra cac xuat tuyén dé giam ton that lwdi dién phan phéi; (ii) xac dinh cac
diéu kién dé t6i wu van hanh hé théng dién phan phoi trong gi¢i han van hanh cho phép.

Chi¥c ning sa thai phu tai ho tro cac diéu do vién thuc hién sa thai phu tai va khoi phuc
lai phu tai trén lwdi dién phan phéi.



Hé thong quan ly mit dién (OMS): Ki€ém soat, xt Iy Kip thoi va hiéu qua cac sw cd méit dién.
Can ct vao ké hoach bdo dwdng, stra chira, thong tin khach hang cung cip va di liéu thoi
gian thuwc tir hé thong SCADA trung tim, hé théng OMS c6 thé xac dinh nhanh cac phin t bi
su ¢d, khu vuc khach hang bi anh hwéng dé€ dwa ra phwong 4n han ché méit dién, stra chira va
khoi phuc cung cip dién mot cich nhanh nhét.

M6 phéng dao tao van hanh hé théng dién phan phdi c6 cac chirc nang co ban sau: (i) M6 phdng
mo hinh hé thong dién dé cac diéu do vién thwc hanh cong tac van hanh hé théng dién phan
phoi trong cic diéu kién van hanh binh thwong va trong cac tinh hudng khin cp; (ii) Kiém
tra, mo phong lai cac kich ban vin hanh thuc té da xay ra dé dwa ra cac phwong an khéi phuc
hé thong dién phan phoi, danh gid hiéu qua &ng dung ctia hé thong DMS trong thoi gian thuec.

2.2.5. Quy dinh phong chay chira chay cho hé thong PMTMN

Cuc Canh sat Phong chdy chira chay va Ctru nan, ctiru ho (B6 Cong an) da c6 Céng van s6 3288/
CP07-P4 ngay 08/09/2020 gtri Cong an cac tinh, thanh pho truwc thudc Chinh phd vé viéc huéng
dan cong tac thAm duyét thiét ké vé PCCC ddi véi nha may DPMT va hé thng PMTMN nhuw sau:

Thiét ké phong chdy chira chdy cho hé théng PMTMN lap dit trén mai nha cla cong trinh
thudc Phu luc IV Nghi dinh s6 79/2014/ND-CP (da dwoc thay thé bang Phu luc V Nghi dinh
s6 136/2020/ND-CP ngay 24/11/2020) phai dwoc thAm duyét.

boi véi PMTMN khéng thudc doi twong phai thAm duyét thiét ké phong chay chira chay, cin
lvuy:

0 Khonglap dit tAim quang ning phia trén cic gian phong thudc hang nguy hiém chay né A,
B, C cling nhuw cac gian phong khac ma trong qua trinh hoat dong c6 kha nang tich tu khi,
bui chay; han ché viéc bo tri tdim quang nang trén cac gian phong lam kho hoac cac gian
phong lwu trit khéi lwong 1on chat chay; Khong 13p dit hé thdng PMTMN trén cac cong
trinh c6 nguy co chay, n6, doc hai cao nhw kho xang dau, gas, vat liéu nd, kho hoda chit...

0 B tri tAm quang ning, dwong diy va cac thiét bi ctia hé thdng PMT khong dwoc che chan
cac quat tang ap, hut khoi, khong lam can tré 16i ti€p cAn dén tram bom (trwong hop tram
bom dit trén mai) va cac hé thong PCCC khac cia cong trinh;

0 Khi lap dat tAm quang nang va cac thiét bi khic cia hé thdng PMTMN phai tinh toan tai
trong anh hwdng dén két ciu mai trong diéu kién thwong va trong diéu kién chay; khong
13p dit tAm quang nang trén cac mai lam bang vat liéu chay hodc c6 vat liéu hoan thién 1a
chit chay;

0 Inverter va cac ti dong cat, ti d4u day,... khi bé tri trong nha phai bé tri trong mot phong,
khong gian riéng biét d€ gidm sat va bao vé, khdng dwoc bd tri chit chiy xung quanh khu
vwc nay va phai c6 gidi phap ngan chay véi cac khu vue khac cua cong trinh. Cac thiét bi
cta hé théng phai dwoc ndi dat bdo ddm theo quy dinh.

92}
w

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

HE THONG PIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM



54

0 Cong trinh phai b tri cic 16i ra mai qua cac budng thang bo, thang chira chiy hodc cac
ctra sip; cac tAm quang nang nén bo tri tai phia mai c6 dwong giao thong cho xe chira chay
ti€p can;

0 BO tri thiét bi trén mai phai bdo ddm kha nadng ti€p cén, di chuyén tir 16i ra mai dén tirng
nhom, day pin.

0 Hé théng DMT phai dwoc trang bi cac thiét bi ngat khin cip. Thiét bi nay cin b6 tri ca &
vi tri inverter va vi tri ti déng cat. Tai c4c vi tri nay phai niém yét hwdng dan, quy trinh
van hanh;

0 Tai khu vic gan 16i 1én mai phai bo tri cic so d6 b6 tri tim quang nang trén mai va so do
d4u ndi hé théng dé phuc vu viéc ngat két ndi cac tAim quang nang trén mai khi cé sw 8
va phuc vu cong tac chira chay.

0 Cac gian phong trong nha c6 bé tri thiét bi ctia hé théng PMTMN nhuw inverter, tu dong
cit,... phai dwoc trang bi phuwong tién, hé théng PCCC theo yéu cau clia quy chuln, tiéu
chuin doi v&i cong trinh dé. Viéc lwa chon loai hé théng chira chay, chat chira chdy phai
phu hop véi thiét bi va bdo ddm kha ndng chira chay d6i véi dam chay thiét bi mang dién.

2.2.6. Yéu ciu vé an toan xay dwng

Ve chi dan ki thuat lién quan dén an toan thi cong khi lip diat hé thdng PMTMN c6 cong suit
khong qua 1 MW, phai thuc hién theo tai liéu hwéng dan k§y thuat cong trinh s6 HDKTXD:2020
cda Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng (IBST). Tai liéu nay da dwgc B6 Xay dung cong bo tai
Céng vin s6 6242 /BXD-KHCN ngay 28/12/2020.




2.2.7. Yéu cau vé moi trweong doi véi hé thong PMTMN

Theo Nghi dinh s6 40/2019/ND-CP ngay 13/5/2019 sira d6i, bo sung mdt s6 diéu cia cac Nghi
dinh quy dinh chi tiét, hwéng dan thi hanh Luit bdo vé moi trwong, d6i véi cac dw &n PMTMN
quy mé nho dwdi 50 ha, nha dau tw khong phai thwce hién thd tuc danh gid tic dong moi trueong
cling nhu k& hoach bdo vé moi trwedng. Tuy nhién, van phai tuan tha cac quy dinh cta phap luit
vé quan ly chit thai ran thong thwdng va chit thai nguy hai hién hanh.

Viéc cac nha dau tu thuwce hién cadc du &n DMT, phat trién ning lwgng sach va NLTT, viéc thu hoi
cac tdm quang dién cuia cac nha san xuat va cac don vi phan phoi sau khi hét thoi gian st dung
dé tai ché, tai str dung va giam thiéu chat thai 1a nhitng hoat déng dwoc khuyén khich va phu
hop v&i chinh sich ciia Nha nwée vé bao vé moi tredng quy dinh tai Khodn 3 Diéu 5 Luét Bao vé
moi treong ndm 2014 (Khoan 4 Diéu 4 Luat Bado vé moi treong nam 2020 cé hiéu lwc tir ngay
01/01/2022).

Theo quy dinh tai Piéu 55 Luét Bao vé méi tredng ndm 2020 (c6 hiéu lwc tir ngay 01/01/2022),
cac td chirc, cd nhan san xuit, nhip khau san pham, bao bi chira chit ddc hai gy khé khan cho
qué trinh tai ché, thu gom, xtr Iy phai thwc hién déng gép cho Quy Bao vé moi trueong Viét Nam dé
h6 tro hoat ddng xtr ly chat thai va trinh Chinh phii quy dinh chi tiét ndi dung nay. Theo do, trong
thoi gian téi, BO Tai nguyén va Moi tredng sé tham muwu Chinh pha xay duwng Nghi dinh hwéng
dan thi hanh Luat Bao vé méi trudmg nidm 2020, trong d6 dé xuit dwa tAm pin nang lwong mat
troi vao danh sach cac san phdm ma cic nha san xuit, nhip khiu phai thu hoi va tai ché.

Hién nay, B6 Tai nguyén va Méi trweong dang giao Téng cuc Moi truedong chi tri xay dwng dé tai
khoa hoc va cong nghé vé viéc “Nghién cttu co s& khoa hoc, thuc tién va dé xuat giai phap quan
ly, x(r ly tAm pin ning lwong mat troi”. Pay 13 co s& d€ xem xét, ban hanh Hwéng din ky thuat xt
ly va tai ché chat thai tir tim pin ndng lwong mat troi tai Viét Nam.
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2.3. Nhirng thach thurc va co

héi khi tich hop DMTMN va dong
lwe cta céng tac giam sat va dieu
khién tir xa

2.3.1. Nhirng thach thirc hién thoi ma cac
DSO (Pon vi van hanh hé théng phan phdi
dién) va TSO (Pon vi vin hanh hé thong
truyén tai dién) phai doi mat lién quan dén
cong tac hoa lwéi caia PMTMN

Sw tham nhap cao cia PMTMN da tao ra mot
sO thay doi trong viéc quan ly va vin hanh luéi
dién phan phoi. Trwéc khi PMTMN dwoc tich
hop vao hé thong dién, cac don vi diéu do cap
phéan phoi cht yéu tip trung vao lap ké hoach
nhan dién tir cic tram bién 4p 110 kV va 220
kV (nhdn dong dién mot hwéng, tir cip dién
ap cao hon vé cip dién ap thap hon) dé dam
bdo cung cap dién cho khach hang. Tuy nhién,
hién nay da phai b6 sung cong tac tinh toan,
khai thac, 1ap phwong dn van hanh cac nguén
PMTMN vao ban ngay va cho phép luéi dién
trung 4p truyén dan dién theo c4 hai hwéng. Do
dé, nhiém vu cta cac don vi diéu do cip phan
phéi da tang 1én dang ké trong viéc thuwc hién
duw bo phu tai, dw bdo cong suat phat DMTMN,
tinh toan cach huy dong cic nguén PMTMN dé
can bang va 6n dinh lwéi dién phan phdi, diéu
d6 cac nguén PMTMN dwoc huy dong, v.v.

Sw xult hién cda PMTMN lam lwéi dién phan
phéi do cac cong ty dién lwc tinh, thanh pho van
hanh dwoc b6 sung thém nhiéu thiét bi khac
nhau nhw dwong day, may bién ap va tram bién
ap ctia chu dau tw dau ndi va st dung lwéi dién
phéan phéi (tdng cong c6 dén hon muwdi phin
tlr dwge diu ndi bo sung vao lwdi 110 kV va
hang trdm phan t& dwoc diu néi bé sung vao
lwdi dién trung thé). Nhuw vy, viéc vin hanh
lwdi dién phan phdi tai cac tinh, thanh phé
trong boi canh tich hop trang thiét bi dau ndi
cta nhiéu chu dau tw khac nhau ciling tré nén
rat phirc tap vé mat phéi hop diéu d6 van hanh,
xtr Iy sw c8, bdo dwdng va stra chira tai san.

Cac nha may dién NLTT bién d6i ndi lwdi 110
kV déu cé nhan vién truc ca/nhin vién vin
hanh, hiu hét dwgc két ndi SCADA (bao gom ca
trung tAm diéu khién xa), va dwoc diéu khién
b&i cac Trung tAm Diéu dd hé théng dién quoc
gia va mién. D6i v&i hé thong PMTMN ndi lwdi
ha ap, thudng di kém véi viéc sit dung dién
cda chid hé thong, do d6 chu hé théng luén wu
tién dam bao cip du dién ning dé tw tiéu thu
va khong bi cong ty dién luc tac dong vao hé
théng cia minh, vi loai hé théng nay dwoc két
noi phia sau céng to. P6i véi mot so lwgng 1o6n
hé th6ng PMTMN néi lwédi trung ap, hau hét
cac chii hé théng khong tiéu thu tai ché ma
ban dién cho cac cong ty dién lwc. Do khong co
nhén sy chuyén trach vin hanh hé thong hoic
khong diu noi dwoc hé thong PMTMN dén hé
théng SCADA, viéc diéu d6 cong suat phat dién
cda nhirng hé thong nay tré nén kho khan.

Cling gi6éng nhw cic dang nguon dién khac,
PMTMN ciing cin diéu chinh ting cong suit
(néu hoat dong duwdi cong suat kha dung) va
gidm cong suit, diéu chinh dién ap, v.v. dé dap
rng cAn bang phu tai va cac diéu kién ky thuat
cua hé théng dién, nham dam bao hé théng
van hanh an toan. Cac chirc nang nay c6 thé
dworc thuwc hién thong qua cac bo bién tin, mot
s6 chirc ndng cin dwgc giam sat phan hoi diéu
khién dé dam bao van hanh ty dong mot cach
thich hop (chang han nhw diéu chinh dién ap,
ché d6 chay hoic dirng, v.v.); chitrc ning ting
va gidm cong sudt chi c6 thé dwoc diéu khién
théng qua hé thong diéu khién tir xa, nhwng
khong c6 quy dinh phap ly yéu cau PMTMN
két ndi véi bat ky hé thong diéu khién nao nén
cac chirc ning tw déng tir xa nay khéng thé
thuc hién.

Trong nhitng nam gan day, dé tranh qua tai
lwdi dién, viéc huy dong cong suit tir cic nguodn
NLTT bién do6i va PMTMN di dwoc Trung tAm
biéu d6 hé thong dién Quoc gia (NLDC-A0) tinh
toan hang tuin. Sau khi nhan dwoc két qua tinh
toan cong suit huy dong DPMTMN tdi da, NLDC
sé théng bao cho cac téng cong ty dién luc dé



phan bé cong suat huy dong cho cac cong ty
dién lyc theo ty 1€ phan tram PMTMN hién c6
do cac coéng ty dién lwc quan ly. Tir cong suat
huy dong t6i da dwgc phan bo cua A0, cac cong
ty dién lwc cling sé phan bé theo ty 1é phan
tram cho hé théng PMTMN hién cé va thong
bao cho chti s& hitu DPMTMN dé diéu khién phu
hop v&i cong suat huy dong dwoc giao. Mot sO
hé thong PMTMN c6 thé dugc tang/giam cong
sudt bang diéu khién tir xa, nhwng mot sd hé
théng khac cadn dwoc thwc hién tha cong tai
chd. Trong dai dich COVID-19, do gidn cach xa
hoi, rat khé dé diéu khién va theo doi cong tac
tdng/giam cOng suit tai cho.

Trong nhirng ngay nhu cau phu tai thap va qua
tai cuc bd lwdi dién, can diéu chinh lai cong
suit phat cia cac nha may dién, trong dé cé
cac nguon dién NLTT bién d6i. CAc nha may
dién NLTT bién do6i dwoc tw dong diéu chinh
céng suit phat thong qua chirc ning AGC (Hé
thong thiét bi ty dong diéu chinh ting/ gidm
cong sudt tac dung clia t6 may phat dién) cla
hé théng SCADA, tlr d6 c6 thé kiém soat tinh
minh bach va cdng bang clia cong tac huy
déng/tiét gidm ngudn dién. Viéc gidm sat thuc
hién diéu chinh cong suit ctia cac hé théng
PMTMN sé kho khidn hon véi yéu cau dam bao
tuan thu cac nguyén tic hai hoa, cong bang va
minh bach gitta cac nha dau tuw.

2.3.2. DPanh gia cac co hi trién khai cong
tac giam sat va diéu Khién tir xa

Tong quan vé cac tinh niang cia cong to
AMR hién cé

Hién tai, cong to dién tir dang dwogc str dung tai
Viét Nam bao gbm san phim cua cac hang sau:
Elster, Landis & Gyr, Gelex, Emec, Vinasino,
Htru Hong, Psmart, CPCEMEC... Cic cbng to
nay déu dat tiéu chuan kj thuit do EVN ban
hanh theo Quyét dinh s6 103/QP-EVN ngay
21/6/2017.

Tién d0 trién khai hé th6ng AMR hién tai caa
Tap doan cho dén nam 2021 dwoc trinh bay
trong bang dwéi day.

Bdng 4. Tién dé trién khai hé thong AMR theo
Téng cong ty dién luc

STT Téng Cong ty Ty 1é 1ap diat AMR
Pién lwc (%)

1 EVNNPC 80%

2 EVNCPC 92%

3 EVNSPC 42%

4 EVNHANOI 100%

5 EVNHCMC 82%

(Ngudn: Cdc Téng cong ty Dién lwc, 9/2021)

Hau hét cac hé thong PMTMN ndi lwdi trung
ap va ha ap da dwoc trang bi cong to dién tir da
chirc nidng phuc vu do dém. Cac cong to nay do
va ghi lai nhiéu théng s, sw kién va truyén vé
kho dir liéu do dém cida cac téng cong ty dién
lwc. Cac thong s6 chinh trong hé théng cong to
dwoc do dac va ghi lai gom:

» Do cong suit tac dung theo hai chiéu, tic la
cong sudt giao va nhan; do cong suit phan
khang giao va nhén; ghi lai cic théng s6
sau moi 30 phut (chu ky 30 phut) dé hinh
thanh biéu do6 phu tai véi tong cong 48 chu
ky moi ngay.

e Ghi lai cong suit phat dién t6i da va toi
thiéu hang ngay. Ghi lai cac sy kién mét
dién, mit pha, mit can bang pha...

e Ciling c6 thé st dung phwong phap truy cip
lién tuc vao coéng to (chu ky 15 phut, 30
phit, 60 phut) dé theo doi dién ap, dong
dién, cong suat tac dung va cong suit phan
khang tirc thoi (P, Q) cia hé thong PMTMN.
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St dung cac cong cu phan tich dir liéu trong
hé thong do dém cua cac tong cong ty dién luc
c6 thé thuwc hién cac nhiém vu sau:

0

Lip danh sach phéin loai: Hé thong
PMTMN chi ban dién lén lwédi; hoac hé
théng DPMTMN @dé tu tiéu thu va ban dién
du 1én lwdi theo cac biéu gia khac nhau.

Khach hang tuan thu hodc khong tuan thu
l1énh diéu d6 dé huy dong cong suit dién
DMTMN.

Cung cap sb liéu vé ty 1é san lwong dién
phat 1én lwéi/cong sudt 1dp dit cua hé
théng PMTMN hang ngay, hang tudn,
hang thidng va hang nam dé danh gia mic
do cong bang trong qua trinh huy dong
cong sudt gitra cac chd dau tw trén dia ban
tinh, thanh pho; gitra cac tinh, thanh phé;
gilra cac téng cong ty dién luc.

Cung cap dir liéu so sanh cho cdc mé hinh
duw bao; cung cip dir liéu thuc té trong
qua kht cho hoc may (machine learning),
tir d6 diéu chinh mo hinh du bdo chinh
xac hon.

Dai véi DPMTMN, EVN 13p dit cong to do dém
hai chiéu va truyén dir liéu dén hé théng
thong tin quan ly khach hang CMIS thong qua
GPRS/3G. Hién nay, cac cong ty dién luc cod
thé giam sat hoat dong ctia hé théng PMTMN
théng qua cong to hai chiéu tir phin mém
App Meter, chwong trinh CMIS, va hé théng
khai thac div liéu do xa - MDAS.
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Tong quan vé hé théng SCADA/DMS hién cé ctia cac tong cong ty dién lwc

Nhuw da néu trén, d€ quan ly vin hanh hé thong SCADA, Cuc Diéu tiét Dién lwc/Bo Cong Thwong
da ban hanh Quyét dinh s6 55/QP-DTDL ngay 22/5/2017 vé viéc ban hanh quy dinh vé yéu ciu
ky thuét va quan ly vin hanh hé thong SCADA. Tuy nhién, khéng c6 dinh nghia nao vé hé thong
mini-SCADA hodc Micro-SCADA ciling nhw quy mé cta cac hé théng nay. Ngoai ra, quyét dinh nay
khong quy dinh cu thé loai tin hiéu nao can thu thip dé phuc vu dw bdo cong sudit PMTMN (vi
du: di liéu thoi tiét ...) valoai tin hiéu nao dé phuc vu van hanh (dién ap, tin s6, cong suit phat,
cong suat kha dung...).

Quyét dinh s6 55/QD-DTDL dén nay méi chi quy dinh cac yéu ciu ky thuat doi véi hé thong
SCADA trung tdm, hé théng SCADA/EMS, hé thong SCADA/DMS va céc tin hiéu cin thu thip dé
phuc vu cong tac vin hanh nhw: tin hiéu cua t6 may phat, tin hiéu cda thanh ci, tin hiéu cda
duwong day, tin hiéu ciia may bién ap, tin hiéu clia may cat, dao cach ly.... Vi vy cin xem xét bd
sung quy dinh cac tin hiéu cin thu thip tir hé thong PMTMN.

Hién trang hé thong SCADA/DMS ctia 05 Tong cong ty Pién lwc nhw sau:
Hé théng SCADA/DMS ctia Tong Cong ty Pién lwc mién Bac (EVNNPC)

EVNNPC chiu trach nhiém quan ly, vin hanh va ddm bao cung cip dién cho 27 tinh, thanh pho
phia Bac. EVNNPC quan ly téng chiéu dai hon 67.620 km dwong day trung ap (35 kV, 22 kV, 10
kV va 6 kV) (trong d6 dwong diy 35 KV chiém trén 66,54%). Tong cong suit ciia cic may bién ap
phan phdi trung ap 1a hon 12.862 MVA.

EVNNPC di van hanh 27 trung tdm diéu khién va dang diéu khién tir xa 263/263 TBA 110 kV
(> 90% TBA 110 kV khong nguwoi truc) va khoang 3.354/8.740 (38,4%) thiét bi trén ludi dién
trung thé (Recloser/LBS/RMU).

EVNNPC di cung cAp phidn mém diéu khién trung tim Spectrum Power 5 (Siemens/CHLB Dirc)
cho 27 cong ty dién lwc tinh/thanh phé va dang trién khai cac chirc ndng h6 tro quén 1y lwdi dién
trung ap (DMS) nhw xac dinh va c¢6 14p sw c6, khoi phuc phu tai, tinh todn dung lwgng tu by, 14p
ké& hoach cdp dién ngan han, danh gia va wéc lwong trang thai hé thong dién, t6 mau dong theo
phan cip dién ap, v.v.

Hé théng SCADA/DMS cuia Tong Cong ty Pién lwc Ha Noi (EVNHANOI)

EVNHANOI quan ly tong chiéu dai hon 9.000 km dwong day trung ap (35 kV, 22 kV, 10 kV va 6
kV) (trong d6 dwong day 22 kV chiém 70,0%). Tong cong suit clia cdc may bién p phin phoi
trung ap la hon 13.102 MVA.

EVNHANOI vén hanh 01 trung tdm diéu khién va dang diéu khién tir xa 49 TBA 110 kV (100%
TBA 110 kV khong nguoi truc) va khoang 465/10.617 (4,5%) thiét bi trén lwéi trung ap
(Recloser/LBS/RMU).

EVNHANOI dworc trang bi hé thdng SCADA cta hiang ABB. Hé théng quan ly lwéi dién phan phdi
(DMS) ctia EVNHANOI la mot mo-dun dworce tich hop vao hé thong SCADA cia ABB, bao gom cac
rng dung dworc thiét ké dé giam sat diéu khién toan b lwdi dién phan phoi mot cach hiéu qua



va tin cdy. EVNHANOI dang trién khai cac chirc nang chinh ciia DMS nhw sau: Panh gia va wéc
lwong phu tai: (i) tinh toan cac thong so tai thoi diém tién vAn hanh, bao gom dong dién, dién
ap, cong sudt tai tat ca cac nit cia lwdi dién, (ii) tinh toan trao Iwu céng sudt, (iii) tinh toan cac
théng s6 & moét ché dd nhit dinh tai mot thoi diém cu thé, chi yéu la dong dién va cong sudt tai
tAt ca cAc nut cua lwdi dién; Phan tich ngdn mach: (i) tinh todn dong ngin mach, xac dinh vi tri
sw c6 dwa trén co sé tinh toan khoang cach xay ra sw c6 va dir liéu sw c6 thu thap dwoc; (ii) diéu
khién dién 4p-cong suat phan khang (volt-var) tich hgp: Piéu khién dién ap va hé s6 cong suit
trén luoi.

Hé théng SCADA/DMS cua Tong Cong ty Pién lwc mién Trung (EVNCPC)

EVNCPC chiu trach nhiém quan ly vin hanh va ddm bao cung cip dién cho 13 tinh, thanh pho
mién Trung va Tay Nguyén. Lwéi dién thudc pham vi quan ly cia EVNCPC gom hon 763 dwong
day trung thé (35 kV, 22 kV) véi tong chiéu dai hon 28.887 km (trong d6 dwong diy 22 kV chiém
ty trong 16n 93%). Tong cong suidt may bién 4p phan phoi trung ap la trén 5.429 MVA.

EVNNPC d3 van hanh 13 trung tim diéu khién va dang diéu khién tir xa 134 TBA 110 kV (100%
TBA 110 kV khoéng nguwoi truc) va khoang 3.291/3.765 (87,6%) thiét bi trén lwdi dién trung ap.

EVNCPC dwoc trang bi phdn mém SCADA/DMS cta Survalent (Canada), 07 /13 hé thong SCADA
dwoc trang bi hé thong DMS va dang trién khai. EVNCPC d3 ng dung chirc ning tw dong phat
hién, dinh vi, c6 1ap sw c6 va khoi phuc cip dién (FLISR) cho lwéi dién 22 kV thanh phé Pa Nang
(DAS), nghién ctru phwong an tinh todn xu hwéng cong suit thoi gian thue cho 1-2 xuit tuyén,
va thyc hién lién két chia sé dit liéu gittra phdn mém MDMS va SCADA/DMS.

EVNCPC dang trién khai cac thu tuc dé tiép tuc trang bi DMS cho 04 /13 c6éng ty dién lwc: Quang
Binh, Phu1 Yén, Kon Tum va D3k Nong.

Hé théng SCADA/DMS cuia Tong Cong ty Pién lwc Thanh phd H6 Chi Minh (EVNHCMC)

EVNHCMC chiu trach nhiém quan ly van hanh va ddm bao cung cap dién cho Thanh ph6 H6 Chi
Minh. Hé théng lwéi dién phan phéi trung ap chi ¢6 1 cip dién ap (22 kV) véi hon 770 dwong
diy c6 tong chiéu dai hon 7.154 km. Téng cong suit cia cdc may bién 4p phan phéi trung ap la
trén 13.234 MVA.

EVNHCMC di van hanh 01 trung tAm diéu khién va dang diéu khién tir xa 56 TBA 110 kV (100%
TBA 110 kV khong nguwoi tric) va khoang 1.871/6.841 (27,4%) thiét bi trén lwdi dién trung thé
(Recloser / LBS / RMU).

EVNHCMC dwoc trang bi hé thong SCADA ctia Alstom (nay la GE) cung cap day du cac tinh ning
cta hé thong SCADA ciing nhw dworc trang bi cac chirc nang quan ly lwéi dién phan phdi tién tién
(ADMS) bao gom: tinh toan trao lwu cong suit, tinh toan phan b6 phu tai, tinh todn ngin mach,
dinh vi, ¢6 14p viing sw ¢ va khoi phuc c4p dién - FDIR, tai c4u tric lwdi nham tdi wu hoa van
hanh, quan ly mat dién (OMS)...
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Hé théng SCADA/DMS cua Tong Cong ty Pién lwc mién Nam (EVNSPC)

EVNSPC chiu trach nhiém quan ly vin hanh va ddm bdo cip dién cho 21 tinh, thanh pho phia
Nam (trtr Thanh ph6 H6 Chi Minh) v&i tong chiéu dai dwong diy hon 61,555 km (trong dé,
dwong day 22 kV chiém ty trong 16m 99,5%). Tong cong sudt may bién ap phan phdi trung ap la
hon 17.881 MVA.

Trung tdm diéu khién: Hé thong SCADA trung tdm ctia EVNSPC st dung Phdn mém Spectrum
(Siemens) cung chirc ning DMS, déng vai tro 1a trung tAm diéu khién chia sé kha ning diéu
khién cho DSO cua 20 tinh (m6 hinh ha ting k§y thuat tip trung, gidm sat, diéu khién phi tip
trung) va da xay dwng so' d6 mét soi phuc vu vin hanh lwéi dién 110 kV va 22 kV theo dia ban
quan ly cua tirng tinh.

Hién nay, EVNSPC ciing da dwa vao vin hanh 20 trung tim diéu khién tai Phong Diéu dé ctia 20
céng ty dién lwc truc thudc. Hé thong SCADA (Spectrum Power 7) dang két ndi va diéu khién
205 TBA 110 kV (100% TBA 110 kV khéng nguwoi truc) va hon 1.024/5.547 (18,6%) thiét bi
trén lwéi trung ap.

PC Dong Nai da dwoc trang bi hé théng SCADA/DMS ctia hang Survalent. Hé théng SCADA/DMS
dang két noi, diéu khién tir xa 27 TBA (100% TBA 110 kV khéng nguoi truc) va 201/1.081
(18,6%) thiét bi (Recloser/LBS/RMU) trén lwéi dién trung thé. Cong ty Dién luwc Pong Nai da
rng dung cac chirc ning cia hé thong DMS bao gom: giam sat, danh gia va xac dinh cac thay doi
vé ciu hinh, so d6 két lwdi d€ phan tich ciu tric két néi toan bo lwdi dién; nhanh chéng xac dinh
vi tri sw ¢8, diém cach ly phu hop va xac dinh cac thiét bi dong cit c6 thé thao tac duwoc dé khoi
phuc cap dién cho cac khu vic lwdi dién bi s c6 (FLISR); chwong trinh mé phong cong tac van
hanh lwéi dién phan phéi (chirc ndng moé phdng dé dao tao nhin vién van hanh).

Bdng 5. Hién trang tng dung hé thong SCADA/DMS va két n6i hé thng PMTMN

STT Tongcongty dién Hé thong SO lwgng tram SO lwgng thiét bi diéu

lwc SCADA/DMS bi€n ap 110kV  Kkhién dwoc trén lwdi
diéu khién tirxa dién trung thé

1 EVNNPC 27 263 3354

2 EVNCPC 13 134 3291

3 EVNSPC 21 230 1024

4 EVNHANOI 1 49 465

5 EVNHCMC 1 56 1871

(Ngudn: Cdc Téng céng ty Pién lwc, thdng 9/2021)



2.3.3. Tong quan vé cac chirc nang cua cac bién tan hién cé

Hién nay, cac hé th6ng PMTMN tai Viét Nam st dung bién tin cta cdc hdng SMA, Huawei, Solis,
Growatt, Goodwe, ABB, Fronius, SolarEdge, Omnik, INVT,...

Bién tan gilr vai tro trung tAm cda cac trang trai dién mat troi va hé th6ng PMTMN. Viéc ng
dung cac cong nghé dién tir va cong nghé vi diéu khién tién tién nhit da gitp cac nha san xuit
bién tAn trang bi nhiéu chirc ning hitu ich cho cac bd bién tin ndi lwdi trung thé ctia minh dé ho
tro vin hanh hé thong dién phan phoi.

Cdc ché dé lam viéc ctia bién tdn

Thong qua b bién tan, c6 thé diéu khién céng suit tic dung P va céng suit phan khang Q cia
cac nguén PMTMN. Bién tin thwong cd hai ché do 1am viéc chinh:

e Chédoxaclap: Payla ché do diéu khién cua bién tin trong diéu kién hé thong dién hoat dong
binh thwong. Trong ché d6 xac 1ap, cong suat tic dung (P) sé dwoc bién tin phat1én lwéi dién
tuy thudc vao birc xa mit trod; cong suit phan khang (Q) sé dwoc phat1én lwéi tuy thudc vao
ché do diéu khién cong suit phan khang dwoc cai dit trong bién tin. Thong thwong, bién tin
sé c6 hai ché d6 diéu khién cong suit phan khang chinh nhw sau:

0 Ché do Q: Ché do6 diéu khién dwa trén gia tri dit ciia c6ng suit phan khang (Q), phu thudc
vao dung lwong tu dién va cudn khang dwoc lap dit trong bién tan.

0 Diéu khién hé s6 cong suit: ché do diéu khién dwa trén hé sé cong suit (cosg).

e Ché d6 su co (FRT- behavior): 1a ché d6 diéu khién cua bién tin khi hé théng dién xay ra sw
6. Doi véi ché db su b, bién tan cb thé c6 cic phan trng sau tuy thudc vao viéc cai dat va cau
hinh cho bién tan:

0 Zero Power Mode- Ché do chay khéng ngudn hay con goi la ché d6 doc 1ap: Bién tan sé tuw
ddng giam cong suit tdc dung va phan khang vé 0 khi phat hién c6 sw c6 dé dam bao an
toan cho thiét bi. Sau khi loai trir sw c0, bién tan sé tw dong khéi dong lai.

0 Active Power Priority - Ché d§ wu tién phat cong suat tic dung: Bién tan sé wu tién phat
cOng suit tic dung vao ludi trong qua trinh su ¢ dé ho tro tn sd lwdi trong khi cong suit
phan khang c6 thé bi suy gidm tuy theo kha ndng cta bién tan.

0 Reactive Power Priority - Ché dd wu tién phat cong suat phan khang: Bién tin sé wu tién
phat cong suit phan khang vao lwdi dé€ ho tro dién ap lwdi khi c6 sw ¢6 trong khi cong
sult tac dung cé thé bi suy gidm tuy theo kha ning cta bién tin.
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Cac yéu cau ky thuit do6i véi bién tan.

Bién tin PMTMN noi lwéi trung ap cin phai dap rng cac yéu ciu ky thut quy dinh tai Khoan 11,
biéu 2 Thong tw 30/2019/TT-BCT ngay 18/11/2019. Cac yéu cau ky thuit chinh doi v&i bién
tan PMTMN nhu sau:

o Thoi gian duy tri phat dién tdi thi€u cia hé th6ng PMTMN twong (ng véi cac dai tin s6 van
hanh ctia hé théng dién, bién dwédila 47,5 Hz va bién trén la 52 Hz, cin duy tri thoi gian phat
dién t6i thiéu tir 1 phut dén 30 phit theo quy dinh, tuy theo dai tin s6 twong rng.

e Khi tdn s6 hé thong dién 16n hon 50,5 Hz, nha may dién gid, nha may dién mat troi co kha
nang giam céng suit tac dung theo d6 déc twong déi cia dwong dic tuyén tinh (droop
characteristics) trong dai ttr 2% dén 10%. Gia tri cai dat do doc twong d6i cia dwong dac
tuyén tinh do cip diéu do c6 quyén diéu khién tinh todn va xac dinh.

e Ché dd diéu khién dién ap va cong suit phan khang: cin xem xét va nghién ctiru ap dung ché
d6 diéu khién theo hé s6 cong suit (cosp) d€ gidi han do 1éch caa dién ap. Gia tri diéu chinh
dworc tinh cho tirng khu vuec.

e Hé thong PMTMN tai moi thoi diém dang noi lwdi phai ¢ kha ning duy tri vin hanh phat
dién twong &ng v&i dai dién ap tai diém dau noi trong thoi gian nhw sau: néu dién ap dwédi
0,3 p.u, thoi gian duy tri t6i thiéu 1a 0,15 gidy, hodc néu dién ap tir 1,15 p.u dén dwéi 1,2 p.u,
hé théng PMTMN phai duy tri vin hanh phat dién trong 0,5 gidy.

e Cacyéu ciu can dap rng vé mat ky thuat cia bién tan khi xay ra sw c6: Nhw da dé cip & trén,
trong sw co lwéi dién, bién tan c6 thé hoat dong & 3 ché dé. Viéc lwa chon ché dé va tinh
toan cai dat thong so cho tirng ché do cadn dwgc nghién ctru va tinh todn dé dat dwoc hiéu
qua tét nhat.

e Cacyéu cau dap &ng ky thuit cia bién tin sau khi gap sw c6: néu sw c6 kéo dai hon thoi gian
t6i thiéu can thiét, bién tan sé nglrng hoat dong.

Do d6, bién tan phai dwgc hiéu chinh cic théng s6 cai dat dé chi khéi dong lai va phat dién 1én
lwdi khong sém hon thoi gian quy dinh dé ho tre duy tri tin s6 va dién ap lwdi dién trong dai
quy dinh, ty 1é tang giam cong suit phat cling phai dwoc cai dit theo ding quy dinh.

Hién tai, cic hé th6ng DPMTMN lap diat mdi c6 cong suit trén 500 kW phai tuan theo cac yéu cau
néu tai cong van s6 4304/DPQG-PT ngay 11/10/2021 vé “Tai liéu hwdng dan vé cac yéu ciu ky
thuat déi vdi inverter cia PMTMN”,

Kha ndng tich ho'p cdc hé théng giam sdt va diéu khién ctia bién tdn

e Hau hét cac nha san xuit bién tin thwong mai da san xuit bién tin c6 kha nang két noi véi
cac hé thong gidm sat va diéu khién tir xa.

e Hé théng PMTMN thwong cé nhiéu bién tin dwoc két ndi theo nhém dén mot bo ghi div
liéu (logger). Viéc cai dit, giam sat, diéu khién bién tin c6 thé thong qua bo logger nay. Cac
bién tAn c6 thé thwc hién cai dat thi cong tai chd thong qua phan mém giao dién ngudi-may
(HMI), va cai dit tir xa tir trung tAm gidm sat thong qua hé thoéng vién thong cong cong 3G,



4G. CAc nha phat trién PMTMN sé stt dung cac &wng dung danh cho dién thoai thong minh caa
nha san xuit dva trén c6ng nghé ddm may dé theo doi cac thong sd van hanh thoi gian thuc
ctia hé théng PMTMN.

e Chic6é motso it cac hé thong PMTMN dwoc két n6i véi SCADA cia cong ty dién lwe (do khong
quy dinh bat budc phai két n6i).

e Tai Viét Nam, dd c6 mot s6 don vi nghién cru phat trién cac hé thong thong tin ning lwong
(EIA) dé két n6i gidm sat va diéu khién tir xa nhu Viettel - VCC, Nichietsu, ATS JSC....

2.3.4. Trién khai Cong to’ dién tlir thong minh (c6 thé str dung dé€ giam sat va diéu khién
PMTMN)

Viéc trién khai hé théng ha ting quan ly do d€m thong minh tir xa (AMI) sé& dan dén lwong dir
liéu dwoc thu thap rat 1én. Nguon dir liéu 16n nay cin dwgc phan tich dé dwa ra cac két qua hiru
ich hd tro cac don vi van hanh lwi dién cai thién cong tac van hanh va bao tri lw¢i dién. Hon
nira, cac cong ty dién luc c6 thé str dung dit liéu phén tich d€ hiéu ré hon vé hanh vi st dung cta
khach hang, mic tiéu thu thong thwdng, va ndm bt nhu ciu nang cip, thay thé ha tAng/ thanh
phan lwdi dién.

Viét Nam da thi diém hé thong AMI (v&i gidi phap cong nghé ctia Tatung va Trilliant) tai EVNHCMC
vao nam 2015, cu thé nhw sau:

i. 184 khach hang cia Cong ty bién lwc Gia Dinh;
ii. 60 cong to thong minh

Vao thoi diém d6, Viét Nam chwa phét trién thi treong dién va cdc nguén NLTT, chi phi mua hé
thong AMI dat dé va hiéu qua khong cao nén chwong trinh thi diém nay da dirng lai.

Hién EVN dang ra soat 10 trinh phat trién lwdi dién thong minh trong dé c6 hé thdong AMI. Viéc
trién khai hé thong AMI bao gom trang bi cong to thong minh, danh gia va Iwa chon cong nghé
truyén dan, quan Iy va khai thac dit liéu 16m, chi phi trién khai, co ché dinh gia, cadc hwéng dan va
cac quy dinh lién quan. Cho dén nay, vAn chwa c6 chinh sich va 16 trinh thuc hién cu thé.

2.3.5. Nhirng phat hién chinh tir cac dw an thi diém trwdrc day tai Viét Nam

Cho dén nay, khong c6 quy dinh bat budc cac hé thdng DPMTMN phai két ndi téi SCADA. Tuy
nhién, da c6 mot sé it hé thong PMTMN dwoc cac cong ty dién lwc két n6i SCADA.

Mot s6 khach hang c6 thé diéu khién hé thong PMTMN théng qua phan mém cua nha cung cip
bién tan. Tai Viét Nam, mot sO cong ty da va dang nghién ctru phat trién chirc nang giam sat va
diéu khién tir xa cho hé théng PMTMN néi lwéi nhw Viettel — VCC, Nichietsu, ATS JSC... Trong
cac giadi phap giam sat va diéu khién tir xa PMTMN noi lwdi, dir liéu ctia hé théng PMTMN thudc
quyén quan ly cta cac cong ty dién lwc. Vi viy, cling cin xem xét cic gidi phap dé bao vé quyén
loi va dir liéu ctia cdc nha dau tw PMTMN.

Can can nhic giai phap nha may dién 4o dé€ két ndi va quan ly van hanh cac hé thdng PMT dang
tham nhép ngay cang cao trong hé théng dién.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA
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3. Tong quan ve kinh nghiém va céac thong 1& tot quoc té
trong giam sat va dieu khién twr xa DMTMN

Trong chuwong nay, Phin 3.1 sé tom tat cac két qua va phat hién qua viéc ra soat cac thong 1€ lién
quan dén thwc hién diéu khién va giam sat tir xa cac hé thong PMTMN & cac qudc gia dwoc lwa
chon nghién cttu, bao gdm Dirc, Uc, Hoa Ky, Y va Thai Lan. Cac phat hién chinh tir tit ca cac qudc
gia sé dwoc so sdnh trong mot bang téng quan & cudi chwong. Cac qudc gia nay dwoc lwa chon
do c6 ty trong PMTMN cao (trén 10% téng cong suit lap dit toan hé thdng) va 1a ngudn tham
chiéu qudc té vé cac yéu cau ky thuit va qua trinh phat trién PMTMN. Riéng Thai Lan c6 ty trong
DMTMN trong tong cong suit lap dit chi dat 1%, nhung dwogc lya chon do trong nhiéu nim da
1a qudc gia tham chiéu vé phat trién NLTT & khu viec Dong Nam A.

Phan 3.2 sé& trinh bay tdng quan vé cac giai phap va cong nghé s&n c6 véi tiém ndng ap dung cho
cong tac gidm sat va diéu khién tir xa DPMTMN.

3.1. Téng quan vé kinh nghiém ctia mét s6 quéc gia lwa chon
3.1.1. Dirc
Thwc trang

Tai Dirc, co6ng suat dit PMT nam 2020 tang hon 4,9 GW, gan gip doi chi tiéu dé ra 2,5 GW. Dén
cudi ndm 2020, téng cdng sudt lap dit DMT dat 54 GW, chiém 25% téng cdng sudt 13p dit toan
hé théng. Vao nhirng ngay nhiéu nang, sdn lwong DPMT di c6 thé dap rng 2/3 nhu ciu dién cla
Ptrc. Pao luat Nang lwong tai tao (EEG) ctia Pirc da dat chi tiéu tam thoi cho ty trong NLTT trong
téng co ciu dién nang tiéu thu ndm 2030 1a 65%, dong thoi ddt muc tiéu mé rong quy mod cong
sudt PMT lén 100 GW. D€ dat dwgc muc tiéu trén, Dirc can tang cong suat DPMT tdi thiéu 5 GW
mdi ndm [1].

Hinh 6 cho thdy ty trong cong suit PMT va s6 lwong hé thdng PMT dworc lap dit tinh theo ty 1€ phan
tram, dwoc phéan loai theo quy mo cong sut trong tong s6 hé thong PMT hién c6 vao nam 2020.

2% 1%

B t6i 10kWp B t6i 10 kWp
10- 100 KWp 10- 100 KWp
100 - 500 KWp 61% 100 - 500 kWp

B trén 500 kWp B trén 500 kWp

Hinh 6. Ty trong cdc hé théng DMT theo cdng sudt tich lily (trdi) va s6 lwong lily ké hé théng PMT (phdi) [2]



Ké tir I4n stra d6i EEG nam 2012, tit ca cic hé thdng DMT no6i lwdi ha thé phai tun tha co ché
quan ly PMT hoa lwdi. Ty thudc vao cdng sult 1ap dat, cAc hé thong DPMT sé phai han ché céng
sudt tac dung phat 1én lwdi & mirc 70% cong suit 1ap dat, hodc phai cho phép cac DSO thuc hién
cat gidm cong suit hé thong tir xa khi lw¢i dién bi tic nghén hodc gip sw cé.

Cac yéu ciu cu thé
Theo muc 9, Pao luat Nang lwong tai tao (EEG) 2017 ctia birc [3]:

o TA4t ca cac hé théng DMT c6 cong suit lap dit trén 100 kWp phai dwoc trang bi thiét bi ky
thuat cho phép don vi van hanh lwéi dién c6 thé gidm sat tir xa cong sudt dang phat 1én ludi
va thwc hién cat gidm cong suit vao bat ky thoi di€ém nao ludi dién bi qua tai (tiéu muc 1).

o Céc hé théng DMT c6 cong sudt lap dat tir 30 kWp dén 100 kWp chi phai trang bi thiét bi
k¥ thuat cho phép don vi van hanh lwdi dién cit gidm tir xa cong suit phat 1én lwdi vao thoi
diém bat ky (tiéu muc 2, cau 1).

e Hé théng DMT c6 cong suit lap dat t6i da 30 kWp phai gidm cdng suit phat tidc dung phat
1én lw¢i tai diém diu ndi véi lwdi dién xudng mikc 70% cong sut 13p dat, hoic 13p dat thiét
bi cho phép cit giam tir xa cong suit phat Ién lwdi (ti€u muc 2, ciu 2).

Tinh dén ndm 2019, khoang 25,7 GWp da dwgc diéu tiét theo tiéu muc 1; 8 GWp theo tiéu muc
2; 3,5 GWp dwoc diéu tiét bang véi gidi han cong suit phat 1én lwdi tai 70%, va 11,9 GWp van
chwa dwoc diéu tiét [4]. Ké tir 01/01/2021, Dao luat Nang lwong tai tao diéu chinh c6 hiéu luec.
Theo d6, ngwdng cong suit 30 KkWp da giam xudng 25 kWp ddi véi cac hé thong PMTMN mdi.
Ngoai ndi dung nay, tit ca cic thong s6 ky thuat da quy dinh tir truwéc van duogc gitt nguyén [5].
Cac hé thong DPMT m&i khdng can phai trang bi cong giao ti€p cong to théng minh, cho dén khi
Van phong Lién bang vé An ninh va Cong nghé Théng tin (BSI) xac nhan rang da c6 da cac kha
nang ky thuat dé 1ap dit mot hé thdng do dém thong minh toan dién. Trong trudng hop nay,
chirc nang diéu khién tir xa cong suit phat 1én lwdi thwong dwoc thwe hién véi cong nghé diéu
khién bang séng v tuyén (Radio Ripple Control).

Khi c6 xac nhan vé viéc da c6 du cac kha nang ky thuit dé trang bi cong giao ti€p cong to thong
minh cho cac hé théng, cic quy tac sau sé dwoc ap dung:

e Heéthong médicé cong suatlén dén 7 kWp phai c6 kha nang gidm cong suit tic dung phatlén
lwéi xudng con 70%.

e Heé thong mé&i c6 cong suat trén 7 kWp phai trang bi co s& vat chit cho phép st dung cong
giao ti€p cong to thong minh dé cac don vi vin hanh lwdi dién c6 thé huy dong cong suit
phat cling nhuw thuc hién cat gidm céng suit néu cin.

Cach tiép can
Diéu khién bang séng vo tuyén

D3i vdi cac hé thong cé cong sudt 13p dit tir 25 kWp dén 100 kWp, cong nghé diéu khién bang
song vo tuyén (RRC) da dwoc cac don vi vAn hanh lwdi dién st dung rong rai dé cat giam tir xa
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cong sudt DPMT phat 1én lwéi. Nhw trinh bay trong Hinh 7, cac phéan tir chinh trong hé théng diéu
khién bang s6ng vo tuyén bao gdbm mot tram diéu hanh, may tinh trung tAm, bd phat séng dai
va b6 thu séng diéu khién v6 tuyén. Ngwdoi dung (don vi van hanh lwéi dién) thiét 1ap 1énh diéu
khién tai tram diéu hanh khu vwc. Lénh diéu khién dwoc giri dén may tinh trung tim va sé dwoc
chuyén tiép t&i may phat song. Cac giao thirc truyén tin hiéu chinh dwgc st dung dé xac dinh dia
chi cac b6 thu séng diéu khién vd tuyén la Versacom va Semagyr. Kénh lién lac nay khong cho
phép gtri thong tin phan hoi.

Thiét bi thu s6ng diéu khién vo tuyén c6 thé két ndi truc ti€p véi cac bién tan c6 hd tro dau vao
dang s8. D6i véi hé thong sir dung bién tin khong hd tro dau vao dang s8, bd thu séng diéu khién
vO tuyén sé dwoc két n6i qua mot thiét bi trung gian (tuy thudc vao nha san xuat bién tan). Thiét
bi nay thwdng 1a bo diéu khién quan 1y cong sudt, cé chirc ndng chuyén déi tin hiéu ma héa dang
s6 tir thiét bi thu séng diéu khién v6 tuyén thanh 1énh diéu khién cho (cac) bién tan dwoc két
ndi. Nhin chung, tit ca cic thwong hiéu bién tin trén thé gi¢i déu c6 thé diéu khién dwoc thong
qua RRC.

Phuong phap diéu khién hé théng PMT théng qua RRC dwgec coi la giai phap chi phi thip déi véi
cac DSO tai Dirc do tan dung dwoc ha tAng vo tuyén séng dai san c6. Tuy nhién, phwong phap
nay khong cho phép cac DSO gtri 1énh dén tirng hé théng DPMT riéng 1€, thay vao do tin hiéu gt
di tai mdi thoi diém sé dwoc mot nhém cac hé théng nhan va thwce hién. Véi co ché nay, s6 lwong
hé théng PMT bi cit gidm cong suit c6 thé nhiéu hon mikc cin thiét.

" o BG thu song BO diéu khién s
N R N R
9 9 v6 tuyén sudt (phy thuoc 9
vao bién tan)

Hinh 7. Quy trinh truyén théng tin diéu khién bang séng v tuyén

Viéc diéu khién tir xa cac hé th6ng PMT thong qua RRC sé lam tang thém chi phi cho cac chu sé&
hitu hé thong DPMT. Cac chti s& hiru phai chi tra cho thiét bi thu séng diéu khién v tuyén va ca
bd diéu khién quan ly cong suit néu can thiét. Tuy nhién, nhirng chi phi nay twong doi thap va
khong anh hwéng 16n dén tinh kha thi vé tai chinh cta cic hé thong DMT.

Thiét bi thu s6ng diéu khién vo tuyén dwoc trang bi bd nhé trong dé lwu trit chwong trinh cit
giam cong suit. Déi voi cac hé thong DPMT c6 cong suit lap dat tir 25 kWp dén 100 kWp (hoic
30 kWp dén 100 kWp trwéde khi thue hién quy dinh méi), cong suit phat 1én lwdi dwoc cat gidm
theo nhiéu bwéc. Thong thwong, véi quy mé cdng sudt ndy ap dung so do diéu khién 4 cip.
Twong &rng véi 4 cip nay, 4 tiép diém kho khong c6 dién thé dwoc kich hoat trén thiét bi thu séng
diéu khién v6 tuyén. Bon tiép diém ro le nay twong ng véi bon mirc phat cong suat 1a 100%
(phéat toan bd céng suat 1én lwdi), 60%, 30% va 0% (khdéng c6 cong suit phat 1én lwéi). Hinh 8
trinh bay vi du vé cach di diy trong thiét bi thu séng diéu khién vo tuyén dé ap dung dwoc co ché
diéu khién 4 cap phat cong suit [6].



100% - phat toan bd céng suat lén luéi
100%

GRBRER

ach ach ach ach

Phat 30% cong sudt [én luGi

Phat 60% cong suat [én [ugi
60%
N |T| non
acb ach acb ach

0% - khéng phat dién 1én luGi

0%

ARER RRR

ach ach ach ach ach ach ach ach

Hinh 8. Vi du vé cdch di ddy ctia thiét bi nhdn séng diéu khién v tuyén véi 4 ro le [6].

DPoi v&i cac hé thong PMT quy mé nho cé cong suit dwdi 30 kWp (25 kWp sau khi ap dung quy
dinh m&i) dwoc diéu khién thong qua RRC, thuwdong st dung co ché diéu khién 2 cip cong suit
phat. Trong trwdng hop nay, hai ro le sé dwoc lap trén thiét bi thu séng diéu khién vo tuyén
twong rng cadc mirc phat cong sudt 100% (phat toan bd cong suit 1én lwédi) va 0% (khong cod
cong suit phat 1én lwdi).

Dai véi hé thdng DMT c6 cong suit 1ap dit trén 100 kWp, ngoai thda min yéu ciu cit gidm cong
sut tir xa, cong suat phat 1én lwdi thuce té phai dwoc ghi lai va giam sat. Phwong thirc gidm sat va
diéu khién hé théng tir xa sé do DSO quyét dinh. Phan tiép theo sé md td mot phwong thirc diéu
khién tir xa khac ngoai phwong phap diéu khién bang séng vo tuyén.

Diéu khién theo “Grid-Modul” (str dung mang di dong)

Netze BW, Don vi vin hanh hé thong phan phdi cho bang Baden-Wiirttemberg, str dung mot hé
théng diéu khién cé tén goi la “Grid-Modul” (xem so' @6 ha ting giao tiép tai Hinh 9). Hé théng
diéu khién nay dwoc Netze BW cliing nha san xuit cong nghé do dém Landys+Gyr hop tac phat
trién, bao gom cac bé phin la Grid-Modul (phu trach cac chirc ning diéu khién) va mot cong to
mo-dun dong bd (SyM2 Meter). SyM2 la cong to do biéu d6 phu tai, c6 nhiém vu cung cip dir liéu
cong sult phat 1én lwédi gin véi thoi gian thue. Hé thong diéu khién nay cé thé dwoc két néi voi
hé thong Diéu khién gidm sat va thu thap dir liéu (SCADA) ctia DSO va hé théng doc chi s6 cong
to tir xa (ZFA) cua Dirc bang giao thirc Ngon ngit Tin nhin Thong minh (SML)® véi sw ho tro clia
céng nghé do xa dwa trén Giao thirc Internet (IP). Giao tiép trong hé thong la giao ti€p hai chiéu
thong qua hé thong thong tin di ddng toan ciu (GSM)®/Dich vu dir liéu di ddng theo gbéi (GPRS)’.
Twong tw nhuw thiét bi thu séng RRC, hé théng diéu khién nay cho phép cit gidm cong suit hé
théng DMT theo cac cap cong suat phat 0%, 30%, 60% va 100% véi cac 1énh dau ra dang sé ctia
Grid-Modul [7] [8].

5 SML la mot giao thirc giao tiép khach-chi cho cong to dién, dwoc st dung dé truyén tai dir liéu do dém, cic ban cip nhat phan mém 13i va
tin hiéu diéu khién.

6 GSM 1a mot chudn giao tiép di dong dwoc chdp nhan trén toan cau.

7 GPRS 1a phan mé& rong cia GSM, cho phép giti va nhin dit liéu dang géi qua mang GSM.

o))
=)

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

HE THONG PIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM



70

Do xa dva trén IP
(vi dy, méy chl chuyén
mach tir ROBOTRON)

Intranet

Giao thitc SML

Giao thuic [EC60870-5 s

Hinh 9. Ha tdng giao tiép ctia Grid-Modul [8]

Uu diém chinh cia phwong phap diéu khién nay so v&i RRC la cé thé diéu khién tirng hé thong
DMT riéng 1é, trong khi RRC chi cho phép diéu khién cuing ltic mot nhém céc hé théng dan dén
trwedng hop cat gidm cong suit qua mirc can thiét. Tuy nhién, cach ti€p can nay cling phat sinh chi
phi 16m hon cho ca chu sé hitu hé théng PMT va DSO, dong thoi khién hé thong tré nén phirc tap
hon so voi RRC.

Cac quy dinh

Cac don vi van hanh lwdi dién phai ddm bao mua lwgng dién nang 1én nhit c6 thé tir cic nguon
phat NLTT va cdc nha may dong phat nhiét - dién (CHP). Trong trudrng hop bat budc phai cit
gidm coéng suat hé thong DMT, don vi van hanh lwéi dién phai thong bao cho chi s& hitu hé
théng trudc mot ngdy vé thoi diém, thoi lwong va quy mo cit gidm dw kién. Sau khi thwc hién
cat gidm coéng suat, don vi vin hanh lwéi dién phai khin trvong cung cAp thong tin vé thoi diém,
thoi lwong va quy mo cat gidm cong sudt thuc té cho cac chl s& hitru hé théng PMT. Trong vong
4 tuan sau khi nhin dwoc yéu cau cung cap thong tin (néu cé), cdc don vi vin hanh lwéi dién
phai cung c4p bang chitrng vé s cin thiét phai thuc hién cit gidm cong suit cho cac chi sé hiru
hé thong DMT.

Theo EEG, don vi van hanh lwéi dién phai boi thudng 95% t6n thit doanh thu do cit gidm coéng
sudt cho cht s& hiru hé thng DPMT néu téng san lwgng bi cat gidm dwdi 1% san lwong DPMT hang
nam cla hé thdng. DSi vai ton that phat sinh do bi cat gidm trén 1% san lwong hang nam, mic
boi thwong sé 1a 100% ton that doanh thu?.

8 San lwong dién bi cit gidm dwoc wéc tinh bang cach st dung cac két qua thire do cudng d6 birc xa trong khoang thoi gian cat gidm cong suit,
d6i chiéu véi san lwong khong bi cit gidm trong mot khoang thoi gian c6 cling cwdong do birc xa.



3.1.2. Uc
Thwc trang

Tinh dén thang 09/2021, tai Uc c6 hon 2,96 triéu hé théng PMT dwoc lap dit véi tong cong suat
trén 23,5 GW, trong d6 PMTMN chiém 15,4 GW°. K€ tir nam 2017, cong suit lap dat DMT da lién
tuc tang nhanh, trung binh dat 4,5 GW/nam nhw thé hién trong Hinh 10.

Céac hé théng BMT cuia Uc tir thang 04/2001: téng céng suat (kW)

202149

Cong suat lap dat bao cao (kW): 23.466.071

it
A
Mmlulwﬂhﬂ‘du

Hinh 10. Tdng truwéng céng sudt ldp dcdt PMT & Uc dén thdng 04/2001 [9]

Theo bao cdo dw bao mirc phat thai nim 2021 cta Uc, ty trong NLTT du kién sé& dat 61% vao nim
2030 v&i téng cong suit 1ap dat DMT dat 42 GW (trong d6 39 GW 1a tir cAc hé théng quy md nho
dwéi 100 kWp). Bang Nam Uc sé st dung 96% dién nang tir cic nguén NLTT (29% tir PMTMN
[10]), trong khi ty 18 ndy & bang Tay Ucla 45% [11].

Vao niam 2019, Co quan van hanh thi trwong niang lwong Uc (AEMO) da xac dinh nhitng rii ro
nghiém trong d6i véi hé théng dién & bang Tay Uc, dic biét 1a hé thong két ndi Tay Nam (SWIS).
Theo duw bao, néu khong c6 hanh dong kip thoi, téc do 1ap dit PMTMN hién tai c6 thé din dén

tinh trang mit dién trén dién rong ngay tir nam 2022 [12].

Cac tac nhan chinh dan dén rdi ro an ninh hé théng & bang Tay Uc dwoc xac dinh trong bao cao
cip nhit SWIS cia AEMO bao gom:

e ToOc db tang trwedng PMT phén tan cao hon dw kién

e Dao dong phu tai 1én hon twong ng véi cadc mike vin hanh cao hon cda cac hé thong PMT
phan tan

e Cacyéu ciu quan ly tin so thay doi do phu tai bién dong cao hon

e Mirc cong suit chay nén tdi thi€u va nhu cdu phu tai vin hanh t6i thi€u cia hé thdng giam

9 Theo Pon vi van hanh thi treong ning lwong Uc, PMTMN dwoc dinh nghia 14 “cac hé théng sau cong to, do ho gia dinh va doanh nghiép ldp
dit, c6 cong sudt1én dén 100 kW”
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e (COng sult phat ctia nguon dién tai tao la cic may dién khong dong bo vuwot qua cong suit
phat cia nguén dién truyén théng la cac may dién dong bo

e Quén tinh cda hé thong thip hon va s6 lwgng may phat dong bé dang van hanh it hon khién
nang lwc duy tri do tin cdy va an ninh hé thong dién sut gidm

o Ngay cang xuit hién nhiéu cic mic gid Am trén thi tredng cAn bang nang lwong.

Tai bang Nam Uc, cong sudt lap dit PMT dang ting 1én nhanh chéng. Tinh dén 2020, mdi ndm
c6 hon 200 MW cdng sudt DPMT dwoc bd sung vao hé thdng. Néu tdc do ting trwdng ndy van tiép
dién, nhu ciu phu tai phuc vu vin hanh (bang nhu ciu phu tai thuc té trir di cong suit phat dién
phén tan, sé dwoc dap rng bdi cdc nha may phat dién truyén théng c6 thé diéu do dwoc) co thé
gidm vé khong (0) vao cudi nam 2022. Dy bao nay dwa trén nhu ciu phu tai phuc vu vin hanh t6i
thiéu xay ra vao khoang thoi gian gitva ngay trong thang 11/2019 ctia nam tai chinh 2019-2020,
v&i gid dinh c6 s lwgng 16n ngudn ndng lwgng phian tan (DER) dwoc bé sung va diéu kién thoi
tiét ly twdng, hoi tu du cac yéu t6 nhiét dé 6n hoa, biu troi quang may va it hoat dong kinh té [13].

Mot trong nhitng thach thitc 16n nhat can giai quyét ngay & ca hai bang Nam Uc va Tay Ucla quan
ly an ninh hé thong dién trong nhirng khoang thoi gian nhu cau phu tai van hanh giam xuéng con
rat thap. Trong nhirng th&i diém nhw vay, cdc nha may dién truyén théng diéu do dwoc sé khong
thé hoat dong. Nhitng nha may dién nay cung cip cac dich vu lwdi dién thiét yéu nhw duy tri do
on dinh, quan tinh, tin sé va dién ap cua hé thong dién. Mac du cac ngubén ning lwgng phin tan
(DER) c6 thé cung cdp mdt s dich vu twong tu, van cin cai tién cac tiéu chuin hoat dong cling
nhw ndng lwc tudn tha cac tiéu chudn!® hién hanh (dac biét 1a kha nidng vuot qua sw cd thoang
qua) dé dam bao hé thong dién vin hanh an toan trong diéu kién DER thdm nhip cao. Trong khi
cho doi nhirng cai tién nay, cin c6 cac bién phap tirc thoi dé gidi quyét cac thach thirc trong van
hanh, chang han nhw quy dinh thuc hién diéu khién tir xa cho tit ca cac hé théng DMT ndi lwdi
dwoc lap dit mai.

Theo bao cao cap nhat vé SWIS ctia AEMO, viéc quy dinh tinh nang cho phép quan Iy cac hé thong
DMT ndi lwdi phan phéi (d€ diéu chinh va/hodc cat gidm cong suit phat) dwa trén cac huwéng
dan ctia AEMO cho bén thit ba'! 13 bién phap wu tién trong danh muc cac hanh dong khuyén
nghi thwc hién d€ giadm thié€u rdi ro an ninh hé théng va cin dwoec trién khai cang sém cang tot.

10 Theo [13], bing chitng tir phan tng ctia DER trong cac s kién nhiéu dong hé théng dién & Nam Uc cho thdy, 30-40% cac bd bién tin DMT
khong hoat dong theo cac tiéu chuin hién hanh.

11 Puoc goi la cac dai ly, thwong 1a nhitng nha san xuit bién tan, cdng to thong minh, hodc cic cong ty chuyén phat trién nha thong minh va
cac cong nghé quan ly DER



Phwong phap ti€p can ciia bang Nam Uc
Cdc tiéu chudn ky thudt cho bién tdn

Theo don vi quan Iy mang lwéi dién Nam Uc (SAPN), cac hé thong PMT (con dwoc goi 1a cac hé
théng nang lwong cé st dung bién tin) ndi lwdi phai dwoc trang bi bién tin tun tha tiéu chuin
k{ thuat AS/NZS 4777. Cac bién tin tuin thu tiéu chuin AS/NZS 4777.2: 2015 cin phai cé nhiéu
tinh nang bao vé ludi dién nhw [14]:

e Bdo vé tan so cao/thip

e Bdo vé qua 4p/thip ap

e Ché d6 dap &ng chat lwgng dién
e Ché do dap &ng Volt-Watt

e Ché do dap wng Volt-Var

o Céc ché do can bang dién ap

Ngoai ra, cac bién tan phai c6 kha nang dap &ng yéu cau quan ly Diéu chinh phu tai (DRM), theo
dinh nghia 1a cac thay ddi tw dong trong ché dd van hanh binh thudng cta thiét bi dién nham
dap wng tin hiéu do mot don vi diéu khién tir xa truyén dén. Yéu cau toi thiéu déi véi tit ca cac
bién tAn ndi lwdi 1a khi nhan dwoc tin hiéu DRM, trong vong tdi da 2 gidy phai dap rng bang cach
van hanh mot thiét bi ngat két ndi tw dong (DRM 0, nhw minh hoa trong Bang 6. Cac bién tan c6
thé ho trg b6 sung cac ché do DRM nhu trinh bay trong Bang 6. (DRM 0, 5, 6 va 7 4p dung cho
bién tin DMT).

Bdng 6. Cdc ché dp Diéu chinh phu tdi (DRM), cdc ché d6 in ddm dp dung cho PMT

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

Ché do Yéu ciu

DRM 0 Van hanh thiét bi ngat két ndi

DRM 1 Khong tiéu thu dién nang

DRM 2 Khong tiéu thu qua 50% coéng suat dinh mirc

DRM 3 Khong tiéu thu qua 75% cong suat dinh mirc va phat cong sudt phan khang
néu co thé

DRM 4 Tang mikc tiéu thu dién nang

DRM 5 Khong phat dién

DRM 6 Khong phat dién trén 50% cong suit dinh mirc

DRM 7 Khong phat dién trén 75% cdng suit dinh mic va hip thu céng suat phan

khang néu cé thé

DRM 8 Tang san lwong dién nang
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Thiét bi cho phép diéu chinh phu tai (DRED) dwoc str dung lam giao dién gitta don vi diéu khién
tlr xa va bo diéu khién phu tai da tich hop trong bién tin. DRED phai dwoc két néi véi céng DRM
cda bién tin. Néu khong c6 cong DRM, DRED dworc cai dit theo théng s6 ki thuit do nha sdn xuit
cung cap. Chirc ning giao tiép véi DRED c6 thé dwoc ciu hinh theo hwéng dan ctia don vi diéu
khién tir xa. Cac phwong thikc giao ti€p phd bién bao gom diéu khién phu tai bang séng, mang vo
tuyén hinh mét lwéi, hoic qua internet'? [15].

D3i v&i cac hé thdng DMT phat dién khong theo lich trinh (PVNSG)'3 ¢6 cong suit lap dit tir 200
kW dén 1 MW va cdng sudt t6i da phat 1én lwéi duwdi 200 kW, can 13p dat thiét bi gidm sat mang
(NMU) dé cung cip dir liéu theo chu ky vé lwgng dién ning do hé thong tao ra cho SAPN. Cé thé
dap rng yéu nay bang cach lap dat mot cong to dién tir do xa theo chu ky dé cung cap dir liéu cho
SAPN. Do c6 cong suit phat1én ludi t6i da dwdi 200 kKW Kkhong can yéu ciu giam sat va diéu khién
theo thoi gian thuc, hé thong chi cin cung cap dit liéu hang tuin hodc thwong xuyén hon [16].

Nhirng thay doi vé quy dinh cho nha & théng minh hon

Nim 2020, nhitng thay déi vé quy dinh cta chinh quyén bang Nam Uc d6i véi PMTMN da dan
dén viéc bo sung cac tiéu chuin kj thuit méi dé giai quyét cac rii ro an ninh hé théng. Cac tiéu
chuén nay bao gom [17]:

A. Yéu cdu vé ngdt két ndi va tdi két néi tir xa

T4t ca cac hé thong DMT ndi lwdi lap dit sau ngay 28/09/2020 phai c6 kha ndng ngat két ndi va
tai két noi theo 1énh diéu khién tir xa cia mot don vi trung gian da dang ky véi co quan diéu tiét
ky thuat'*. Vai tro ctia don vi diéu khién trung gian 1a ngit két ndi/tai két ndi tir xa cac hé théng
dworc chi dinh khi cé chi thi chinh thirc tir SAPN hoac AEMO [18].

Mot s yéu cau chinh d6i véi cac don vi diéu khién trung gian bao gom:

o U'ng dung cong nghé c6 kha ning ngit két ndi va tai két ndi cac hé thdng phat dién ma khong
can don vi diéu khién phai truc tiép dén dia diém cda hé thong

e Ngat két ndi/tai két ndi theo quy mo tat ca cac hé thong, tirng hé thong riéng 1é, nhiéu hé
théng (theo s6 lwong hodc vi tri), hodc theo mot mirc cong suidt DPMT nhat dinh thudc quyén
diéu khién cta don vi

e Thuc hién nghiép vu ngat két ndi/tai két ndi trong vong 15 phut ké tir khi nhan dwoc chi thi,
va thong bao cho bén dwa ra chi thi sau khi két thiic nghiép vu

Chinh quyén bang Nam Uc da ban hanh ban mé ta chitc ning mét loat cac phwong phap ma theo
danh gia la sé cho phép don vi diéu khién trung gian st dung tin hiéu tir xa d€ vin hanh cac thiét
bi ngit két ndi hodc gi¢i han lwgng dién ning do bién tin phat 1én lu¢i vé 0. Cac phwong phap
nay bao gbm [19]:

12 Diéu khién phu tai bang séng (khac vdi Dieu khién bang séng vo tuyén RRC) hoat dong bang cach dwa cac tin hiéu tin s6 cao l1én ludi dién
phéan phdi tin s6 tiéu chudn 50Hz. Phwong thirc ndy thuwdng dwoc st dung dé diéu khién nhiéu loai phu tai nhw thiét bi chiéu sang cong cong,
thiét bi dun nwéc ndng chay dién.

Mang vo tuyé&n hinh lu¢i 1a mét loai mang khéng day dwoc hinh thanh tir nhidu nit, mdi nit cé b dinh tuyén lwéi c6 dinh. Cac b dinh tuyén
lwdi cho phép cadc may khach két ndi véi mang nay va chuyén tiép cic thong diép.

13 Theo AEMO, c4c hé théng PVNSG dwogc dinh nghia 1a hé thdng DPMT c6 cong suit lap dat tir 100 kWp dén 30 MWp.

14 Trudc khi ¢ yéu ciu ndy, chinh quyén bang c6 quy dinh cac hé th6ng DPMT phai dwoc trang bi tinh ndng DRM 0, 1a ché d6 cho phép ngét
két ndi tir xa. Tuy nhién, cht s& hitu hé thdng PMT khong bit budc phai ding ky véi mot don vi diéu khién trung gian.



e DRED c6 kha nang xac nhan tin hiéu DRM0O hodac DRM5
e Keénh giao tiép trwec ti€p v&i bién tan

e (CoOng to dién (thong minh)

e Thiét bi bdo vé mang (NPU)

« Hé théng SCADA

Tuy nhién, ddy khong phai la danh sach hoan chinh vé c4c cong nghé c6 thé (tng dung dé ngat két
ndi/tai két noi tir xa d6i véi cac hé théng DPMT. Pon vi diéu khién trung gian c¢é quyén dé xuit st
dung mét cong nghé phit hop. D& ddm bao khdng gi¢i han cdng nghé, chinh quyén bang Nam Uc
chi dit ra cac yéu cau vé két qua van hanh déi véi cong nghé sé dwgce don vi diéu khién st dung.

Danh sach cac don vi diéu khién trung gian dwoc chinh quyén bang Nam Uc céng khai trén mang
va thudng xuyén cip nhat [20]. Danh sich nay chira thong tin tdng quan vé cong nghé ma moi
don vi diéu khién str dung. Mot trong nhirng gidi phap pho bién nhat 1a tin dung kha nang két
ndi internet cia bién tin dé diéu khién cac gi¢i han cong suit phat 1én lwéi ctia bién tan, hodc
giam cong suit phat dién thong qua Giao dién 14p trinh ¢ng dung (API)*>.

Céch tiép cin khong gi¢i han cong nghé vé ngat két ndi/tai két ndi tir xa cac hé thong DMT da
bi mot s6 bén lién quan chi trich. Theo phan h6i nhin dwoc tir cuéc tham vin vé cac yéu ciu dé
xudt, cach ti€p cdn khong gi¢i han cong nghé ap dung cho phuwong thirc giao tiép ctia don vi diéu
khién trung gian cé thé lam phat sinh cac tiéu chuin chong chéo, giy tac dong tiéu cuc dén tinh
hiéu qua cia hé thong. Ngoai ra, cic bén lién quan cling dong quan diém la Chinh phi bang Nam
Uc nén ho tro trién khai 4p dung tiéu chudn qudc t& IEEE 2030.5 (Xem phan 3.13). Tiéu chuin
nay dwoc coi la muc tiéu téi hiu cho céng tac diéu khién tir xa cac Nguén ndng lwong phan tan
trong toan nganh [21].

B. Yéu cdu vé han mikc cdng sudt phdt Ién lwdi

K& tir ndm 2019, cac hé thdng PMTMN ndi lwdi c6 han mirc phat 1én lwdi c6 dinh 12 5 kW mdi pha.
Khi céng sudt DMTMN tiép tuc tdng, gi¢i han phat cong suit ndy hau nhw chic chdn sé phai giam
sau hon. Tuy nhién, trong hau hét thoi gian trong ndm, hé théng dién bang Nam Uc van cé thé hd
trg cong suit phat 1én lwdi trén han mirc ¢ dinh. D€ cho phép tiép tuc lap dit va mang lai gia tri
t6i da cho cac ch s& hitu hé thong, tit ca cac hé thong PMTMN noi lwdi phai c6 kha nang cip nhét
tlr xa va thi hanh cac han mirc dong vé cong suit phat l1én ludi.

Do vay, chi s& hitu hé thdng PMTMN phai ddm bao rang bién tAn dwoc lap dat c6 kha nang nhan
thong tin giao tiép tir xa. Theo cac hwéng din ctia quy chuin ki thuat, bién tAn phai c6 kha ning
két néi internet va c6 cong giao tiép tich hop dé két noi vat Iy véi thiét bi khac (vi du nhw qua
ethernet, USB va RS-232). Néu bién tin c6 thé giao tiép khong day cho két qua twong tw nhw khi
st dung cong giao tiép tich hop dé két noi véi thiét bi khac, c6 thé str dung phwong thire giao tiép
khong day thay thé cho cong giao tiép vat ly.

15 API 1a mot phdn mém trung gian cho phép giao tiép gitta cic ng dung.

|
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C. Yéu cdu vé céng to théng minh

Thong thudong, cong to théng minh dwoc 1ap
theo cach tiét kiém chi phi tai vi tri ranh giéi
gitra hé thong phat dién va phu tai cia khach
hang, hay chinh la diém d4u noi lwdi dién. Diéu
nay cho phép don vi quan ly hé théng do dém
thwc hién ngit dién va déng dién toan bd hé
théng ctia khach hang, nhwng khéng thé dong/
ngit riéng tirng phan hé thdng phat dién va
phu tai cia khach hang.

Quy dinh méi yéu ciu céng to thong minh phai
c6 kha ning do dém, diéu khién riéng biét phu
tai diéu khién dwoc va hé thong phat dién, tic
1a dwoc lap dat & dau ra AC cua (cac) bd bién
tan. Viéc 13p dit cong to thong minh phai tuan
thl cAc hwéng din sau clia co quan diéu tiét ky
thuat [22].

Mic du 3 yéu cau néu trén (ngit két ndi/tai két
ndi tir xa, gi¢i han mirc cdng suat phat1én ludi,
cong to thong minh) dwong nhw gép phén giai
quyét nhirng vin dé giéng nhau, chinh quyén
bang Nam Uc cho ring cac yéu ciu nay b tro
cho nhau. Trong khi cdc han mirc dong vé cong
sudt phat1én lu¢i ho tro quan ly cac gidi han vé
kha nang truyén tai cia lwdi dién, cac yéu cau
vé cong to théng minh cho phép hé théng phat
dién va phu tai diéu khién dwoc phan ng phu
hop véi dién bién gia dién, cling nhw cac yéu
cau vé ngat két ndi va tai két ndi tir xa sé dong
vai tro 1a cac giai phap dw phong khin cip [23].




Phwong phap tié€p can ciia bang Tay Uc

Theo chinh quyén bang Tay Uc, cic yéu cu vé ngit két ndi tir xa d6i véi hé thdng PMTMN sé c6
hiéu luc tir thang 02/2022. Twong tw nhw nhitng thay ddi vé quy dinh ctia bang Nam Uc cho nha
& thong minh hon, mot don vi diéu khién tir xa sé& chiu trach nhiém ngat két ndi tir xa hé thdng
DMT khi c6 chi thi chinh thitc tir AEMO. Cac phwong phap dé xudt thuyc hién ngit két ndi tir xa
cac hé théng DPMT néi lwdi gom [24]:

St dung DRED

Cong to dién (thong minh)

Kénh giao ti€p v&i bién tin

Kénh giao ti€p v&i thiét bi ¢ thé chuyén tiép tin hiéu diéu khién dén bién tin

Hién nay, theo cac yéu ciu ky thuit stra d6i nam 2019 ctia Horizon Power (cdng ty dién lwc thudc
s& hitu ctia chinh quyén bang Tay Uc) vé diu ndi cac hé théng phét dién phan tan ndi lwéi ha thé
(LV EG) va phat dién phan tan quy mo nho co ban (Basic micro EG)'®, chi cac hé thong LV EG c6
cong sudt lap dat trén 200 kVA m&i cAn ddm bdo chirc ning giao tiép phuc vu gidm st va diéu
khién tir xa. Cac hé thdng c6 cong sult 1ap dat dwdi 200 kVA khong bat budc phai trang bi co s&
vat chit phuc vu giao tiép nhw vy [25].

Horizon Power c6 nghia vu cung cap thiét bi cdng giao ti€p da cdu hinh san ciing véi thé SIM cho
chu s& hitu hé thong DPMT dé giam sat va diéu khién san lwgng tir bién tin cda hé théng DMT.
Cha s& hiru hé théng PMT chiu trach nhiém chi tra cac chi phi cho thiét bi cong giao tiép. Thiét
bi c6ng giao tiép nay (modem 3G ciia Cybertec da gan sdn thé SIM 3G) cung c4p mot giao dién
duy nhat phuc vu giao tiép qua mang SCADA gitra Hé théng diéu khién LV EG va Hé thong quan
ly nguén nang lwong phin tin (DERMS) cta Horizon Power. Giao tiép gitra mang SCADA cida
Horizon Power va cac thiét bi cong giao tiép tai cic hé théng LV EG dwoc thwce hién thong qua
kénh ma héa trén mang di déng 3G (Telstra). Cudi cung, cac thiét bi cong giao ti€p thwc hién giao
ti€p v&i cac bién tan theo giao thirc Modbus TCP/IP.

Theo dw thao diéu chinh cac yéu ciu ki thudt nam 2021 vé dau noi cac hé théng Basic EG va LV
EG, tit ca cdc hé thong DMT ndi lwdi ha thé véi cong sudtlén dén 1 MVA sé phai ddm bao yéu ciu
giam sat, diéu khién tlr xa va phai trang bi thiét bi c6ng giao ti€p dwoc ciu hinh sdn cta Horizon
Power [26].

Ngoai ra, Horizon Power da trién khai tiéu chuan IEEE 2030.5 trong duw 4n thi diém Nguén ning
lrgng phan tan (DER) tai thi trAn Onslow. Nhw mo ta tai Hinh 11, hé th6ng DERMS (vin hanh
mét may chu IEEE 2030.5) giao tiép v&i cac DER thdng qua thiét bi cong giao ti€p bdo méit do
cong ty SwitchDin ctia Uc cung cap [27].

16 LV EG la cac hé thng PMT dwoc ddu ndi véi ludi ha thé cé cong sudt 1ap dit tir 30 kVA dén 1 MVA, trong khi Basic micro EG bao gom cac hé
théng PMT néi lwdi ha thé c6 cong sudt 1ap dit dwéi 30 kVA
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Droplet cho phép tao ngén ngif chung,
bao mat gilra may chl ctia doanh nghiép
dién va thiét bj ctia khach hang dé hé trg
van hanh théng suét cho cac DER trong

lugi dién Onslow (déng vai trd 3 SMCU)

oo ' !

Bién tan DMT
(Két néi 4G)
[elslele]

B switchdin

DERMS (chay may cht IEEE 2030.5)

mmmnns ‘ ! MQTT
1 /TS

Diéu hoa cé dap ting
diéu chinh phu tai

stormcloud
Hinh 11. So d6 khéi ha tdng giao tiép cho duw dn thi diém tai thi trdn Onslow[28]
Cac quy dinh

Ngat két ndi tir xa dwoc dé xudt 1a mot gidi phap dw phong khan cip va chi st dung trong nhirng
tinh huéng cuc doan nham tranh rai ro mat dién va trong cac sy kién “phu tai cuc thip”. D€ doi
pho véi cac su kién phu tai thip, chd s& hitu hé thdng DPMT c6 thé tit hoan toan hé thdng phat
dién va str dung truec tiép dién lwdi. Tuy nhién, dw kién nhirng treong hop nhw vay sé khéng xay
ra thwong xuyén va thoi gian yéu ciu ngat két ndi hé théng DMT sé rat ngan. Theo d6, bién phap
nay sé chi gy tdc dong nhd dén cha s& hiru hé thong PMT, vi vy khong c6 co ché boi thwong
cho treong hop hé théng DPMT bi yéu ciu ngat két ndi.



3.1.3. Hoa Ky

Cac yéu cau ap dung trén toan quoc lién quan dén giam sat va diéu khién tir xa & Hoa Ky dwoc
xay dwng dwa trén cac huwéng dan cia tiéu chuan IEEE 1547-2018 vé lién két va van hanh lién
thong cac nguon nang lwong phin tan véi giao dién két noi cac hé thong dién kem theo (sau day
goi tat1a IEEE 1547-2018). Tiéu chuin ndy mang tinh tw nguyén va cac co quan diéu tiét va quan
ly bang cAn chdp nhan va thong qua viéc st dung cac tiéu chuin nay trwdc khi bat budc thuc thi.
HAu hét cac yéu ciu liét ké trong tiéu chuin da dwoc 4p dung bat budc & cac bang California (quy
tdc CA 21) va Hawaii (quy tac 14H) [29]. Ngoai ra, vao nim 2020, bang Maryland da cAp nhat cac
quy tac 4p dung tai bang vé viéc chi chip thuan d4u ndi lwdi dién ddi véi cac bién tin c6 chirng
nhén dap &ng IEEE 1547-2018 ké tir ngay 01/01/2022.

Tong quan vé cac yéu ciau caa IEEE 1547-2018

Theo IEEE 1547, ngu6n nang lwong phan tan (DER) dwgc dinh nghia la “nguén dién khong dwoc
diu noi truc ti€p vao hé thong dién”. Pinh nghia nay bao gobm cac nguén phat va cac cong nghé
lwu trir dién ndng phan tan, loai trir cic ngudén phat dién dw phong va cac phu tai cé thé diéu
khién dwoc phuc vu diéu chinh phu tai. IEEE 1547-2018 danh diu buérc tién dang ké so véi tiéu
chuln truéc do6 (IEEE 1547a-2014) vé cac chirc ndng ho tro lwdi dién bat budc cia cdc DER nhw
thé hién trong Hinh 12. D4y 1a tiéu chuin 4p dung cho tit ca cic ching loai va quy mo6 DER. Tuy
nhién d6i véi nguon phat dién déong bo trén 10 MVA, tiéu chuin nay cling khuyén nghi wu tién
tuan thi mot so tiéu chuin khac [30].

Theo tiéu chuin nay, cac DER dworc chia thanh hai hang A va B? véi yéu ciu vé kha ning diéu
chinh dién ap khac nhau. T4t ca cadc DER (hang A va B) phai c6 kha ning vin hanh & ba ché do
diéu chinh dién ap: (1) ché do hé sé cong suit khong doi, (2) ché do dién ap-céng suit phan
khang (Volt-Var) va (3) ché d6 cong suit phan khang khéng déi. Poi véi cdc DER hang B, can
c6 thém hai kha nang diéu chinh dién ap: (1) ché d6 cong suit tic dung-cong suit phan khang
(Watt-Var) va (2) ché d6 dién ap-cong suit tac dung(Volt-Watt). Ngoai ra, tit ca cac DER phai co
kha ning hoat dong vwot qua sw c6 dién ap/tan s thodng qua va kha niang dap &ng tin so theo
cac yéu ciu trong tiéu chuln.

( N\

e KHONG dugc chi déng diéu chinh dién ap

IEEE Std 1547-2003 « Phai nhay/ngat khi gap dién &p/tan s bat thudng

A J

4 N\
® C6 thé chu dong diéu tiét dién ap
* C6 thé vugt qua dién dp/tan s6 bat thudng thoang qua

IEEE Std 1547a-2014

(Amendment 1) * C6 thé hd tro dap Uing tan s6
(. J
4 N\
 Phai c6 kha nang chu dong diéu chinh dién ap
IEEE Std 1547-2018 o Phai vugt qua sy ¢4 dién dp/tan s6 bat thudng thoang qua
© Phai c¢6 kha ndng dap (ing tan s6
(. J

Hinh 12. Sw tién trién ctia cdc chirc ndng hé tro luéi dién ma DER dwoc yéu cdu cung cdp trong ho tiéu chudn IEEE
154730]

17 Trong khi cac yéu ciu hang A 1a bit budc d6i véi tat ca cac hé thdng DER, hau nhuw chi cé cac hé théng véi bién tin thong minh (tién tién)
méi dat dén hang B do yéu cau céc tinh ning cao cip hon, bat budc phai cé trong béi cdnh DER tham nhép cao.
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Tiéu chuan IEEE 1547-2018 dwa ra cac yéu cAu méi vé kha ndng vin hanh lién thong, 1a trong
tAm trinh bay cta phan nay. Theo cac yéu cau nay, DER phai bo tri mot giao dién két ndi c6 kha
nang giao tiép (giao dién giao ti€p DER cuc bd) dé dap rng cac yéu ciu trao déi théng tin quy
dinh trong tiéu chuin nay ddi véi tit ca cac chirc ndng ma DER hd tro. Theo yéu ciu cia tiéu
chuln, giao dién két ndi nay phai hd tro mot trong ba giao thirc: IEEE 2030.5, IEEE 1815 hoic
SunSpec Modbus dé du kha ning vin hanh lién théng. Lép vat ly (physical layer) dwoc quy dinh
cho cé ba giao thirc 1a Ethernet (chuin giao tiép RS-485 ciing dwoc dé cip cho Modbus). Lép nay
chia théng tin cin trao d6i thanh bén nhém [31]:

e dirliéu danh dinh: bao gdm cac dic tinh cta cac DER dwoc lap dit nhw dinh mirc cong suit va
céng suat phan khang, cic dinh mic dién ap, ché d6 hoat dong binh thwong va bat thwong,
va thong tin nhin dang thiét bi.

o thong tin ciu hinh: moi phan t& trong théng tin danh dinh déu phai ciu hinh dwoc. Thong
tin cAu hinh nham mé ta ning lwc va kha ning thuc hién cac chirc nang hién c6 cia ctia DER.
Moi gia tri danh dinh déu c6 mot gia tri cAu hinh twong ng.

e thong tin gidm sat: trinh bay cac diéu kién vin hanh ctia DER

e thong tin quan ly: thong tin phuc vu cdp nhat cac cai dat vé chirc ndng va ché do van hanh.
B&n chitc ndng dwoc liét ké cho diéu khién bén ngoai 1a dong ngat tir xa, gi¢i han cong suit
tac dung, thay déi ché d6 chirc nang (Volt/Var, hé s6 cong suat, v.v.), va thay do6i théng so cac
chirc nang diéu khién va bao vé.

Quyét dinh vé thoi diém st dung cac tinh ning diéu khién thudc vé don vi vin hanh hé théng
dién khu virc. Tiéu chuin chirng nhin IEEE 1547.1 di dwgc stra d6i vao nam 2020, c6 thém cac
quy trinh kiém tra phuc vu danh gid cac yéu cau vé kha ning vin hanh lién théng theo IEEE
1547-2018.

Quy tic CA 21 cua California

California hién dang déng gép 40% tong cong suat 13p dat dién mit troi tai Hoa Ky. Uy ban Ning
lwong California cling quy dinh, nha xay méi cho mot ho gia dinh don 18 va nha c6 nhiéu ho gia
dinh sinh sdng cao dén ba ting déu phai lap dat cic tAm quang dién ké tir ngay 01/01/2020. Quy
dinh nay sé giup ti€éu bang gia tang s lwgng hé théng dién mat troi, tré thanh mot khu vuc quan
trong vé cac quy dinh lién quan dén tich hop DER [32].

Vao nim 2014, Uy ban Cong Ich California da thong qua quy tic CA 21. Quy tic nay di chinh
thirc hda nhiéu chirc nang nang cao cia cac bién tan (d6ng thoi dwa ra dinh nghia cho thuit ngit
‘bién tAn thong minh") hién c6 trong IEEE 1547-2018. Quy tic nay dwa ra ba giai doan trién khai:
Giai doan 1 bao gdm cac chirc nang tw cht cin c6 trén cac bién tin noi lwdi phan phéi; Giai doan
2, mo ta cac giao thirc giao ti€p gitra cong ty dién lwc, don vi cung cip dich vu dién nang tir cac
nguon DER, DERMS, va cac DER; Giai doan 3 liét ké cac chirc ning DER ning cao doi hoi kha ndng
giao ti€ép va diéu khién. Giai doan 1 c6 hiéu lwc tir ngay 09/09/2017, trong khi giai doan 2 va giai
doan 3 4p dung bat budc tir ngay 22/06/2020.



Cdc yéu cdu vé giao tiép

Quy tac CA 21 phéan ra cac kich ban giao tiép
cho ba truwong hop st dung: Kich ban 1 st
dung giao tiép truc tiép véi DER, Kich ban 2
st dung giao tiép thong qua hé thdng quan ly
nang lwong cho co s& phat dién (GFEMS) va
Kich ban 3 str dung giao tiép thong qua don vi
cung cap dich vu dién ndng . Giai doan 2 cua
Quy tac CA 21 quy dinh giao thi¥c giao ti€p mic
dinh gitra DERMS cuia cong ty dién lwc va thiét
bi cudi (dwa trén ba treong hop str dung) sé
la IEEE 2030.5, trir khi cdc bén déng thuln st
dung giao thirc khac. Giao tiép giira bén cung
cdp dich vu dién ning/GFEMS va DER nam
ngoai pham vi cta tai liéu nay.

(' day can lwu ¥, khong giong nhw quy tic
CA 21, chuln IEEE 1547 chi 4p dung cho hé
thong bién tin thong minh thyc té va khong
ap dung cho hoat déng cung cap dich vu dién
nang phia dadu nguon, hé thdng GFEMS hoic
hé théng DERMS. Nhw da dé cap & trudce, IEEE
1547 chi x4c dinh cac giao thirc dwoc hd tro
cho giao dién giao ti€p véi DER & cap do cuc
boé (IEEE 2030.5, IEEE 1815 hodac SunSpec
Modbus). Cac dic tinh cia mang lwdi giao tiép
bén ngoai (lién két véi hé théng cua cong ty
dién lwc) sé do don vi van hanh hé thong dién
khu vuc xac dinh. Theo néi dung dé cip trong
mot bao cio do IEEE xuit ban [33], giao tiép
phuc vu gidm sat va diéu khién truc tiép gitra
hé thong SCADA cuda cong ty dién luc va cac
don vi DER 1&n nhiéu kha nang sé st dung
IEEE 1815 (Giao thirc mang phan tan - DNP3),
trong khi giao tiép gitra DERMS cong ty dién
lwc va b diéu khién DER hodc cic bén cung
cap dich vu dién ndng sé yéu ciu thwc hién qua
thiét bi cong giao tiép st dung cac chuin nhw
SunSpec Modbus, DNP3, IEEE 2030.5 va/hoac
[EC 61850.

Cdc yéu cdu vé gidm sdt

Chi tiét vé viéc trién khai 4p dung tiéu chuin
trén dwoc trinh bay trong ho6 so bién tin théng
minh thong dung (CSIP) ctia SunSpec [34].
Dit liéu dwoc giam sat theo yéu cau cia CSIP

bao gom: cong suit tic dung, cong suit phan
khang, tan s, dién 4p moi pha (cung v&i cac dir
liéu dinh tinh dac treng nhw trung binh, t6i da,
t6i thiéu). Dir liéu thong tin trang thai bao gom:
trang thai vin hanh, trang thai két néi, trang
thai canh bdo va dung lwgng lwu trir nang
lwong kha dung. Nhirng dir liéu nay dwoc liét
ké trong Bang 7. Di¥ liéu thong tin trang thai va
dir liéu dwoc gidm sat theo Quy tic CA 21.
Bdng 7. Di¥ liéu thong tin trang thdi va dir liéu
dwoc gidm sdt theo Quy tdc CA 21

Dir liéu Cong suat tac dung

giam sat

Céng suit phan khang

Dién 4p moi pha

Tan s6

Dir liéu thong
tin trang thai

Trang thai van hanh

Trang thai két néi

Trang thai canh bao

Dung lwgng lwu trit nang
lrong kha dung (pin)

Yéu cdu vé diéu khién

Cac ché do diéu khién céng suat tw chu dwoc
liét ké trong tai liéu trén gom diéu khién ty 1é
thay d6i cong suit, vwot qua suw ¢d dién p-tan
s6 thoang qua, diéu khién hé s6 cong suit va
dac tinh volt-var. Cac ché d6 diéu khién cong
suat nang cao can thiét gom volt-watt va tan
sO-watt.

Cac chirc ning diéu khién nang cao c6 st dung

giao tiép gobm:

o Ngat két ndi/tai két ndi - v&i chire ning nay,
cong ty dién luc c6 thé ngat dién dé thuc
hién stra chita bao tri, hodc ngan ngira cac
diéu kién khong an toan trong truwong hop
khan cip

e Ché do gidi han cong suit tac dung t6i da -
gi¢i han phat cong suit tac dung toi da dén
mot gia tri xac dinh tai nhirng khu vuc c6
ty trong nguon phan tan cao dé han ché cac
van dé vé dién ap

[oe]
pt
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e Ché d6 an dinh céng suit tic dung - dit
cong suat tic dung & mot gia tri xac dinh

e Cac lwa chon thay d6i théng so cai dit mic
dinh cta cac ché do tw chi: Cac thong so cai
dat mac dinh cho cac chtrc nang ty dong
nhu diéu khién ty 1é thay do6i céng suit,
vuot qua sw cO dién ap-tan so thodng qua,
diéu khién hé s6 cong suit va dic tinh volt-
var can c6 kha nang diéu chinh dworc tir xa

e Lap lich 4p dung cac gia tri va ché d6 diéu
khién cong suit - Chirc nang lap lich cho
phép mdy chi lap ké hoach ap dung cic ché
d6 diéu khién cong suit tw chi va nang cao
cho mét hoac mot nhém DER véi thoi diém
va thoi lwgng xac dinh trong twong lai.

Quy tic 14H ctia Hawaii

Tiéu chuidn ndy cung cip cac huéng dan ki
thuit cho hoat dong vin hanh két néi cac don vi
phat dién phan tan véi Cong ty Pién lwc Hawaii,
trong dé néu ro cac yéu cau cta tiéu chuan dwoc
1ap trén co s& cac yéu cau cia IEEE 1547, trir
khi c6 quy dinh khac. Bang 8 trinh bay nhitng
han ché trwdc ndm 2020 vé yéu ciu gidm sat
va diéu khién DER tir xa clia Quy tic 14H so v&i
Quy tic CA 21 va IEEE 1547. Dy kién dén thang

04/2022, Hawaii (va California vao gitra nam
2022) sé ap dung IEEE 1547-2018, v&i cac yéu
ciu theo cot IEEE 1547 ctia Bang 8 [35].

Cac quy dinh

Theo Quy tic Hawaii 14, hé théng DMT sau
cong to chi bi cat gidm cOng suit trong trudmg
hop khin cip cua lwédi dién va khong cé boi
thudng cho ton that phat sinh trong thoi gian
cat gidm cong suit. Mdi quy, cong ty dién luc
phai glri ban tém tat cic sw kién cit gidm cong
suit ciing bang chirng vé su can thiét phai cit
gidm coéng suat [36].

Theo quy tac CA 21, trong cc diéu kién khin
cip, don vi phén phoi dién c6 thé gidi han hoat
dong hoic ngit két ndi hé théng DPMT c6 hoic
khong c6 thong bao vao bat ky thoi diém nao.
Khi dwgc yéu cau, don vi phin phéi phai giai
trinh cho cht s& httu hé théng ly do cat gidm
cong suit hoic ngat két ndi [37].

Bang 8 trinh bay két qua so sanh cac yéu ciu
gidm sat va diéu khién néu trén giita IEEE
1547-2018, Quy tic CA 21 va Quy tic 14H cla
Hawaii, do Hoi dong do tin ciy dién Bac My
(NERC) thuyc hién.

Bdng 8. So sdnh giita IEEE 1547 va cdc tiéu chudn két n6i DER khdc [29]

Chirc nang

IEEE 1547-2018:

Quy tiac CA 21 Quy tic 14H cua

Hawaii

Giao dién giao tiép

Cé, can hob tro

Co, giao thrc mac  Cé

IEEE 2030.5/IEEE  dinh IEEE 2030.5

1815/Modbus tai thiét bi cu6i
Theo doi dir liéu DER Co Co Khong
Ngat két ndi/tai két noi Co Co Co
biéu khién thay d6i cong sudt  Co Coé Co
Gi&i han cong suit tic dung Co Co Khong
An dinh c6ng suit tic dung Khong Co Khong
Lap lich ap dung cac gia tri va Khong Co Khong

ché do6 diéu khién cong suat



3.1.4. Y

Vao nim 2012, TERNA, Pon vi van hanh hé théng truyén tai (TSO) ctia Y da 4p dung quy trinh
cit gidm cong sudt trong treong hop khin cip ddi véi ngudn phat phan tan (DG), con goi la quy
trinh RIGEDI. Quy trinh nay 4p dung cho cac don vi phat dién mat troi va dién gié néi lwdi phan
phdi trung ap vdi cOng sudt lap ddt tir 100 kW tré 1én [38].

Hé th6ng phat dién phan tan dwoc phan thanh nhiéu nhém, méi nhém cé phwong 4n RIGEDI
khac nhau dé cat gidm cong suit tac dung, véi mo ta nhw sau:

GDPRO: Phwong an nay dwoc thuce hién cho cic hé thong phat dién phan tan néi lwéi qua cac
tuyén day chung c6 két ndi cac phu tai. Chl sé hitu cic hé théng nay tw ngit két ndi thii cdng
theo yéu ciu tir DSO.

GDTEL: Phwong 4n nay dwgc thuwce hién cho cac hé thdng phat dién phin tin noi lwdi qua cac
tuyén dwong day chuyén dung/ riéng, va phat toan bd san lwgng dién rong 1én lwdi. Cac hé
thdng nay dwoc ngat két ndi qua hé thdng diéu khién tir xa ciia DSO theo yéu ciu cta TSO, c6
thong bao trwéc 60 phut.

GDRM: Phurong 4n nay dwoc bo sung vao nam 2014, ciing dwgc ap dung cho cac hé théng
ndi lwdi qua cac tuyén dwong day chuyén dung/ riéng, phat toan bo san lwong dién rong 1én
lwdi. Trong phwong 4n nay, hé théng phat dién phan tan bi hé thdng bao vé clia TSO ngit
két ndi theo thoi gian thue thong qua chirc ning diéu khién tir xa ciia DSO (chi bao trudec vai
pht cho chu s& hitu). V&i may cat tir xa tich hop dong co, DSO ¢6 kha ning thwc hién déng
cat tir xa tuyén dwong diy chuyén dung két ndi cac hé théng GDTEL va GDRM véi ludi dién.
Cac hé théng phat dién phan tan dwoc lién két véi DSO bang modem GSM/GPRS, thong qua
mang vién thong. Hinh 13 trinh bay kién truc giao tiép gitra cAc DSO va hé théng PMT trong
ca hai phwong an GDTEL va GDRM.
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Hinh 13. Kién triic hé théng giao tiép [39]

Hé thong giao tiép nay phai cho phép DSO thwc hién cac hanh dong sau:

o Gtti 1énh ngit két ndi cling nhw ngdy va git hé thdng sé bi ngit két ndi/tai két ndi

e Nhén tin hiéu x4c nhan hé théng da ngat két ndi/tai két ndi

e Gwi tin hiéu tai két n6i, cho phép hé thong tai két néi véi lwdi dién va tiép tuc san xuat

e Thu thap tin hiéu chin do4n dé xac minh trang thai vAn hanh clia mang vién thong va hé
thong ngit két ndi tir xa

e Ghinhin san lwong wéc tinh do hé thong tao ra.



3.1.5. Thai Lan

Véi vai tro nhigu nam 1a quéc gia tham chiéu & khu vire Pong Nam A vé mitc do phat trién NLTT,
Théi Lan ciing dwoc lwa chon trong danh gia nay. Phan nay sé trinh bay két qua ra soat, tong hop
cac yéu cau hién c6, tip trung vao hoat dong giam sat va diéu khién tir xa d6i véi cac hé thong
dién mat troi noi lwdi phan phoi.

Thuwc trang mirc do tham nhap caa NLTT va so sanh vé&i Viét Nam
Trong nhiéu nam, Théi Lan d3 di trudc cac nwéc lang gieng khu viee Pong Nam A vé s6 lwong

cac cong trinh NLTT. Tuy nhién, gn day (thoi gian riat ngdn), Viét Nam da vweot Thai Lan vé cong
sudt Iap dat dién mit troi.

Hinh 14 thé& hién tdng cdng suit lap dat DMT clia Thai Lan so v&i Viét Nam. Tai Thai Lan, ty trong
NLTT 1a 22% va DMT la 6% trong tdng cong suit lap dit. Tai Viét Nam, NLTT chiém 51% va DMT
chiém 24% t6ng cong suit lap dit (trong d6 hon mot nira 1a cac hé th6ng PMTMN) [40].

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

THAI LAN VIET NAM

Cong suidt nam 2020 MW %  Codngsuidtnam 2020 MW %
Nang lwong khong taitao  41.541 78  Nanglwongkhongtiaitao 33.706 49
Nang lwong tai tao 11.991 22 Nang lwgng tai tao 35.649 51
Thuy dién/Nang lwong bién 3.107 6  Thay dién/Nang lwong bién  18.165 26
Mat troi 2.988 6 Mat troi 16.504 24
Gio 1.507 3 Gio 600 1
Nang lwgng sinh hoc 4.389 8 Nang lwgng sinh hoc 380 1
bia nhiét 0 0 bia nhiét 0 0
Tong cong 53.532 100 Tong cong 69.355 100

Hinh 14. Céng sudt lap ddt vao ndm 2020 & Thdi Lan (trdi) va Viét Nam (phdi).
Ngudn: Ho so ndng lwong quéc gia ciia IRENA.
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Tong quan vé cac yéu ciu & cAp d6 phin phdéi

Tai Thai Lan, cac don vi van hanh lwéi dién phan phoi va ban 1é bao gom Cong ty Dién lwc Thu
d6é (MEA) phu trach cip dién cho thanh ph6 Bangkok va vuing phu cin (khu vuc Pai Bangkok),
va Cong ty Dién luc cac tinh (PEA) phu trach nhitng khu vuc con lai ngoai khu viee cia MEA. Cac
cong ty phan phoi va ban 1é dién déu thudc sé hiru nha nwéc. Hoat dong phat dién tw nhan dwoc
phén loai thanh cac Pon vi san xuit dién doc lap (IPP, vin hanh nhirng nha may dién l6n, trén
90 MW), hé thong dién quy md nho (SPP, trén 10 MW) hé théng dién quy mo rat nho (VSPP, duéi
10 MW). Toan bd lwéi dién truyén tai va phan 1én cac nha may phat dién thudc quyén sé hiru va
van hanh cda cong ty dién luwc nha nwéc EGAT (Co quan quan ly phat dién Thai Lan), don vi dong
thoi phu trach mua ban budn dién.

(' cap d6 phan phdi, ca hai cong ty dién lwc PEA va MEA déu c6 bd quy tic ddu ndi va cac yéu cau
riéng d6i véi hoat dong phat dién DPMT. Trong hai b6 tai liéu quy ché dau noi trén, quy dinh dau
nodi cia PEA m&i va tién tién hon ca va sé la trong tdm cia phan danh gia nay.

Céc yéu cau ctia PEA duoc néu chi tiét trong “Quy dinh ctia Cong ty Dién lwc tinh vé Quy tic diu
ndi hé thdng mang lwéi dién B.E2559 (2016)” [41]. Theo tai liéu nay, c6 thé két luan rang kha
nang diéu khién tir xa va két ndi SCADA chi quy dinh 4p dung cho nhitng hé théng DMTMN trén
1 MW néi lwéi trung thé va tat ca cac hé thdng PMTMN ndi ludi cao thé. Chi dan ki thuat sé dwoc
trinh bay chi tiét trong cac phan sau.

Hé thong do dém

Cong to dién can tuan theo cac tiéu chuin ciia PEA. Ngoai ra, néu cong suit ctia bién tin dé nghi
diu noi dat trén 250 KW, can c6 céng to do chat lwong dién nang tai diém diu nodi. Thiét bi nay
phai ddm bdo PEA c6 thé quan sat dwoc cac gia tri do trong thoi gian thwe. Tuy nhién, quy dinh
khong néu cu thé cach thirc gidm sat va viéc PEA c6 thwce sy gidm sat tit ca cac hé thong trén 250
kW hay khong.

Piéu khién tir xa

Cac don vi san xuat dién c6 b bién tin trén 1 MW n6i lwdi 22 kV hodc 33 KV cuing v&i tat ca cac
don vi ndi lwdi 115 KV phai c6 thiét bi dau cudi diéu khién tir xa (RTU) hodc bdé chuyén mach
diéu khién tlr xa (RCS). Bén canh d6, cac don vi nay cling phai lap dit hé thdng théng tin do don
vi diéu d6 van hanh hé théng dién cua PEA phan phoi, d€ lién két véi hé thong SCADA.

Két luan

Cac thong 1é va yéu ciu hién hanh déi véi hoat dong phat dién tir NLTT tai Thai Lan hiu nhw
dwoc diéu chinh kha phu hop véi ty trong NLTT nhw hién nay cia qudoc gia nay. Khong ¢ yéu
ciu ap dung diéu khién tir xa hoic két ndi SCADA ddi véi cac hé thong DPMT c6 cong suit dudi 1
MW. D6i véi cac hé thong DPMT trén 250 kW, yéu ciu phai cé cong to do chit lwong dién ndng va
PEA c6 thé l1ay két qua theo thoi gian thue, tuy nhién khong ro tin suit thwce hién giam sat thuc
té theo thoi gian thwc trén tirng hé thong. Mac du c6 nhirng dic diém twong dong & mirc do khu
vurc véi Viét Nam, Thai Lan chwa trdi qua sw bung n6 phat trién cac hé thong PMTMN nhuw Viét
Nam. Do d06, tac dong va cac giai phap ky thuat phu hop nham gidm nhe tac dong cia PMTMN
trong lwdi dién & Thai Lan khong thé 4p dung truc tiép & Viét Nam.



3.1.6. Tong quan vé cac phat hién

Bang 9 trinh bay cac két qua phat hién chinh lién quan dén gidm sat va diéu khién tir xa & nhirng
quéc gia lwa chon danh gia.

Bdng 9. So sdnh tinh hinh hoat ddng gidm sdt va diéu khién ttr xa hé théng PMTMN ctia cdc qudc gia.

Pic tinh Pirc Uc Hoa Ky Y Thai Lan
Mirc do thuc ba thuchién  Pathuchién  DPathuchién Dathuchién ba thuc hién
hién giam satva (cacyéu cau (cAc yéu cau & California va mot phan mot phan.
diéu khién tir theo tirng quy theo tirng quy Hawaii. (chi caché (chi yéu cau
xa cho hé thdng mo hé théng). mo hé thong). thong néilwdi  kha nang
DMT dudi trung thé). gidm sat cac
1 MW hé théng
>250 kW).

Yéu cau giam
sat tir xa & cip
d6 phan phoi

Yéu cau doi
vGi hé théng
PMT c6 cong
sudt 1ap dat
trén 100 kW.

Nam Uc: Yéu
cau doi voi hé
thong DMT c6
cong suit lap
dat trén 200
kKW.

Tay Uc: Yéu
cau doi voi hé
thong PMT c6
cong suit lap
dat trén 200
kVA.

IEEE 1547 va
Quy tac CA

21: bit budc
doi véi tit ca
cac DER bat
ké loai hinh va
quy mo.

Quy tac 14H:
Khong yéu
ciu.

Khong yéu cau
giam sat thoi
gian thuc. Két
qua wéc tinh
dwogc cung cap
cho cac DSO va
TSO dwa trén
gia tri birc xa
thuc do

boi voi bién
tan trén 250
kW, DSO phai
c6 kha nang
truy cap thiét
bi do dém
chat lwong
dién nang
theo thoi gian
thuec.

Yéu cau diéu
Khién tir xa &
cip d6 phan
phoi

Yéu cau doi
vOi hé théng
DMT c6 cong
sudt lap dat
trén 30 kW20,

Nam Uc: Yéu
cau doi véi
tat ca cac hé
théng PMT
ndi lwdi.

Tay Uc: Yéu
cau doi voi hé
thong DMT c6
cong sudt lap
dat trén 200
kVA?1,

IEEE 1547 va
Quy tic CA 21:
bat budc trang
bi cac chirc
nang diéu
khién nang
cao cho tit ca
DER.

Quy tac 14H:
chi yéu cau
kha niang ngit
két ndi DER.

Tat ca cac hé
théng PMT c6
cong suat lap
dat trén 100
KW néi lwéi
trung thé qua
dwong day
chuyén dung/
riéng phai cé
chirc nang
ngat két ndi
tlr xa

20 Tt ndm 2021, cac hé théng c6 cong suat 1ap dat trén 25 kW sé phai cé chirc ning ngat két néi tir xa.
21 Theo du thao sira d6i ndm 2021 vé cic yéu cau ky thuat d6i vai cac hé thong Basic va LV EG, tat ca cac hé théng DPMT ndi lwdi ha thé & bat
ké quy méd cong sudt 1p dit nao déu phai c6 chirc ning giam sat va diéu khién tir xa.

Yéu ciu diéu
khién tir xa
doi véi cac hé
théng DPMT
c6 cong suat
bién tan trén
1 MW va tat
cacaché
théng PMT
noi ludi cao
thé.

=e)
N

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

HE THONG PIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM



88

Tichhopvaohé Cachéthéng  Nam Uc: Yéu CacDERdwoc  Khéng tich Yéu cau doi véi
thong SCADA cia PMT trén 100 cau ddivéihé  tich hopvaohé hop. hé théng PMT
congty diénluwc kW da dwoc thong PMT c6  thong DERMS c6 cong suat
tichhgpvaohé congsuitlap  clacongty bién tn trén 1
thong SCADA  dittrén 1 MW.  dién luec. MW va tit ca
clia cong ty Tay Uc: Yéu cac hé théng
dién luc. cau déi véi hé PMT noi lwdi
thong DPMT c6 cao thé.
cong suit lap
dat trén 200
KVA.
Diéu kién doi Chi nén cat Dwoc dé xudt  Chi dwgccdt  Khéng tim Khong tim
vGi cat gidm giam cong nhu mot giam cong dwoc. dwoc. [42]
cong sudt hé suat cac hé gidi phap dy  sudtcac hé [42] cho biét
thong PMTMN  thong BIV~IT ph,(‘)ng \nhém thong Dl\/~[T khéng c6
tf‘ong nljlrng tranh tlrlh B t}‘ong niurng chinh sich
tinh huong trang mat dién tinh hudng v o e
khan cap. hodccacsw  khan cdp. naove Acat
kién phu tai gla,m cong
Phai cung cdp  cyc thép. Phai cung cip sudt.
bang chirng bang chirng
vé su can thiét Khong boi vé su can thiét
phai thwc hién thwong cho phai thuc hién

cit gidm cong
suat cho chu
s& hitu hé
théng PMT
khi c6 yéu cau.

Cht s& hitu
hé thong DPMT
bi anh huwdng
dwoc boi
thwong.

chi s& hitu hé
thong DMT bi
anh huéng.

cit gidm cong
suat cho chu
s& hitu hé
thong PMT
khi c6 yéu cau.

Khong boi
thwong cho
chi s& hitu hé
théng DMT bi
anh huéng.

Cac phat hién chinh ctia nghién cru danh gia quéc té gom:

o Kha niang diéu khién tir xa: Kha ning nhan 1énh ngat két néi tir xa 12 yéu cau t6i thiéu & tat ca
cac qudc gia c6 ty trong DMTMN cao. Kha ndng cat gidam céng sudt phatlén lwdi ctia hé théng DMT
dén nhirng ngwdng nhit dinh 1a mot yéu cau pho bién.

« Kha nang giam sat tir xa: Giam sat tir xa 1a mot yéu cau pho bién déi véi cac hé thong DPMT
trén 200 kW. Dlrc d3 yéu ciu gidm sat tir xa doi vdi cac hé thong DMT trén 100 kW va & Hoa Ky,
California va cac tiéu bang ap dung IEEE 1547 yéu cau kha ndng giam sat tlr xa doi vdi tit ca cac
DER (bat k€ quy md va loai hinh).



Tich hop PMTMN vao hé théng SCADA ctia cong ty dién lwc van chwa tré thanh thong
1é phé bién. O nhidu qudc gia véi ty trong PMTMN cao, nhiéu quéc gia yéu ciu cac hé théng
PMTMN quy md lén hon (vi du trén 100 kW & Diic, trén 200 kVA & tiéu bang Tay Uc) phai
dam bdo kha nang két néi véi hé thong SCADA ctia cac cong ty dién lyc. Tuy nhién, viéc c6
thiét 1ap hay khong nhirng kénh giao tiép t&i tirng hé thong nhw viy phu thudc vao quyét
dinh cua cong ty dién lwc. Tai Hoa Ky, cac tiéu bang ap dung IEEE 1547 va California yéu
ciu tat ca cac DER déu phai dwoec tich hgp vao hé thong quan ly nguén nang lwong phan tan
(DERMS) cua cong ty dién lwc. Mdc du da c6 mot s6 dw an thi diém DERMS dang dwoc tién
hanh, van chwa xac dinh dwoc nhirng thong 1€ t6t nhit d€ trién khai DERMS [43].

O Dirc, Hoa Ky va Uc, cac hé thong DMT chi bi cit giam cong suit trong nhirng tinh huéng
Kkhan cdp. Ngoai ra, Dtrc va Hoa Ky yéu ciu cac cong ty dién lwc cung cip bang chirng vé su
can thiét phai thwc hién cat gidm cong suit cho chi s& hiru hé thdng PMT khi c6 yéu cau; chi
s& hitu nha may dién & DPirc dwoc bdi thwong khi bi cit gidm cong suit.

3.2. Ra soat, so sanh cac giai phap/céng nghé kha thi cho phép giam sat
va dieu khiéen tir xa

3.2.1. Cac phwong thirc giao ti€p cho phép trao doi dir liéu giira DSO va bién tin

Tuy theo md hinh kién tric giao ti€p, Quy tic CA 21 xac dinh ba phwong thirc giao tiép chinh
gitra cong ty dién lwc va DER [34]. Hinh 15 va Hinh 16 bén dwéi minh hoa cac mé hinh kién truc,
cu thé nhu sau:

Cac cong ty dién lwc giao tiép truc tiép véi tirng DER riéng 1é: Cong ty dién lwc giao tiép truc
ti€p v&i hé thong DER théng qua mot giao dién két ndi tich hop trén chinh bién tin (Khach
hang 1 trong Hinh 10) hodc v&i thiét bi cdng giao ti€p bén ngoai bién tin (Khach hang 2
trong Hinh 15). D4y 1a thiét bi cho phép DER c6 kha ning giao tiép, va két n6i véi DER théng
qua cac giao dién nhw RS-485, ZigBee, Wi-fi, v.v.

Cac cong ty dién luc giao ti€p véi Hé thong quan 1y ning lwong (EMS) diéu khién nhiéu DER
khac nhau: Giao tiép & day chi gi¢i han gitra cong ty dién lwc va EMS (Khach hang 3 trong
Hinh 15), va EMS chiu trdch nhiém diéu khién tirng DER riéng 1é. Giao thic giao tiép giira
EMS va DER khéng c6 y nghia quan trong ddi véi cong ty dién lwc, do d6 ndm ngoai pham vi
cuia Quy tac CA 21.

Cac cong ty dién lwc giao tiép véi don vi cung cap dich vu dién nang/chd sé hiru nha may
dién 4o (md hinh tai Hinh 16): C6 thé ap dung kich ban nay khi mot don vi cung cip dich vu
dién nang/chd s& hitu nha may dién 4o diéu khién nhiéu DER. Céng ty dién lwc giao tiép vdi
don vi cung cip dich vu dién ndng, va don vi cung cip dich vu dién nang sé chiu trach nhiém
chuyén tiép thong tin dén va di tir DER. Giao thirc giao tiép gitta don vi cung cip dich vu dién
nang va DER khong c6 y nghia quan trong d6i vdi cong ty dién lwc, do d6 nam ngoai pham vi
clia Quy tic CA 21.
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Hinh 15. Cdc gidi phdp giao tiép truc tiép véi DER [34]
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Hinh 16. Giao tiép do don vi cung cdp dich vu dién ndng lam trung gian chuyén tiép [34]




3.2.2. Cac cong nghé giao tiép

Cac giao thirc tai 16'p rng dung

Viéc ap dung cac giao thirc giao tiép dwoc chuin héa la yéu td cwc ky quan trong cho phép thiét
13p kha ndng vin hanh lién thong gitra cong ty dién lwc va cac DER khac nhau, dong thoi dam
bao tinh bao mit cua luéng théng tin. Phan nay mo ta cic giao thirc dwgc chuin hoéa tai lop ing
dung (cung vé&i cdc mo hinh thong tin) hién dang dwoc str dung cho cac thiét bi DER, bao gom:

IEEE 1815 (con dworc goi la DNP3) va IEEE 1815.1: IEEE 1815 dwoc st dung rong rai
& Hoa Ky cho chirc nang diéu khién SCADA theo thoi gian thuce d6i véi cac tram bién ap va
DER do cong ty dién luc kiém soat. Kénh giao ti€p dwoc xac lap gitra hai diém cudi theo mo
hinh giao tiép Khach/Chu (Master/Slave) (v&i Master 1a mdy tinh tai trung tim diéu khién
va Slave la cac thiét bi ngoai vi, cé thé la cdm bién, bién tAn PMT, RTU). Cac bién khac nhau
c6 thé dwoce gan mirc dd wu tién khac nhau, cho phép xt ly truwedc nhirng thong bio cé6 mic
do wu tién cao, do d6 tao thuan lgi cho viéc quan ly lwu lwong mang. Cac quy tic dwoc thiét
14p theo cach cho phép giao tiép trong diéu kién bang thong mang han ché va hé théng giao
ti€p c6 do tin ciy thap. Giao thirc nay sir dung két hop tinh ning ma hoéa cia Giao thirc bao
mat ting giao van (TLS) va cic thu tuc xac thwe cho muc dich bdo mat. CAc mo hinh dir liéu
str dung cho giao thirc nay dwoc thiét 1ap dwa trén huéng dan 4p dung DNP3 t6 chirc Giao
thirc mang phan tan (DNP), von dwa trén cdc mé hinh dit liéu c6 ciu tric ctia chuin IEC
61850-7-420 [44]. Diéu nay gitp viéc tich hop hé thong sir dung DNP3 vao mang s dung
IEC 61850 thong qua thiét bi cng giao tiép tré nén dé dang. Tiéu chuin IEEE 1815.1 ciing
cung cip huéng dan vé phwong phap nhit quan dé 4nh xa gitta DNP3 va IEC 61850 [45]. Lép
vat ly (physical layer) sit dung pho bién nhat la cic hé théng don gidn nhw RS-232, RS-485,
Ethernet hodc giao dién vo tuyén.

IEEE 2030.5 (con dworc goi la SEP2): IEEE 2030.5 la mét giao thirc 1&p rng dung dwoc thiét
ké riéng cho muc dich quan ly cac thiét bi DER sau cong to trong khong gian lwdi dién théng
minh. C4c thiét bi nay c6 thé 1a cong to, cac thiét bi thong minh, xe dién sac bang ngudn dién
ngoai, hé thong quan ly nang lwong, va cac DER nhw hé thong PMT, hé thong lwu trit nang
lwong. Giao thirc ndy khong phu thudc vao 1ép giao tiép, hd tre cd Wi-Fi, Ethernet, Bluetooth,
Zigbee va Truyén thong qua dudng day dién (PLC) bing thong rong (thiét bi can hé tro cac
chuin Chwong trinh dit liéu ngudi dung - UDP va Giao thirc diéu khién truyén nhin/giao
thirc lién mang - TCP/IP). DAy la giao thirc ¢ cac tinh ndng bao mit manh mé, bao gobm ma
héa TLS 1.2 va cac yéu ciu vé xac thuc, iy quyeén, kiém tra. Hréng dan thuc hién cia giao
thirc nay c¢6 ndi dung dwa trén Ho so bién tin thong minh thong dung (CSIP), cling la tai liéu
dwoc xdy dung theo cAc mo hinh dit liéu ciia IEC 61850-7-420. Pay 1a mot trong ba giao thirc
giao tiép trong phién ban mé&i IEEE 1547-2018 va la giao thirc giao ti€p mac dinh trong Quy
tdc CA 21, ho tro nhidu moéi trweong vat Iy nhu Bluetooth, Wi-Fi, Ethernet, PLC bang thong
rong, v.v. [46].

IEC 61850: IEC 61850 phd bién hon & cac nwéc chau Au va chau A véi vai tro 1a mét tidu
chuin phuc vu giao tiép SCADA cia tram bién ap. Chudn nay bao gdbm cdc mé hinh théng
tin xac dinh trong IEC 61850-7-420 va cac giao thirc xac dinh trong IEC 61850-8-1 va IEC
61850-8-2. Cac md hinh théng tin nay dwoc xay dung riéng cho muc dich giao tiép v&i cac
tai san DER ngoai tram bién 4p. Chuin nay chu yéu st dung TCP/IP va lién két Ethernet lam
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moi truedng giao ti€p, va ¢ ciu hinh va chi phi 1ap dit thip. IEC 61850 dang dan dwoc cong
nhin nhw mot chuin doi sanh cho cac giao thirc giao ti€p DER. Tuy nhién, chuin nay khéng c6
chwong trinh chirng nhan virng chic cho cac ng dung DER. Ban than tiéu chuin khong bao
gom tinh ning bao mét, tuy nhién ndi dung nay da dwoc quy dinh trong tiéu chuin IEC 62351.

SunSpec Modbus: SunSpec Modbus 1a mét giao thirc giao ti€p dwa trén giao thirc Modbus
ma&, phu hop véi cac tiéu chuln cda lién minh SunSpec. Giao thirc nay quy dinh cac thong s6
va lwa chon cai ddt cho muc dich diéu khién va gidm sat cac hé thong DER. SunSpec Modbus
c6 thé dwoc trién khai trén ca giao dién giao tiép serial va TCP/IP, dong thoi c6 thiét ké dé
twong thich v&i IEEE 2030.5 va IEEE 1815. Médc du ban dau SunSpec Modbus khéng bao gom
bat ky tinh nang ma héa hoic xac thwc ndo, nhwng phién ban hién tai da ho tro ma hoa TLS
1.2 giong nhw IEEE 2030.5. Giao thirc nay hién 1a cong nghé phé bién cho viéc diéu khién cac
DER. SunsSpec Modbus tip trung vao cac cai dat diéu khién bién tan va dwgc dung chu yéu
cho giao ti€p khoang cach ngin tlr bién tin dén thiét bi cdng giao tiép ho tro IEEE 2030.5
hosc IEEE 1815 [46], [47].

OpenADR 2.0 (diéu chinh phu tai tw dong nguén maé): OpenADR di dwoc st dung rong
rdi lam tiéu chuin diéu chinh phu tai (DR) d€ quan ly nhu ciu phu tai dinh, dao déng phu
tai va cac treong hop khin cap. Tuy dwoc phat trién & California, chudn nay dwoc st dung &
Nhat Ban, Han Quéc, Hoa Ky va chau Au cho muc dich giao tiép trong cac chwong trinh DR.
Day ciing la mot giao thirc két n6i mé. OpenADR 2.0 1a phién ban m&i nhit, phuc vu giao tiép
gitra cong ty dién lwc va thiét bi cudi la DER. Do d6, chuin nay dwa vao thiét bi cong giao tiép
dé chuyén ddi cac yéu ciu cla cong ty dién lwc thanh hanh vi cu thé cha thiét bi. Noi dung cta
OpenADR 2.0 gobm cac thong tin lién quan dén cac chién lwoc cu thé thwong do cong ty dién
lwc quyét dinh vé gidam/ting cong suit, dinh gia, d6 kha dung va dich chuyén déi véi DER.
OpenADR phién ban 2.0 c6 thé dwoc bado mét thong qua TLS va Ha tAng khoa cong khai (PKI).




Ngoai cac khia canh ky thuat, tinh dé 4p dung, kha ning vin hanh lién thong va tuan tha cac quy

dinh qudc t& 1a nhitng yé&u t6 khac tao nén sy hdp dan clia mdi giao thirc. Cc giao thirc dwoc so
sanh trong Bang 10.

Bdng 10. So sdnh cdc giao thirc

Giao thirc L&p giao van Baomat Quydinh Van hanh lién Loi ich Khac
théong - cac moé
hinh dir liéu
NREL 1815 TCP/IP qua TLSv1.2 NREL Huwéng dan ap St dung cho
Ethernet, serial, 1547 dung DNP3 dua SCADA. Hiéu
UDP/IP trén cAc m6 hinh  qua trong
dir liéu IEC 61850 mang c6 bang
thong thap,
kém tin cay
SunSpec TCP/IP qua HO tro NREL Dwa trén [EC Tap trung vao
Modbus Ethernet, serial TLSv1.2 1547 61850 cac cai dat
diéu khién
bién tan
NREL TCP/IP qua Dwa IEC Cac mo hinh dir St dung cho
61850 Ethernet vao IEC liéu IEC 61850 SCADA, cOng
62351 déng nha cung
cip 1ém, chi
phi thip
NREL TCP/IP - TLSv1.2  Quy tic Yéu cau trong Thiét ké riéng
2030,5 Wifi, Zigbee, CA 21, CSIP, dwa trén cac  cho DER -
Bluetooth, v.v. IEEE 1547 mo hinh dix liéu chuwong trinh
IEC 61850 chirng nhan
virng chic
OpenADR  Giao tiép dwa TLS/PKI  IEC Lién thong dwoc St dung cho
2.0 trén IP v&icac giao thirc  DR- gtri tin

khac

hiéu gia va
mtrc do kha
dung
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Viéc lwa chon giao thirc va cAu hinh cia mang giao ti€p phu thudc cht yéu vao ciu hinh DER hién
hitu, c6 thé la giao tiép t&i DER riéng 1é, t&i Hé thong quan 1y ning lwong cho don vi phat dién
(GFEMS) hoac téi cac don vi cung cip dich vu dién nang (nhw minh hoa trong Hinh 10 va Hinh 11).

Doi véi kénh giao tiép truc ti€p gitra cong ty dién lwc va cac hé théng DER 1én, IEEE 1815 (con
dworc goi la DNP3) va IEC 61850 la cac giao thirc dwoc stv dung chu yéu.

D3i vdi giao tiép khoang cach ngan (vi du: tir bién tAn dén cdng DER hodc bo diéu khién DER),
SunSpec Modbus dwoc st dung vi tip trung vao cac cai dit diéu khién bién tan.

Doi véi giao tiép gitra cong giao tiép cla cong ty dién lwc va don vi cung cip dich vu dién nang
tr cAc nguon DER hodc cong giao tiép cua DER, chuin IEEE 2030.5, DNP3 hodc IEC 61850 dwoc
st dung pho bién nhit.

Cac giao thirc IEEE dwoc st dung pho bién hon & Hoa Ky, trong khi cac giao thirc IEC pho bién
hon & chau Au va chau A.

Cau triuc mang va cong nghé giao tiép

Mang giao tiép dwgc chia thanh ba nhém theo pham vi dia ly: mang dién rong (WAN), mang khu
vurc 14n cin (NAN)/mang hién trueong (FAN) va mang trong nha (HAN). HAN bao gobm mang lwéi
cac DER/thiét bi st dung dién trong mot ngoi nha. NAN 1a noi tip trung dit liéu do dém tir HAN,
va cac mang WAN la kénh giao tiép bang théng rong t&i Hé thdng quan ly nguén nang lwong
phén tdn (DERMS) cta cong ty dién luc. Cac cdng nghé giao tiép khac nhau c6 thé dwgc st dung
cho cac mang khac nhau tuy thudc vao pham vi phu séng va téc do truyén dir liéu thiét 14p cho
mang dang dwoc xem xét, nhw thé hién trong Hinh 17.
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Mang trong nha Mang hién trong Mang dién réng
{HAN) (FAN) {WAN)

i Erharmat * PAC dif idu tdc 4 thip . PLC
Congnghé + pLC diviidutde 84 can ST o ) + Clip quang
co dﬁ}l" (G2 phirong tién, xe dlén) * Capquang(FTTH} + DSL

= OSL
= Capvotuyen dign
= Mangdién thoai

+  PLC dir 1w ndc dd thip
(thict b tw |_[|:|||ggi.u dinh, xe lt:E-.'s:I
* Lap :i;;'mfl.g daoi

Wil p *  RF Pointto Paint = Diddng [GFRS, 3G AG/LTE)
v Che tidu chuan tr d3ng hda tai ' RF Mash * Wilax
Céng nghé h{ gia ginh (ZigBee, I-Wave...) +  Di digng (GPRS, 3G, 4G/LTE) « Watinh
+ Chc tidu chudn nanglugng & do Wi
khéng déy A (hi-Bus, KNX...) « Wildax
« DECT « Wi tinh

Hinh 17. Cdu tric mang diéu khién DER (Ngudn: BearingPoint)



Téc d6 truyén dir liéu dién hinh va pham vi bao phu can thiét cho cic loai mang khac nhau
duoc liét ké trong Bang 11.

Bdng 11. Téng quan cdc loai mang va yéu cau.

Loai mang Pham vi Yéu ciu veé toc do truyén dir liéu Téc do6 truyén
phu séng dir liéu
WAN 10 - 100 km Téc do truyén dir liéu cao 10 Mbps - 1 Gbps

NAN/FAN 10m-10km Phu thudc vao mat d6 nat va cu tric 100 kbps - 10 Mbps

HAN 1-100m Thwong cé toc db truyén dir liéu thip 10 - 100 kbps

Cac cong nghé giao tiép chinh dang thong tri thi trueong AMI dwoc liét ké va danh gia dwéi day:

PLC: Truyén thong qua dudng day dién (PLC) str dung tuyén diy din dién chay tir may bién 4p
phan phdi dén cong to cia khach hang. PLC hoat dong bang cach diéu bién séng truyén di (song
mang) trén hé thong day dan hién hiru. Day 1a mot con g nghé da trwdng thanh va dwoc chia
thanh hai loai: PLC bang thong hep cho giao tiép v&i téc do truyén dir liéu thap va PLC bang
thong rong cho cac rng dung véi tdc d6 truyén dir liéu cao. Loai dau tién chi yéu dwoc st dung
cho cac trng dung AML. Chi phi ban dau ctia PLC thip vi tdn dung dwoc ha ting san cd. PLC c6
do tin cAy cao v&i pham vilén dén vai km, giao ti€p dé dang véi nhirng cong to & vi tri kho tiép
can (trong ting ham, nha cao tang, v.v.). Viéc 13p dit dé dang cling duoc coi 1a mot loi thé clia
PLC. Tinh httu hiéu cta PLC phu thudéc mét phan vao ciu tric lwdi dién cuc bo lién quan dén s6
cong to trén moi may bién 4p, do cac bd thu thap dit liéu tAp trung cho PLC ndm bén trong may
bién 4p (do d6 mat do coéng to cao gitip gidm chi phi). Nhwoc diém ctia PLC 12 c6 @6 tré cao hon
va tac dong gay nhiéu tir cAc thiét bi khac trong luéi dién.

Mang v6 tuyén mat lwéi (RF-Mesh): Cong nghé nay dwa trén phé tan s6 vo tuyén (RF) khong
can gidy phép, str dung c4u tric hinh mat lwdi. Tinh doc 14p vdi lwdi dién, bang thong tot va kha
nang canh tranh kinh t& 13 nhirng l¢i thé 1&n cla cdng nghé nay. RF-Mesh 1a giai phap phé bién
cho AMI & Nhat Ban va Hoa Ky, tuy nhién bi han ché & chau Au do nhitng quy dinh chit ché hon
vé tan s6. Cong nghé nay rat phi hop & cac khu vure d6 thi co it chwéng ngai vat va dé dang tiép
can cdng to. Nhiéu tin hiéu c6 thé€ 1a mot van dé bao mat, c6 thé dan dén mat dir liéu tam thoi
do giao tiép trén phé tin s6 v tuyén khong cip phép.

Mang vién thong di déng: Phurong 4n giao tiép nay yéu cau lién két véi cac don vi khai thac
mang vién thong, sir dung cac cong nghé nhw GPRS/3G/4G, rit phu hop cho cac khu vire ma
PLC va RF-Mesh khong kha thi hodc qua dat nhw & cac ving ndng thén. Cong nghé nay c6 thé
kich hoat nhanh chdng, cé viing phi1 séng rong, do tré thap va cé kha ning xtt Iy s lwong 16m
thiét bi. Han ché 1a sy phu thudc vao don vi khai thac mang vién théng cé thé anh huéng dén
chat lwong dich vu. Chi phi thué bao cho thiét bi va tinh trang nghén mang ciing c6 thé la nhirng
yéu t6 giy han ché cho viéc st dung trén dién rong.

Mang dién rong cong suat thiap (LPWAN): Cac mang khong day cho cac thiét bi internet van
vt (IoT) véi nhu cu dir liéu nhd, bing thong thap va thoi lwgng pin dai. Cic mo-dun nay cé
thé chay trong nhiéu nim véi pin tiéu chudn nhwng van da manh dé giri dit liéu Ién ddm may tir
nha dé xe, tAing him, v.v. LPWAN ciing dwoc phan loai thanh cac kiéu phu véi tn sé cia mang

O
9] |

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

HE THONG PIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM



thudc phé dwoc cip phép hoidc dwoc mién gidy phép. Cac tiéu chudn nhw NB-IOT va LTE-M
dua trén phé dwoc cdp phép, trong khi LORAWAN va Sigfox dwa trén phé dugc mién gidy
phép. LPWAN dwoc cAp phép chay trén cAc mang di ddng céng cong ho tro tiéu chuin GSM va
3GPP, do d6 lién quan dén don vi khai thac mang di dong. LPWAN khéng gidy phép st dung
pho tin s6 vo tuyén ma bat ky ai cling cé thé st dung. Do d6, cac LPWAN khéng gidy phép cin
c6 cac tram goc riéng hodc phai str dung cac mang cong cong hién hiru, von khong dam bao
chat lvong. Cac cong nghé trén phé dugc cAp phép cho do tré thap hon (dén 10 gidy) va thong
lwgng cao hon so véi cac cong nghé trén phd dwgc mién gidy phép [48]. Cac LPWAN dang duoc
tich cuc xem xét va phat trién dé phuc vu cong to thdng minh thé hé tiép theo.

PLC la Ira chon giao tiép dwoc wa chudng & chau Au trong khi & Hoa Ky, ha ting AMI chi yéu dua
trén cac giai phap RF-Mesh (nhw minh hoa trong Hinh 18 va Hinh 19), ly do chinh la vi:

¢ Quy dinh rat nghiém ngit vé phé RF & chau Au gay han ché quyén tiép can cac tan s6 st dung
cho RF-Mesh.

o Dic diém kién tric chau Au (céng to dit trong ting ham, vat liéu xay dung, twong day) kém
thuin loi hon cho giao tiép khong day.

o Cautriclwéi dién ctia Hoa Ky: s cOng to trén moi may bién ap thap hon nhiéu so v&i chiu Au.

Cellular, 22%

Yy

PLC, 72%
RF, 6%

Hinh 18. Tinh hinh trién khai AMI & chdu Au xét theo céng nghé 2020
(Nguon: Berglnsight)

Fiber, 1.4%

Private Cellular, 1.3%

Public Cellular, 7.0%

Wi-Fi-Based, 0.4%
LPWA, 0.2%

PLC, 14.8% RF Mesh, 59.8%

Hinh 19. Tinh hinh trién khai AMI tai Hoa Ky theo c6ng nghé 2020 [49])



Bang 12 so sanh va néu bat nhirng wu diém, nhwoc di€ém cla cac cong nghé néu trén.

Bdng 12. So sdnh cdc cong nghé giao tiép khdc nhau.

PLC bang RF-Mesh Di dong LPWAN
thong thap
Chi phi Chiphildp  Chi phildp dit cao Pau tw thip, chi  Chi phi rat thap
dat va bao hon, chi phi van hanh phi van hanh (khéng can bé thu
tri thip thip (cin tim vi tri dat  cao thip dir liéu tip
thiét bi). trung, tram géc
thip)
Pham vi Toan bo - Cao - Pho tin s6 c6 thé  Rong - c6 thé Rong
bao pht  chicin cé khéng kha dung @ mét  khé khin & mot
dwong didy s khu vuc s6 dia hinh nhat
dién dinh
Khanang Cao Thap - khong ti€p cdn  Trung binh Cao
ti€p can dwgc ting hAm, khu
vuc c6 chuwdng ngai vat
Phamvi  Vaikm Vai mét Vai chuc km 100 km ddi véi pho
dworc cdp phép, 10
km d6i v&i pho duoc
mién gidy phép
Do tré Thap - duwdi  C6 thé cao - phuthuéc Thap - dudi 1 Thap d6i véi phd
1 giay vao sO nut gitra cong to gidy dwoc cAp phép (tdi
va bo thu thap dir liéu 10 gidy), cao hon déi
tap trung v&i phé duoc mién
gidy phép
Bing Thap - dwéi  Trung binh - 1én dén Cao-1éndén1  Thap - 20 kbps cho
thong 10 kbps 100 kbps Mbps c6 gidy phép, 5 kbps
cho mién gidy phép
Chat Trung binh  Cao Thap Thap - cao hon déi
lwong v&i LPWAN duorc
dich mién gidy phép
vu-nhieu
dong

Nhuw dién giai trong phan nay, viéc lwa chon cong nghé giao tiép phit hop nhit cAn dwoc danh
gia cho tirng vi tri do phu thudc vao cac yéu cau vé pham vi phi séng va téc do truyén dir liéu
, cling nhw cac quy dinh va han ché cta dia phwong (vi du, lién quan dén viéc st dung pho tan
s6 RF & moi vi tri) va cac dic diém kién tric chi yéu (vi du nhw vi tri dit cong to chl yéu trong
tang ham, phia sau vit liéu xy dung hodc cac birc twong day cé thé khién c6ng nghé khong day

tré nén khong phu hop).

Nhu thé hién trong Hinh 18 va Hinh 19, & chau Au va Hoa Ky, khong c6 giai phap duy nhét nao
duoc 4p dung, do d6 thuwdng mdi dia diém thwong c6 nhiéu hon moét cong nghé phi hop, dong

thoi mirc d6 phu hop cling cé khac biét trong ndi bo mbt quéc gia.
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4. Phan tich tong thé nhirng khac biét trong cac yéu cau
va thwc tién giam sat va diéu khién tir xa DMTMN cua Viét
Nam so v&i kinh nghiém quoc te

Noi dung phéin tich tong thé nhirng diém khac biét dwa trén nhirng phat hién chinh sau khi ra
soat, tong hop trén pham vi quoc té va quoc gia dwgc thé hién trong Bang 13.

Theo bang phan tich nhirng diém khac biét nay, c6 thé thiy ty trong PMTMN cuta Viét Nam la
11% (trong téng cong suit ldp dit cdc ngudn phat dién), ndm trong khoang ty trong twong
dwong vé&i cac qudc gia dwoe danh gia (tir 10,5% dén 20,5%), ngoai trir Thai Lan (6%). Khac véi
cac quoc gia cé ty trong PMTMN cao dwgce nghién ctru, Viét Nam chwa c6 yéu cau giam sat tir xa
va diéu khién tir xa d6i v&i cac hé thong PMTMN c6 cong sudt dudi 1 MW.

Chi dén gan day (thang 10/2021), Viét Nam méi thiét 1ap cac yéu ciu ky thuat co ban dé6i véi hé
théng PMTMN (nhw dic tinh cong suat phan khang, cac ché do diéu khién, kha niang vin hanh
vuot qua su co, v.v.), tuy nhién nhirng yéu ciu nay chi ap dung déi véi cac hé thong cé cong suit
13p dat trén 500 KW va chwa bao gom b4t ky yéu cau nao vé diéu khién tir xa va gidm sat tir xa.

Hon nita, qua trinh nghién ctru tai liéu chwa thé lam ré nhirng diéu kién chinh xac dé dwoc phép
va thuc hién cit gidm céng sudt hé théng DMTMN & Viét Nam. VAn dé nay da dwoc xem xét/
nghién ctru sdu hon trong cac chuyén céng tac thuc dia (Chwong 3.). Cac thong 1€ tét quéc té chi
ra rang viéc cat gidm coéng suit cac hé thong PMTMN nén dwoc gi¢i han trong cic tinh huéng
khan cip va cé thé ly gidi dwoc cho cac chu s& hiru hé théng DMT.

Do hién tai & Viét Nam chwa c6 yéu ciu giam sat va diéu khién doi véi cac hé théng PMTMN, viéc
lwa chon kién tric va cong nghé giao ti€p cho muc dich nay van con bé ngé va cac dic diém hé
thong tai Viét Nam sé dwgc nghién ctru thém trong cac chuyén cong tac thwc dia nham xac dinh
mot hodc nhiéu giai phap phu hop.

Cac thonglé quoc té da dwgce danh gia sé 1a nguén tham khao nhirng cach lam tot va bai hoc kinh
nghiém. Mot s6 cong nghé da dwgc cac cong ty dién lwc tai Viét Nam str dung cho cac muc dich
khac nhau. Kinh nghiém ctia cac bén lién quan vé van dé nay ciing sé dwgc nghién ctru trong
cac chuyén cong tac thwce dia va dwgc tinh dén khi dé xuit mét gidi phap phu hop cho Viét Nam
trong Chwong 4. (c6 thé bao géom str dung GPRS/3G, PLC va RF trong giai phap AMR hién c6).
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Chwong 2 Két qua thu thap div liéu va dé xuat
giai phap DERMS
1. Thu thap va phan tich dir liéu
1.1. Muc tiéu

Cong tac thu thap dir liéu qua cac budi hop va cac chuyén thuc dia va danh gia dit liéu nham bo
sung cho hoat dong phan tich khodng trong ban dau trong béi cdnh Viét Nam, tir d6 dé xuit giai
phép. Cac diém chinh cia hoat dong nay gom co:

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA
HE THONG DIEN MAT TRO'T MAI NHTA TAI VIET NAM

e Thu thip dir liéu vé hién trang va cac quan diém hodc y kién tir cac bén lién quan khac nhau.

e Duwa ra cc gidi phap phu hop vé giam sat va diéu khién tir xa cho cac hé théng PMTMN trong
boi canh Viét Nam hién nay. Cac gidi phap nay sé dwgc dwa ra thao ludn tai mot Hoi thao
tham vin m& rong véi cac bén lién quan.

1.2. Th&i diém thu thap dir liéu tir cac bén lién quan

Cac bén lién quan dwoc lwa chon dé phdéng vin la cac don vi dang thwc hién diéu dé hé théng
dién hodc quan ly van hanh lwdi dién c6 két néi cac hé théng PMTMN. Dy an ciing khdo sat mot
s6 nha dau tw cho cdc dw &n PMTMN tai Binh Thun, Quang Nam va Dak Lik. Danh sach cac bén
lién quan va thoi diém hop phong van gom co:

e Trungtim Diéu d6 Hé thong dién Quoc gia (A0), ngay 29 thang 12 nim 2021 (hop truwc tuyén).
e Trungtim Diéu dd Hé thong dién Mién Nam (A2), ngay 24 thang 12 nam 2021 (hop truc tiép).

e Téng Coéng ty Pién lwc Thanh phé H6 Chi Minh (EVNHCMC), ngay 24 thang 12 niam 2021 (hop
truc tuyén)

e Tong Cong ty Dién lwc Mién Nam (EVNSPC), ngay 27 thang 12 nam 2021 (hop truc tuyén)
e Cong ty bién luc Binh Thuin va nha dau tw PMTMN, ngay 28 thang 12 nam 2021 (hop truc tiép)

e (CoOng ty Dién lwc Quang Nam va nha dau tw PMTMN, ngay 04 va 05 thang 01 ndm 2022 (hop
truec tiép)

e (Congty Dién lwc Quang Nam va nha dau tw PMTMN, ngay 06 thang 01 ndm 2022 (hop truc tiép)

Do tinh hinh phirc tap ctia dich bénh Covid-19 mét s6 dia phwong han ché di lai va tiép xdc, mot
s6 budi hop da dworc t6 chirc trwc tuyén. GIZ tham gia phan 1én cac cudc hop (ngoai trir cac cudc
hop v&i cong ty dién luc cac tinh Binh Thuén, Quang Nam va Dak Lik)

Trong qué trinh lam viéc, Tw van c6 trao do6i véi cic bén lién quan vé cac ciu héi lién quan dén
qua trinh dAu tw, ki€ém tra ky thuat va lap dit cong to 2 chiéu, cc gidi phap va cong nghé truyén
dit liéu cta hé théng PMTMN, dw bio va quan ly vin hanh, cac giai phap va cong nghé vé giam
sat va diéu khién hé th6ng PMTMN.
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1.3. Téng hop div liéu thu thap dwoc va cac khuyén nghi

Nhém nghién ctiru da téng hop cac dir liéu thu thip dwoc va cac y kién tir cac bén lién quan gom
A0, A2, EVN HCMC, EVN SPC, Cong ty Pién lwc Binh Thuan, Cong ty Dién lwc Dik Lak, Cong ty
bién lwc Quang Nam va cac nha diu tu theo nam (05) chu dé.

Chu d@é 1 12 “Anh hwdng ctia hé théng PMTMN dén hoat dong van hanh hé thng dién va nhitng
thach thirc trong viéc trién khai giai phap gidm sat va diéu khién tir xa hé thong PMTMN”. Van dé
1én nhat 1a s6 lwong cac hé thong PMTMN la rit 1én va EVN khong c6 dd cac cong cu dé thu thap
dir liéu tir cac hé théng nay. Diéu nay cling dan dén nhitng khé khin trong vin hanh hé théng
dién va c6 thé dan dén su ¢6 qua tai trén lwdi dién 110 kV va 220 kV, tao ra cadc anh hudng khong
mong muén dén dién ap cia lwdi dién va lam ting ton thit dién nang.

Chu dé 2 1a “Cac hé thong SCADA, gidm sat va diéu khién PMTMN va c6ng nghé hién cé”. Dix liéu
thu thap dwoc tir cac bén lién quan cho thiy viéc trién khai thwc hién hé thong giam sat va diéu
khién 1a khéng bat budc & thoi diém hién tai, chi ¢6 cac lwdi dién trung thé yéu ciu trién khai
SCADA, cdng nghé trao doi thong tin chinh la GPRS/4G.

Chu dé 3 la “Dw bao nang lwong mat troi”. Hién tai, chi c6 A0 str dung phdn mém du bao ning
lwvong mat troi, cdc bén lién quan con lai du bao dwa trén kinh nghiém. A0 gtri dit liéu dw bao
dén A2 va cic trung tAm diéu do hé thong dién mién (Ax) khac. A0 dang chuyén giao cac cong cu
dw bao cho A2 va cac Ax.

Chu dé 4 13 “Cat gidm cong suit phat”. A0 phan tich hé théng dién va tinh toan cit gidm coéng
suat phat (theo tuin, ngay, gio). Sau d6, A0 giri ké hoach cat gidm cong suit phat cho cac Ax, Bx.
Va cudi cing, Chu dé 5 13 “Cac y kién bd sung”. Day 1a nhirng y kién nhén xét tir cAc bén lién quan
vé cac ndi dung, bao gobm viéc trién khai giam sat va diéu khién dé thu thap dir liéu, dir liéu nay
sau d6 dwoc st dung trong cong tac van hanh, du bdo va diéu khién hé théng DPMTMN. Mot so

bén lién quan da trién khai phién ban dung thir ciia hé thdng giam sat va diéu khién.

Chi tiét cac ciu tra 1oi tir cac bén lién quan dwoc trinh bay trong bang sau:
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Chu dé 1: 52
22
Cac bén Anh hwéng ctia hé thong PMTMN dén hoat dong vin hanh hé théng dién EE
lién quan va nhirng thach thirc trong viéc trién khai giai phap giam sat va diéu aZ
¢ AY A .Y > <
khién tir xa hé thong PMTMN 5%
=2
A0 - Swc6 qua tai trén lwdi 110 kV va 220 kV £
, % =
- Anh huéng téi dién ap cda ludi dién 2&
- Tang tén that dién nang trén lwdi §§
- Sathai phu tai, thiét bi F81 ngét nhidu lan z%
- Hé théng PMTMN cai dit thong s6 viAn hanh khong chinh xac & ché d6 sw cd, =
dan dén su c6 bi lan rong
A2 - Dén nay, chwa xay ra qua tai, qua ap trén dwong diy 22 kV va 110 kV thudc

quan ly cua A2

- C4c Cong ty Dién lwc da 1ap dat thiét bi F90 dé diéu khién dién 4p phia ludi
dién trung thé 22 kV cta tram bién ap 110 kV/22 kV

EVNHCMC - SO lwgngva cong suit cac hé thong PMTMN & TP. H6 Chi Minh khéng nhiéu,
chwa da dé Tong Cong ty Dién lwc TP. H6 Chi Minh c6 thé dwa ra ciu tra 1oi
vé qua tai, qua ap, thap ap khi cac hé th6ng PMTMN vin hanh.

- Hién chwa c6 cac hwdng dan va tiéu chuin cu thé cho viéc gidm sat va diéu
khién cac bién tan.

EVN SPC - Cac khach hang/nha dau tw ddng y v&i viéc cat gidm cong sudt phat dwoc
phan bé nhwng khéng tuin tha diy du viéc diéu chinh cong suit va thoi
gian theo yéu cau.

- Heé théng thu thap dit liéu cong to tir xa c6 thoi gian 14y mAu trong khoang
tir 30-60 phiit.

- Khong c6 thiét bi diéu khién tir xa cho thiét bi déng cat.

- Cac Cong ty Dién lwc khong thé thu thip dir liéu tai diém dau noi ctia bién
tan v&i cong to va modem.

- Cac Cong ty Dién lwc khéng c6 dt nhan lwc dé vira gidm sat tai van phong
vira thuc hién cdt dién tai hién trwong (vi tri cac hé théng PMTMN).

- Hién nay, chwa c6 quy dinh chi tiét va day da vé khung phap ly cling nhw cac
ché tai khi cac khach hang/nha dau tw hé thong PMTMN khong tuin thi 1énh
diéu do. - Viéc 1ap dat hé thong gidm sat va diéu khién 1a khong bat budc.

- Cac hé thong thu thap dir liéu cong to tir xa (AMR - Automatic Meter
Reading) cua cic hé thong PMTMN sau tram bién 4p cong cong chwa dap
trng dwgc cac yéu cau vé thu thap dir liéu.

- Kha ndng chuyén mon hién tai cia can b va viéc thiéu cac cong cu can thiét
khién EVN SPC gap khé khan va tré ngai trong viéc dw bdo cong suat cta cac
hé théng/dw &n DPMTMN.
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Cong ty
bién luc
Binh Thuan

- Tai dia phwong, hién c6 2.906 hé théng PMTMN d4u noi vao lwdi dién véi
tong cong suit 330,3 MWp. Trong dd, c6 2.485 hé thong dién mat troi dwgc
két no6i v&i lwdi dién ha thé va 421 hé thong dwoc két néi voi lwdi dién trung
thé.

- Tong cong suit dit ctia 111 hé thdng PMTMN c6 cong suat tir 100 kW dén
500 kW la 23,96 MWp. Va tong cong suat dat cua 258 hé thong PMTMN c6
cong suat trén 500 kW la 268,11 MWp.

- EVNSPC cung cip cong to dién tir 2 chiéu dé cac cong ty dién luc lap dat
theo cac quy dinh ctia EVN. Cong to nay khong hd tro diéu khién tir xa.

- Vé cong to, DL BT hién tuin thui cic quy dinh ciia EVN, EVNSPC. Do dé,
néu EVN va EVNSPC yéu ciu lap dit cong to thong minh cho cac hé thong
DMTMN, DL BT sé tuan thu cac quy dinh nay.

- Ton tai: Truyén tin trén hé thong dwong diy tai dién (PLC - Power Line
Communication) da dworc trién khai tir ndm 2011 dén 2018, tuy nhién hién
nay van chwa c6 tinh niang doc hai chiéu. Cac bd tip trung dir liéu méi (DCU -
Data Concentrator Unit) c6 tinh nang doc hai chiéu nhwng khong thé thu thap
dit liéu thoi gian thwe vé cong suit phu tai. Thoi gian 14y mau 1a 30 phut.

- DL BT chwa c6 c6ng cu giam sat thoi gian thwe cong suat phat tir cac hé
thong PMTMN, do d6 gdp kho khan trong khau quan ly cung cip dién ciing
nhu thwc hién cac bao céo lién quan dén viéc huy déng nguon dién tir cac
hé th6ng PMTMN ctia EVNSPC. Hién nay, chwong trinh doc dit liéu tir xa cta
EVNSPC chi c6 kha ndng gidm sat cong suit dién mat troi cda ngay D-1.

- Chuwa c6 co s& dir liéu vé khi twgng (nhiét do, birc xa,...) tir cac co quan
chuyén mon nén viéc dw bao cong suit phat tir nguon dién mat troi hién
dang gdp nhiéu han ché.

Cong ty
bién luc
bak Lak

Tai dia phwong, hién c6 5.351 hé thong PMTMN dwogc két ndi véi ludi dién.
4.775 hé théng dwoc két noi véi lwédi dién ha thé va phan con lai dwoc két noi
voi lwdi dién trung thé.

T6ng cong sudt 1ap dat ciia cac hé thdng PMTMN c6 cong sudt tir 100 kW
dén 500 kW 1a 61,8 MWp va ctia nhirng hé théng c6 cong suit trén 500 kW 1a
429,05 MWp.

Cong ty
bién luc
Quang Nam

Hién c6 1.411 hé thong PMTMN dwoc diu néi vao lwdi dién do Cong ty Pién luc

Quang Nam quan ly. 1.216 hé thong dwoc két noi véi lwédi dién ha thé va 195 hé

théng con lai dwgc két noi véi lwdi dién trung thé.

- T6ng cdng sudt 1ap dat cta cac hé th6ng PMTMN c6 cong sudt tir 100 kW
dén 500 kW 1a 18.320,69 kWp (87 hé thong) va cac hé théng PMTMN c6
cong suat trén 500 kW la 12.621,655 kWp (132 hé théng).

Cac nha ddu Khong c6 y kién
tw (BT)
Cac nha ddu Khong c6 y kién

tw (QN)
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Chu de 2:

Cacbénlién Caché thong SCADA, giam sat va diéu khién PMTMN va cong nghé hién

quan €O trén thi treong

A0 Chwa c6 hé théng PMTMN nao két ndi véi SCADA.

A2 - Khong gidm sat va diéu khién PMTMN vi cic hé thong PMTMN dwoc két
ndi v&i cac ludi dién ha thé va trung thé.

- Chuwa c6 hé th6ng PMTMN nao két néi véi SCADA.

- Trang trai dién mat troi phai dwoc két noi vei SCADA.

HE THONG PIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM

- A2 hién chwa c6 dir liéu thoi gian thuc vé cac hé thong PMTMN, do dé
rat kh6 dé van hanh hé théng dién.
EVN HCMC - Trong thoa thudn diu néi va Hogp dong mua ban dién khong dé cap dén
“két néi gidm sat va diéu khién véi SCADA”

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

- EVNHCMC dang lap dat cc cong to dién ti c6 tinh nang thu thap dir liéu
tlr xa va dang thtr nghiém hé thdng AMI - Co s& ha ting do dém tién tién
(16 trinh thwc hién theo ké hoach ctia EVN tir nim 2021 dén nam 2025).
- Chuwa c6 chinh sach hay yéu cau nao tir EVN va B6 Cong Thwong doi voi
viéc gidm sat va diéu khién cac hé thong PMTMN.
EVN SPC Theo thoa thuin diu noi:

- CAu dao phu tai va may cat tw dong lai phai dwoc két ndi véi SCADA.

- EVNSPC va cac cong ty dién luc 1ap dit cong to do xa cho cac hé thong
DMTMN két n6i véi ludi dién trung thé.
- EVNSPC sir dung modem GPRS/4G dé thu thip dir liéu cia tit ca cic hé
théng PMTMN dwoc két noi véi lwédi dién trung thé.
- Chu ky thu thép dit liéu 1a 30 phat/ lan.
bL BT - Théda thuin dau noi v&i khach hang cé yéu cau “Trang bi hé thong thu
thp va truyén dir liéu dé két n6i hé thong SCADA cta hé théng dién mat

troi va két n6i SCADA nay véi SCADA Trung tAm dé chia sé trung tAm
diéu khién”".

- Caché thong DMTMN dwoc két ndi véi lwdi dién trung thé (sit dung
tram bién ap riéng) str dung hé théng thu thap s6 liéu cong to tir xa AMR
va modem do tir xa GPRS/4G.

- Cac hé thong PMTMN dwoc két ndi véi lwdi dién ha thé (st dung tram
bién ap cong cdng) st dung hé thdng doc cong to tw dong AMR va tip
trung dir liéu tir bo thu thap dir liéu tap trung DCU va truyén thong qua
dwong day dién PLC.

- DLBT c6 421 hé th6ng PMTMN dwoc két noi véi lwdi trung thé. Tat ca
cac hé thdng nay da 1ap dit cong to do xa va chwa két ndi véi SCADA tai
Trung tAm diéu khién ctia DL BT.

- Dit liéu thu thip dworc tir hé thong do tirxala U, I, P, Q, PF vao ngay D-1.
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Congty Dién - Tai dia phwong, hién c6 84 hé théng dién mit troi dwoc dau noi véi
lwc Pak Lak SCADA (REC/LBS) trén lwéi dién trung thé. Dir liéu dwoc thu thap1a U, |,
P, Q, PF, trang thai va kiém soat.

- CoOng ty Dién lwc Pak Lak c6 mot hé thdng gidam sat DMTMN. Nhwng hé
théng nay khong diéu khién cac hé théng PMTMN.

- Céng to dién ttr va hé thong thu thap dir liéu tir xa d€ giam sat tuin thu
cac quy dinh cia EVNCPC.

Congty Pién - Congty Dién luc Quang Nam dang lap dit cong to dién t, chwa co yéu
lwc Quang cau lap dit dong ho thong minh. Cong ty Dién lwc Quang Nam sé 1ap dat
Nam 100% cong to dién ti st dung 3G/4G, va cong nghé truyén dir liéu RF

qua hé théng thu thip dit liéu tip trung tir cic DCU vao nam 2022.

- Khong c6 hé thong dién mat troi két néi vai hé théng SCADA/DMS cua
Cong ty bién lwc Quang Nam.

- C6 7 trong s6 195 hé thong dién mat troi dwoc két ndi véi Trung tAm
diéu khién. Cac hé théng nay dwoc két noi véi mot hé thong méi, khong
phai hé théng SCADA hién c6. Cong ty Dién lwc Quang Nam cé co s& div
liéu hoat déng ctia 7 hé thong trong 6 thang qua (U, I, P, Q, PF).

Cac nha ddu tw  Khong c6 y kién

(BT)
Cacnha ddutw - Co 4 hé thong (tong cong suat 2,5 MW) da dwoc diu ndi véi GCC/Cong ty
(QN) bién lwc Quang Nam dé theo doi, diéu khién.

Chu deé 3:

Cacbénlién Dw bao nang lwong mat troi

quan
A0 - A0 c6 04 ngudn dw bao trong ndm 2022 (2 nguén tir mét nha cung cip
quoc té, 1 nguon tir cac nha may dién, 1 nguodn tir hé théng “Tw dw bao”
cua A0)
- A0 sé glri mot cong cu dw bao dén cac Ax va cac cong ty dién luwc (Bx)
A2 - A2 dw bao céng suit cia PMTMN dwa trén kinh nghiém va nhan dir liéu
dién cuia PMTMN tir EVNSPC va EVNHCMC.
- A2 str dung ban thir nghiém phin mém Dv bao do A0 xiy dwng.
EVN HCMC C6 2 cach tiép can dé dw bao cong suit cia cac hé théng nang lwong mit trovi:
- Hé théng chuyén gia (dwa trén kinh nghiém)
- Str dung cac cong cu do A0 cung cip
EVN SPC - A0 dang chuyén giao cAc md hinh dw bao (ngay D, D+1, D+2; thang; nam)

cho SPC.

- Theo ké hoach cia EVN cho nam 2020, EVN c6 02 ngu6n dw bao cong
sult cac hé thong PMTMN. EVN sé gri cic mo hinh dw béo tét nhit cho
cac téng cong ty dién lwc/cac cong ty dién lwc/cac trung tim diéu do hé
théng dién.

- EVNSPC dang st dung phdn mém Apmeter dé thu thiap dir liéu. Nhirng

dir liéu nay hién dang dwoc bdo mat nhung SPC san sang chia sé néu
EVN cho phép.
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CéngtyDién - DL BT c6 phwong an huy dong nguén DMTMN theo phén bo cla
lwc Binh EVNSPC.
Thuan - Xay dwng biéu do6 céng suit phat tir cac hé thdng PMTMN tai Binh

Thuin, trong d6 cac diém di liéu dugc thu thap 30 phut/ 1an, bat dau tir
7:30 sdng dén 5:00 chiéu. Dwa trén biéu do6 cong suit va ké hoach huy
déng nguodn dién ciia EVNSPC, DL BT xac dinh mirc cong sudt DPMTMN
phai cit gidm trong mot thang. DL BT giti thoi gian cit gidm va dong hé
théng cho khach hang.

- Nhiém vu:

(PL BT)

+ Xay dung cic biéu do6 cong suat phat cho tit ca cac huyén:
+ Tai mdi huyén, chon 02 khach hang tiéu biéu tir 02 khu vurc khac
nhau dé thu thap thong tin.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA BIEU KHIEN TU XA
HE THONG BIEN MAT TRO'T MAI NHTA TAI VIET NAM

+ Chon mot ngay nang dep (theo biéu do cong suit diang ky), khong thuc
hién bat ky cat gidm nao dé c6 dwoc biu do cong sudt hang ngay.

+ Tir 02 bi€u d6 céng sudt phat ctia 02 khach hang tiéu biéu, PL BT sé
xay dung 1 biéu do tiéu biéu cho toan huyén. Pi véi moi huyén, DL
BT c6 mot bai trinh bay PowerPoint (30 phut) néu chi tiét cong suat
t6i da ctia 2 biéu d6 dién hinh cung moét lic. Muc dich cda viéc nay: bé
dam bao rang biéu dd cong suit phat ctia mot huyén 1a tp hop cac
diém birc xa tot nhit, tir d6 ddm bao do6 an toan ciia phwong an huy
déng cong suit truyén tai.

- Xay dung mot biéu do cong suit ngay dién hinh cho toan tinh:

+ Céan ctr vao biéu d6 cong suit phat cia cac huyén, thi xa dwgc xay dwng
& trén, bi€u d6 cho toan tinh sé dwgc xay dwng lai véi nguyén tac tinh
trung binh biéu d6 cong suat cta cac huyén, thi xa (trtr Pht Quy).

Congty Pién  Coéng ty Dién lwc Dak Lak stt dung cong cu duw bdo cia A0. Cac bién s6 dau

lwc Bak Lak vao gom c6 dir liéu thoi tiét va dir liéu qua khir.

Cong ty Pién  Cong ty Pién lwc Quang Nam dy bao nang lwong mat troi dwa trén Kinh
lwc Quang nghiém.

Nam

Cac nha dau tw Cac nha dau tw c6 nang lwc dw bdo cong suat ciia hé thong dién mat troi (chi
(BT) tham khéo). Dwa trén dw bao cia phin mém do nha san xuit bién tin cung
cip va dva trén kinh nghiém vé thoi tiét trong nhirng ngay truéc do.

Cac nha dau tw (Phdn hdi twong tw cdc nha ddu tw tai Binh Thudn)

(QN)
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Chu de 4:

Cac bén lién

Cat giam cong suat phat

quan

A0 A0 phén tich hé thdng dién va tinh toan cat gidm cong suit phat clia ngay
hém sau/moi tuAn mot 1an, sau d6 A0 giti ké hoach cit gidm cong suit
phat dén Ax, Bx

A2 Cac cong ty dién lwc thuc hién cdt gidm va huy ddng cong suit clia cac hé
théng PMTMN theo tinh toan va phan bo cia AO.

EVN HCMC EVN HCMC chi thwc hién cat gidm cdng suit ctia cac hé thdng PMTMN c6
két ndi v&i lwdi dién trung thé va dua trén ké hoach cat gidm ctia A2.

EVN SPC 5 bwdc ctia qua trinh cat gidm cong suit phat

1.
2.

A0 thwec hién tinh to4n va giri cong suit cin cat gidm téi EVNSPC.

EVNSPC phan b6 lwong cong suit can cat giam tdi cac cong ty dién luc
thanh vién.

Cac cong ty dién lwc (Phong Diéu dd) thyc hién tinh todn va van hanh
lwéi dién, sau d6 lwa chon cac phat tuyén trung thé dé thuc hién diéu
do nham dat dwoc ché do van hanh t6i wu. Sau dé, cac cong ty dién luc
phan bd vé cac dién lwc khu vuec.

Phong Kinh doanh cuda cac dién lwc khu vire (PLKV) sé:

Lwa chon cac hé thong/dw an PMTMN thudc cac phat tuyén cin thuc
hién cit gidm/huy dong cong suit. Tiéu chi lwa chon 13 cong bang,
minh bach, dap &ng céng suit da phan bé cho cac khach hang da ky
két théa thudn, PMTMN c6 hé théng diéu khién tir xa, hodc PMTMN
c6 cac thiét bi gidm sat va diéu khién tir xa... d& dam bao giam thiéu
viéc cat gidm cong suit.

Thoéng bao cho cac khach hang vé k& hoach cat gidm cong suit vao
ngay hom sau, tuin sau d€ khach hang tw thuc hién cat giam.

Lap k& hoach cuéng ché cit giam néu khach hang/chu dau tw khong
thwc hién ding 1énh diéu hanh.

5. Giam sat va thwc hién:

Néu khach hang déng y v&i ké hoach phéin bd, cong ty dién luc sé thuc
hién gidm sat thong qua hé thong thu thip dir liéu tir xa.

Néu khach hang khéng dong y v&i ké hoach phén bo, cong ty dién luc
1ap ké hoach ngét ciu chi tw roi FCO tai diém két néi.
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Cong ty Dién Can cr vao ké hoach phéin bd t6i da cong suat nguéon PMTMN dwoc huy

lwc Binh Thudn  dong ciia EVNSPC., Cong ty Pién lwc Binh Thuin xiy dung ké hoach huy
dong PMTMN cho tirng dw an. Can bo ctia DL BT thong bao cho cac nha
dau tu vé ké hoach huy dong céng suit.

Cac hé thdng PMTMN khong phai két ndi SCADA v&i trung tAm diéu khién
ctia Coéng ty Dién lwc Binh Thuin nén viéc huy dong dwoc thuc hién & ché
do tha cong béi cac thiét bi: may cit khong khi AB, cau chi tw roi FCO, ciu
chi tu roi cit cé tai LBFCO.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA BIEU KHIEN TU XA
HE THONG BIEN MAT TRO'T MAI NHTA TAI VIET NAM

Viéc thwc hién gidm cdng suit dwoc thwce hién véi cac tiéu chi sau:
- DPam bao minh bach trong qua trinh thyc hién.

- Dam bao cong bang, thwc hién xen ké.

- Tinh hiéu qua

- Phai gidm sat cOng suit cit gidm; ddm bao vin hanh hé théng dién an
toan, tin ciy, trdnh qua tai cic may bién ap, cac dwong day va cac tinh
huéng c6 thé dan dén mat 6n dinh, mit an toan cta hé théng dién.

Cong ty Dién (twong tw nhw Cong ty Dién lyc Binh Thudn)
lwc Pak Lak

Cong ty Dién (twong tw nhw Céng ty Dién lwc Binh Thudn)
lwc Quang Nam

Ciacnhadautw  Thuc hién cit gidm trén ng dung cta bién tAn/ hoic thu cong tai hé
(BT) thdng (m& Cau dao khéi MCCB hoic My cit khong khi ACB)

Cacnha ddutw  Viéc vin hanh (giam sat va diéu khién) hé thong dién mat troi dwoc thuc
(QN) hién tw dong dwa trén giai phap cia cong ty ATS. Cac nha diu tw cé thé
gidm sat qua trinh hoat dong ciia phin mém nay.



112

Chu dé 5:

Cac bén lién
quan

Cac y kién bd sung

A0

(Chti @é nay khéng dwoc thdo ludn)

A2

A2 rat can dir liéu ctia hé th6ng PMTMN dé du bdo va van hanh hé théng
dién. Dén nay, A2 van chua c6 dit liéu thoi gian thwe cia PMTMN.

Dit liéu thu thip dwgc cia nha may dién mat troi la dién nang, cdng suit,
birc xa cia vi tri gin cic nha may dién mat troi (chwa phai la dir liéu bic
xa tai chinh vi trf cia nha may dién mat trdi). Dit liéu ctia trang trai dién
mat troi dwgce lay tir hé thong SCADA. Dit liéu ctia hé théng PMTMN dworc
13y tir Hé thong AMR ctia EVNHCMC va EVNSPC.

A2 can c6 co s& dix liéu cua cac hé thong phat dién 16n (trang trai gié, nha
may thay dién nho,...) trong khu vic. Va dir liéu thu thip bao gom thong
tin thoi tiét, U, I, P, Q...

EVN HCMC

EVN HCMC dang thuc hién nghién ctru:

- Nghién ctru va van hanh mot gidi phap tw dong cat gidm céng suit
dinh cta trung tam DAIKIN.

- Hop tac v6i SolarBK trong dw dn thi diém thir nghiém giai phap gidm
sat va diéu khién cho hé théng PMTMN.

- Phoi hop véi Viettel gidm sat va diéu khién tir xa hé thong PMTMN
bang thiét bi ctia Téng Céng ty CP Cong trinh Viettel - VCC.

EVNHCMC va A2 14y dir liéu tai thanh cai 110/22 kV théng qua hé thong

SCADA.

- EVNHCMC st dung B6 diéu ap dwdi tai (OLTC) dé diéu khién dién ap
phu tai. C4c thiét bi tw dong diéu khién dién 4p va OLTC da dwoc lap
dat trén cac may bién ap 110/22 kV.

EVN SPC

- EVNSPC lap dit cong to dién tir 2 chiéu cho cac khach hang theo cac
quy dinh cia EVN. Cac cong to nay khong c6 chirc ning diéu khién tir
xa. Néu EVN c6 yéu cau lap dit cong to thong minh cho cic hé théng
PMTMN, EVNSPC sé thwc hién theo quy dinh cia EVN

- Khong c6 chinh siach hodc yéu cau chinh thirc tir EVN va B6 Cong
Thwong doi véi viéc gidm sat va diéu khién cac hé thong PMTMN. Vé
co ban, EVNSPC rat can cac chinh sach, hwéng dan nay.

- EVNSPC l3p dat thiét bi thu thap dir liéu cho tit ca cac hé thong
PMTMN két noi véi lwédi dién trung thé. EVNSPC dang nghién ctiru
cong nghé gidm sat va diéu khién cho ludi dién ha thé.

- EVNSPC cé nghién ctru va chay thir giai phap ctia bén thir ba. Giai
phap nay sé két ndi giam sat va diéu khién bién tan trwc tiép tai dia
diém hé th6ng PMTMN. VAn dé 1a khach hang khong dong y véi quy
dinh nay, vi vy EVNSPC can c6 quy dinh cu thé va chinh thic cho
trueong hop nay.
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Cong ty Dién Cong ty Dién lyc Binh Thuin khong bi qua tai do hé théng dién mat troi.
lwc Binh Thuidn  Vao thoi diém nang lwong mat troi cao, cac dwong dy truyén tai chiu tai
< 80% dinh muc diy dan.
Can ct Thong tw 40/2014/TT-BCT ngay 05/11/2014 cua Bo Cong
Thwong quy dinh vé quy trinh diéu d6 hé théng dién qudc gia, cac bién
phap diéu chinh dién 4p dang dwoc ap dung la:
- Thay d6i ngudn céng suit tac dung/céng sudt phan khang cia thiét bi
bu (thay doi dién dung, dién khang) theo thir tw tir gin dén xa tinh tir
diém can diéu chinh dién ap.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA BIEU KHIEN TU XA
HE THONG BIEN MAT TRO'T MAI NHTA TAI VIET NAM

- Diéu chinh nic phan 4p may bién ap va diéu chinh cac thiét bi dién.
Khong thiét 14p diéu chinh tang nic phan ap ciia may bién ap (tha
cong hodc tw dong) dé ting dién ap & phia ha thé hoic trung thé khi
dién ap & phia cao thé da thap hon -5%.

- Thay d6i dau noi lwdi dién hodc phan bo lai trao lwu cong suit trong
hé théng dién (tich dwong day truyén tai thap trong treong hop dién
ap cao vuot qua gidi han cho phép va khong lam qua tai dwong day
con lai).

- Huy dong thém cac nguon dién du phong dé phat dién hoic nhin
cong suit phan khang khi dién ap vwot qua gidi han cho phép.

- Cat gidm phu tai dé tranh trwdng hop vi pham céc gi¢i han dién ap
thip theo quy dinh.

Cong ty Dién Ludi dién tai Dak Lk khong bi qua tai & tat ca cac cAp dién 4p.
Iyc Dak Lak Pidu chinh dién 4p & cp dwéi 110 kV: Siv dung didu chinh dién 4p tai cac
may bién ap 110 kV, diéu chinh cdng suat phan khang cta cic nha may
thiy dién nhd va trén ludi dién trung thé.

Cong ty Bién Khong c6 y kién
lwc Quang Nam

Cicnhadiautw  Né&u Chinh phu yéu ciu lap dit hé thdng gidm sat va diéu khién, cac nha

(BT) dAiu tu sé phai tuin thi nhwng thong tin cin dwoc chia sé v&i cac nha dau
tw dé€ c6 thé cung nhau gidm sat. Nha dau tu sé khéng tra bit cir khodn
chi phi b6 sung nao.

Cacnha ddutw  (Chu dé khong dwoc thdo ludn)
(QN)
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2. Gi®i thiéu Hé thong quan ly nguon nang lwong phan
tan DERMS - giai phap dwoc dé xuat cho giam sat va
diéu khién

2.1. Toéng quan vé hé théng

Hé thdng quan Iy ngudn nang lwgng phan tan (DERMS) dwoc xdy dung nham cung cip cho cdng
ty dién lwc mot giai phap tich hop va toi wu dé c6 thé chi dong theo doi va diéu khién trao lwu
céng suit va dién ap cda cdc nguon ning lwong phan tan (DER), dap (rng cac diéu kién van hanh
lwdi dién tai dia phwong cling nhw cic yéu cau diéu khién cong sut tir cac trung tim diéu dé va
cac tébng cong ty dién lwc doi vdi tat ca cac loai thiét bi va hé thong cu thé cla tirng nha san xuét.

Véi hé thong thu thap, gidm sat va diéu khién cac ngudén phat dién phan tan, tit ca cic théng tin
quan trong vé hoat dong van hanh tai nguén nang lwong bao gom cac dic diém hé thong, dir liéu
do lwong, trang thai clia cdc may phat dién, cac chirc nang diéu khién, canh bao tich hop, v.v... sé
dwoc két noi, thu thap thoi gian thuce theo giao thirc tiéu chuin, va chia sé véi hé thong SCADA
tai cac trung tAm diéu do hodc trung tAm quan ly nguén phan tan cta cong ty dién lwec, cling nhw
thwc hién cac 1énh diéu khién dé tuin tha cac yéu cau diéu do.

Thiét k& hé thdng nay tuan thu cac tiéu chudn qudc té, do d6 c6 thé san sang két ndi véi cac hé
théng ngudn ning lwgng khac va twong thich véi cac loai thiét bi dién ti thong minh (IED), cac
bd diéu khién va cac bd ghi dir liéu khac nhau tir nhiéu nha san xuit.

HO0 tro tich hop gidm sat va diéu khién nhiéu hé théng nang lvong phan tdn bao gom:

¢ Dién mat troi mai nha

e Tua-bin gi6 c& nho

e Nha mdy thuy dién nhé

e May phat dién diesel (Genset)

e Hé théng lwu trir nang lwong (BESS)

e Thiétbibu

e HO tro két ndi tdi cac phu tai c6 thé diéu khién dwoc (thuc hién diéu chinh phu tai)

Két n6i véi nhiéu loai thiét bi ciia cac nha san xuit khac nhau trén hé théng PMTMN, bao gom
nhwng khong gi¢i han cac nha san xudt sau:

e Bién tin: Huawei, Sungrow, SMA, Sineng, ABB, TMEIC, Canadian, Solis, Goodwe, Growatt...

e (Cong to: Elster, Landis+Gear, EDMI, Vinasino, Schneider, Janitza...
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KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA
HE THONG DIEN MAT TRO'T MAI NHTA TAI VIET NAM



116

Hé thong nay ciing c6 thiét k€ md, cho phép nang cip va bé sung cic chirc nang mai, cling nhw
tich hop v&i cac hé thdng khac trong twong lai ma khong lam thay déi ciu tric co ban cia hé
théng. C6 thé thong qua cac quy trinh, thi tuc don gidn dé thwc hién nang cip hé thdng, bo sung
cac chirc nang mai va cai thién cac chirc nang hién cé.

2.2. CAu tric phan cirng cta hé théng

Kién tric phan crng cia hé thong cho phép s linh hoat trong viéc xay dwng cac lién két phan
clirng, to chirc phdn mém, to chirc bdo mét truy cap mang, trao doi dit liéu ndi bd trong hé thong
quan ly van hanh ndng lwong phin tdn va nha may dién do cling nhw két ndi v&i cac hé thong
bén ngoai. V&i ciu tric nay, cong ty dién lwc c6 thé thay thé, ning cap tirng bo phan ctia hé théng
trong qua trinh van hanh va mé rong trong twong lai.

Kién tric phan cirng cia hé thong (khuyén nghi) dwec thé hién trong Hinh 20, gdm c6:
2.2.1. Cau tric hé thong trung tim
Cac thanh phan chinh cta ciu tric hé thdng trung tam la:

e 01 may tinh cht x& ly ngoai vi (FEP server), thyc hién chirc nang quan ly két néi, thu thap
va xt ly dit liéu gidm sat va diéu khién tir caic nguén DPMTMN, hé théng SCADA/DMS tai cac
cong ty dién luc, tong cong ty dién lwc, Trung tAm diéu do A0/Ax. Cac may chu duoc lap dat
theo cac tiéu chuidn nganh va van hanh theo ché d6 dw phong d€ dam bao hé thong hoat dong
théng sudt, 6n dinh, khéng bi gian doan khi mot thiét bi hw hong.

e 02 may tinh cha thwc hién chirc ndng tinh todn va phin bo cong suit theo yéu ciu diéu do
van hanh, khai bdo ciu hinh, phdn nhém cic nguén nang lwong phan tan va chay cac bai toan
quan ly ndng lvong (EMS). Cac may chu dwoc lp dit theo cac tiéu chuin cia nganh dién va
van hanh theo ché d6 dw phong dé dam bao hé théng hoat dong tron tru, 6n dinh, khéng bi
gian doan khi c6 thiét bi hw hdng.

e 02 may tram van hanh, lvu trit dit liéu qua kh (HIS) va quan ly ki thuat, dwoc trang bi hé
théng giao dién ngwdi-may (HMI) cho phép cac don vi van hanh thuc hién cac chirc ndng giam
sat va diéu khién cho tit ca cic ngubn nang lwgng phan tan, thwce hién chirc nang lwu triv div
liéu qua khir dé€ hd tro khai thac thong tin quan ly van hanh, ciing nhw thuc hién chirc ndng du
bao cong suit phat cia hé thong PMTMN. Ngoai ra, mdy tinh nay con doéng vai tro 1a mot may
tinh ki thuat, dwoc trang bi cac céng cu ky thuat dé hd tro cac don vi van hanh 14p béo céo,
phén tich dir liéu qua khi, cdu hinh va bao tri hé thong.

Cac thiét bi chuyén mach (Ethernet switches), cdc bo dinh tuyén/twong Itva thiét 1ap két ndi
mang LAN c6 chirc nang két n6i may tinh cht trong hé théng, bdo mét va ma hoéa cac két néi dir
liéu v&i cac hé thong bén ngoai.

Ngoai ra, hé théng con c6 cac thiét bi ngoai vi khac d€ ho tro hoat dong van hanh.
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2.2.2. Cau tric hé thong tai cac ngudén phin tan

HE THONG DIEN MAT TRO'T MAI NHTA TAI VIET NAM

Cac hé thong ning lwong phan tan dwoc trang bi thiét bi diéu khién thong minh dé thu thap,
tap trung dir liéu va diéu khién tai chd. Viéc két ndi va truyén di liéu gidm sat, diéu khién dén
hé théng trung tim dwogc thue hién thong qua mot kénh két n6i VPN dwoc ma hda an toan trén
mang Internet/3G/4G hoac cap quang.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

Trisg thin Bebu 85 | Thi truémg didn I=h
dign AD/Ax Af
P ——— X

e
MEN PVIAMY
5 A TT dicu khien
| - Gidm sit thé gian thitc
- SCADA: Thu nhin dif ligu, ;'m}'“"“
HMIL HIS, v, - Qluén by
- DM, v | - HE thing thing tin qua khir [HI5) va bdo cdo
- Hi théng quan Iy ning lueong [EMS)
Bx SCADA/DMS DERMS/VPP
HLADE Sgrvmry Workitations, M5 Servery o Servars

H
~This nh3n diF kv g
- B& @iy khién nhi
mdy dign sigu nhd s £
‘4
ln.;nn. [ 10978 O % (TON ey (TN
MF thing AT 1 thire Jikn gid HT pin tich AERg HT phit Sidn diesel | NhE mdy thin Sikn Fas L T SOnE

Cacrgudn ndng heong phin Sn INTD finin hoat

Hinh 20. Kién triic phdn ctbng hé théng dwoc khuyén nghi. Phdéng theo [1].
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2.3. Cac thong sé ky thuat cta thiét bi diéu khién thong minh

Thiét bi diéu khién théng minh cung cip kha ning két ndi cac thiét bi tai dia diém I13p dit hé
théng theo cac giao thirc tiéu chuin, dong thoi két ndi va chia sé dir liéu vé cac trung tAm diéu
dé va trung tdm quan ly thong tin vdn hanh cta khach hang thong qua kénh két ndi an toan
Internet/3G/4G VPN hodc cap quang, thuc hién cac chirc ning diéu khién tai chd d6i véi PMTMN
ndéi riéng va cac nguon nang lwgng phin tan néi chung.

2.3.1. Cac tinh nang chinh

Giao dién ciu hinh hé théng trén nén tang web.

Quan ly cac bd diéu khién thong minh theo danh sich va trén nén ban do.

C6 kha nang ghi nhat ky va phan tich cac hoat dong (cwong dd séng, nhiét do thiét bi).
Cé6 cac cong cu dé gtri va nhan cac tip 1énh AT, kiém tra két ndi mang.

HO tro kha niang cap nhat firmware, sao lwu va khoi phuc c4u hinh tir xa.

C6 deén bao ngudn, dén bao trao doi dir liéu véi thiét bi va dén bao hoat dong.

Thiét bi c6 hd tro két néi truc ti€p véi thiét bi khac theo cac giao thirc sau: IEC 60870-5-
101/104, Modbus RTU/TCP, DNP3, SEL FastMessage...

Thiét bi ho tro két ndi va chia sé dit liéu véi cac trung tAm diéu do, trung tAm van hanh theo
giao thirc IEC 60870-5-104 hoac IEC61850.

Thiét bi ho tro chirc ndng “bd dém dir liéu” d€ dam bao dit liéu tai cac hé théng ning lwong
phan tan luén dwoc chia sé 1én trung tAm trong trwdng hop kénh truyén gitra cac hé théng
va trung tam bi gian doan.

HO tro kha nang két ndi VPN véi trung tAm quan 1y vAn hanh

H6 tro chitc ndng chuyén tiép cdng cho cac cdng TCP va chirc ning chuyén hwéng céng cho
cac cdng noi tiép (serial).

Cung cap kha ning dong bd hoa thoi gian theo giao thire NTP (giao thirc d6ng b thoi gian mang).

Cac dé xut vé yéu ciu dac tinh ky thuét thiét bi t6i thi€éu dwoc trinh bay trong Phu luc 1.

2.3.2. Cac chirc nang cua thiét bi:

Thiét bi diéu khién thong minh c6 kha ning ho trg két ndi thiét bi tai dia diém lap dit hé théng
theo cac giao thirc tiéu chuin khac nhau, do dé giai phap hé théng thu thip, gidm sat va diéu
khién nguon phan tan c6 thé hoan toan twong thich v&i cac hé thdng khac, véi thiét bi cia hé
théng PMTMN va, nguén ning lwgng phan tan tir cic nha san xuit khac nhau, cling nhw cac yéu
ciu k¥ thuét ctia cac trung tim diéu do, tong cong ty dién luc.
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Cac chirc nang chinh (khdi chirc nang) bao gom:

e Khoi chirc ning thu thip dir liéu: Thu thip dir liéu gidm sat diéu khién tir thiét bi theo cac
giao thirc tiéu chuin.

 Khdi chirc ndng diéu khién nha may (PPC): hd tro thwc hién cac 1énh diéu khién tir hé thong
DERM, bao gém:

0 Diéu khién cong suit tic dung.

HE THONG PIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM

0 Diéu khién cong suit phan khang.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

0 Diéu khién hé s6 cong suit.

0 Diéu khién dién ap.

0 Giam sat dién ap.

0 Diéu khién céng suat phan khang dwa trén dién ap tai diém dau noéi vao lwdi dién.
0 Khoi dong va dong ngat toan b nha may/hé théng

o Khdi chirc nang chuyén déi giao thirc (Gateway): Tong hop dit liéu, két néi va chia sé dir liéu
vGi hé thong DERM/VPP, SCADA, hé thong gidm sat thong tin vin hanh tai cac trung tim diéu
do, cac cong ty dién lwc va chu sé& hitu tw nhan.

2.4. Giao thirc ho tro
THé théng quan ly ngudn niang lwgng phan tan ho tro cac giao thirc tiéu chudn nhu:
e OPC UA: Két néi dir liéu noi bo gitra cic module phdn mém trong hé théng

« 1EC 60870-5-104/IEC61850/ICCP: K&t néi dit lidu véi hé théng giam sat, didu khién tai tirng
nguon nang lwgng phan tan va két n6i véi hé théng SCADA/DMS/EMS tai cong ty dién luc,
tong cong ty dién lwc, trung tim diéu do.

e Modbus RTU/TCP: Két n6i dir liéu tir cac thiét bi chip hanh tai hé thong nguén nang lwong
phén tdn nhw bién tin, bo ghi dir liéu, bo diéu khién...

e [EC 62056-21/Modbus RTU: Két néi dir liéu cong to.
o FTP (.xls,.txt): HO tro truyén gli cac tép dir liéu phan b6 cong suit.
e Cacdich vu API/Web: Két ndi dé€ thu thap dir liéu vé dw bao thoi tiét.

e Ngoai ra, hé théng d3 san sang dé tich hop cac giao thirc khiac dwoc st dung rong rii
trong nganh.
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2.5. Hiéu suat hoat dong cta hé théng quan ly van hanh ngudn niang
Iwo'ng phan tan va nha may dién ao

Hé thong quan ly vin hanh nguén ning lwgng phan tin dwgc thiét ké dé ddm bao dap rng cac
yéu cau vé hiéu suat cia hé thong twong rng véi s6 lwong hé thong PMTMN trong pham vi quan
ly hién tai va sdn sang cho viéc m& rong trong twong lai ma khong cin phai nang cip bat ky
thanh phian hé thong b6 sung nao.

2.5.1. Hiéu suit hé thong

e Dap rng quan ly, vin hanh it nhat 300 diém d4u néi hé théng PMTMN.

e Dap &ng viéc thu thap, x& ly va lwu trir dir liéu cua it nhat 75.000 diém dir liéu va c6 thé nang
cip dworc trong twong lai.

e HOb tro kha ning két ndi véi it nhat 04 hé théng SCADA/DMS/EMS tai cac tong cong ty dién
lwc, Trung tAm Diéu do A0/Ax.

2.5.2. Kha nang ning cap hé thong trong twong lai:

e Khanangning cip hé thong dé md rong quan ly van hanh cac diém diu noi hé th6ng DPMTMN
ma khong can thyc hién tai cu tric phin clrng va phdn mém chinh.

e (6 kha nang nang cap qua trinh thu thap, x ly va lwu trit dit liéu ma khong gay ra cac thay
d6i 16 doi véi hé thong hodc chwong trinh.

e (6 kha nang ning cip két ndi voi cac hé thdng SCADA/DMS/EMS khic tai cic téng cong ty
dién lwc, Trung tAm Diéu dé6 A0/Ax va cac trung tim Khéc.

2.6. Cau tric phan mém hé thong trung tam

The distributed energy operation management system and virtual power plant at the center is
designed with a structure consisting of small software blocks (modules) to create favorable and
easy conditions for management and maintenance. maintain, upgrade, ensure the security and
stability of the system.

The main functional modules of the system include:

e Thu thap dit liéu (DA)

e Xtrly dir liéu thoi gian thye (RTDB)

e Giao dién nguwoi-may (HMI)

e May cha lwu triv di liéu (HIS)

e Giadm sat trén nén tang web (WEB-Based Monitoring)

e Tinh toan va truy xudt h6a don thanh toan (Bill Payment)



121
e Phan tich dit liéu va canh bao
e Chirc nang dw bao cong suit phat cia hé thong PMTMN (Estimation/Forecasting).
e Chirc nang diéu khién cac ngudén phén tan:
0 HO tro diéu khién theo nhém ngudn phan tan:
+ Diéu khién cho toan bd hé théng, hodc cho nhém cac hé thong ngudén phan tan.

+ Diéu khién tong cong suit cia cic hé théng, tirng nhdm hé théng, tirng hé thong riéng
biét theo ké hoach dinh trwéec.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA BIEU KHIEN TU XA
HE THONG BIEN MAT TRO'T MAI NHTA TAI VIET NAM

+ bDiéu khién tirng hé théng.
0 HOb tro cac phuwong thirc diéu khién:

+ Diéu khién théng qua cic 1énh tw dong diéu chinh ting gidm cong suit tic dung ctia td
may phat (AGC) ttr cac hé thdng SCADA/EMS

+ Diéu khién theo biéu d6 phat dién (ché do Schedule)
+ Diéu khién theo gia tri cai dit (ché do Manualcong)

+ Ché do tinh toan gia tri dat (ché dé Calculation) dé tinh toan va tai huy déng cac nguén
phén tan trong tredng hop qua tai may bién ap va duwong day

0 Cac ché do diéu khién:
+ Diéu khién céng suit tac dung
+ Diéu khién tdc d0 tang/gidm cong suit tac dung
+ bDiéu khién dién ap, hé s6 cong sudt, cong suit phan khang
+ Cac ché do diéu khién tuan thu cac yéu cau van hanh luéi dién (hd tro lwédi dién)
+ Khéi dong va déng ngat toan bd nha may/hé thong.

. Cac chirc nang ctia Hé thong quan ly chung (Hé thong quan ly thong tin)

0 DPiang ky PMTMN vao hé théng dién (chirc ning Registration)

0 Quan ly nhém cac hé thong PMTMN (chirc ndng Grouping)

0 Coéngbo thong tin

e Chirc nidng két ndi va chia sé dir liéu v&i cac hé théng SCADA/DMS/EMS tai cong ty Dién lwec,
trung tim diéu do (chirc nang giao dién Gateway).

e Quan ly tai sdn va bao tri hé thong theo m6 hinh théng tin chung - CIM (IEC61968/61970)
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2.7. Cac tiéu chuan va quy chuan ky thuat

Cac giai phap ky thuat va cac tiéu chuin ky thuat phai ddm bao tuin tha phién ban m&i nhat cla
cac tiéu chuin Ky thuit trong nwéc va qudc té nhw IS/IEC/IEEE; cic chinh sach, quy dinh, dinh
hwéng phat trién dién mat troid tai Viét Nam; cac tiéu chudn xay dung va cac yéu ciu van hanh
lwdi dién quéc gia. Cac tiéu chuin lién quan chinh dwoc liét ké dwéi day.

Cac tiéu chuan va quy dinh qudc té

IEC 60870: Cac thiét bi va hé thong diéu khién tir xa.

e IEC60870-5-101/104: Cac giao thirc truyén théng tram bién ap

e [EC 61850: Mang truyén thong va cac hé théng tw dong hda cong ty dién luc

e [EC 61968 /61970: kién tric giao dién cho cac hé théng phan ph6i/quan ly nang lwgng
e IEC 61724: Hiéu suat hé thong quang dién

e IEC 62446-1: 2016, cac Hé thong quang dién (PV) - cac yéu cau thir nghiém, ho so va bao tri
- Phan I: Cac hé thong ndi lwdi - H6 so, thit nghiém nghiém thu va kiém tra.

e IEC 62446: H6 so hé thong, vin hanh thr nghiém nghiém thu va kiém tra...
o IEEE 2030.11: Hwéng dan ddi véi Hé thdng quan Iy ngudn nang lwgng phan tan.

e IEEE 1547-2018: C4c tiéu chuin cua IEEE vé két noi va kha nang twong tic ciia cic ngubén
nang lwong phan tan véi cac giao dién hé théng dién lién quan.

Cac tiéu chuin va quy dinh cua Viét Nam
e Quyét dinh 54/2008/QD-BCT: Quy chuin ky thuit qudc gia vé ky thuit dién
e Quyét dinh 12/2008/QD-BCT: Quy chuin ky thuit qudc gia vé an toan dién

e (Cactiéu chuln, quy chuin cia B Cong Thwong va ctia EVN vé van hanh hé théng dién quéc gia.



Peé xuat giai phap giam sat va
dieu khien ttr xa PMTMN tai Viét Nam
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Chuong 3: Pé xuat gia phép giam sat va diéu
khién tir xa DMTMN tai V ét Nam

1. Tong quan hién trang

Trong bdi canh ty trong PMT cao tai Viét Nam hién nay, hon mot niva céng suat 1ap dit DMT la
tir cac hé thng PMTMN. Cong suit 1ap dit DMTMN trong hai ndm vira qua da tang tir 0 1én dén
9.730 MWp vao thang 12/2020. Khoang 56% lwong cong sudt PMTMN tip trung & mién Nam va
77% cong suit 1ap dit DPMT toan qudc 1a tai cac khach hang cong nghiép (cong suit trung binh
ctia mdi hé thdng 1a 482 kWp).

Gidm sat va diéu khién tir xa DPMTMN da tré thanh hoat dong quan trong gép phan duy tri sw
6n dinh va do tin cay ctia lwéi dién. Kinh nghiém cta cac qudc gia trén thé gi¢i, nhw Dirc, Uc, My
da c6 qua trinh phat trién l1du dai PMTMN cho thiy viéc giam sat va diéu khién tir xa hé théng
DMTMN la rit can thiét va duogc trién khai rong rai. Bén ban dién c6 trach nhiém lap dit thiét bi
c6 thé thao tac dong cat tir xa trong truwedrng hop khén cip lién quan dén an ninh hé théng dién.
DMTMN duoc yéu cau lap dit cadc hé thong thu thap dir liéu va thuc hién chia sé cac dir liéu,
thong s6 vé san lwong dién, cong suat tac dung, cong suat phan khang va cac thong so6 ky thuat
khéc. Nang lwc gidm sat tir xa PMTMN gidp DSO ting cwong kha nang gidm sat dé van hanh hé
thong khi ngay cang c6 nhiéu cong trinh PMTMN dwoc lap dit. Két hop véi nang lwc diéu khién
tlr xa, DSO c¢6 thé bdo ddm tich hgp PMTMN ma khong lam suy giam sw 6n dinh cia hé théng
cling nhw chit lwong dién ning, ddng thoi ting cwdong kha ning cin bang tai cia DSO.

Khi trién khai gidm sat tir xa DMTMN va du bo theo khu vuec, yéu ciu cat gidam cong sudt DMT
va chi phi vin hanh c6 thé gidm di do cdng suit phat cta cac hé théng PMTMN dworc tinh toan
chinh xac hon trong 1énh diéu dé, tir 46 nang cao hiéu qua l1ap ké hoach mua dién tir cic nha may
dién 16n. Trong khi d6, nang lwc diéu khién DPMTMN tlr xa cho phép DSO phan rng nhanh hon
vGi cac treong hop khan cip cia lwdi dién. Viéc gidm sat theo thoi gian thuce cling tao diéu kién
cho cac hé th6ng PMTMN tham gia vao nhirng mé hinh 16n hon nhw cac nha may dién o va thi
treong dién.

Hién trang PMTMN va cac hé théng giam sat, diéu khién tir xa (M&C) da dwoc khao st thong
qua nghién ctru tai liéu va cac cudc hop véi Trung tAm Diéu dd Hé théng dién Quoc gia, Trung
tAm Diéu do Hé théng dién mién Nam, EVNHCMC, EVNSPC, cac cong ty dién lwc va nha dau tw
DMT tai c4c tinh Binh Thuén, Pak Lk, Quang Nam.

Ngoai ra, dw an CIRTS ciing di t6 chirc hai hoi thdo tham van tai thanh phé H6 Chi Minh va Pa
N&ng nham trao déi, thao luin va phan tich chuyén su cac tic dong cia PMTMN theo quan diém
cla cac bén lién quan, cling nhw cic yéu ciu giam sat va diéu khién tir xa PMTMN tai Viét Nam.



125
Cac van dé lién quan dén PMTMN dworc xac dinh thong qua cac hoat dong trén bao gom:
Van dé vé cong nghé va ky thuat:

e Céacdon vidién lwc dugc trang bi hé thdng gidm sat ciu dao phu tai (LBS) va may cit tw dong
lai (recloser), chwa cé hé thdng diéu khién tir xa cho cac hé thong PMT néi ludi trung thé.

e Chua thu thip dwoc dit liéu theo thoi gian thuc tir cAc hé théng PMTMN. Dit liéu tir hé théng
AMR dwoc cap nhat dinh ky.

HE THONG PIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM

e Chuwa yéu ciu cac hé thdng DPMT ndi lwdi ha thé phai dap rng giam sat va diéu khién tir xa.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

e Hién nay chu s& hiru cia cac hé thong PMT thwc hién gidm sat hé théng cua ho thong qua cac
trng dung ctia nha san xuit bién tan.

e Mot sé du 4n dang thi diém 13p dit hé thdng gidm sat va diéu khién tir xa, nhw dw 4n tai Cong
ty Dién lyc Quang Nam.

Cac van dé vé Khung phap ly

e MAu théa thuan diu ndi va HDMBD khong c6 yéu ciu nao veé viéc cht dau tw phai lap dit hé
théng DMT c6 kha ning dap &ng gidm sat va diéu khién tir xa.

e Hién trong quy dinh vé lwéi dién va cac tiéu chuln ky thuét chwa c6 yéu cau vé viéc hé thong
DMTMN phai dwoc 1ap dat c6 kha ning dap (ng gidm sat va diéu khién tir xa.

Cac van dé van hanh - van dé nguon nhan lyc

e Cac cong ty dién lwc phai phu thudc vao Trung tim Diéu d6 hé thong dién Qudc gia khi tinh
toan va du bao cong suit cAn huy dong. Ty 1é cat gidm cong suit phat dién dugc xac dinh
théng qua dw bao tudn téi dé c6 da thoi gian dam phan véi cac chu sé hiru hé thong DMT vé
viéc cat gidm cong suit.

e Viéc phoi hop van hanh dwoc thye hién dya trén thoa thudn véi cic nha dau tw hé thong
PMT. Do d6, cac céng ty dién lwc dang phai doi mat v&i tinh trang thiéu hop tic cia mot sé
nha dau tw. Ngoai ra, cdc nha diu tw hé théng PMT con thiéu nhan sy da trinh d0, ndang luwc
van hanh hé thong PDMTMN.

e EVN khong c6 @t nhan lwc dé giai quyét cic van dé van hanh véi cac cht diu tw hé thong
PMT bat hop tac.

e EVN khong c6 dt nhan lwc dé thuec thi viéc cit gidm cong suit phat dién theo lich huy dong
khi c4c chu d4u tw hé théng dién khong thuc hién cit gidam cong suit theo yéu ciu.

e Trongbdi cadnh ty trong DMTMN tidng cao trong tong co ciu phat dién & Viét Nam, dong thoi
ty 1& cit gidm cong sudt DMTMN duoc A0 tinh todn va phan b6 cho Ax va cac cong ty dién luc,
viéc phai tang cwong hop tac va chia sé dir liéu dé ting mirc dd phoi hop gitra cac don vi vin
hanh hé théng truyén tai va phan phaéi la rat quan trong.
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Sau khi cAn nhic cac vAn dé néu trén, c6 thé rut ra mot s6 két luan chinh vé hé thdng gidm sat va
diéu khién tr DPMTMN nhu sau:

e Hién nay, hién c6 rat it cac hé thong va thiét bi gidm sat va diéu khién tir xa (M&C) & cip phan
phdi (cau dao phu tai, may cat tw déng lai) dAn dén khong dap tng dwoc cac yéu cau vé phoi
hop van hanh hé thdng dién mot cach an toan khi ty trong PMTMN ngay cang ting. Cac hé
thdng M&C st dung cho PMTMN van chwa phé bién va chi gi¢i han & mot vai dw an thi diém.

e Hé thdng M&C hién hiru khong thé giam sat viéc cit gidam céng suit phat dién hodc huy dong
cong sudt PMTMN, ching han nhw dé kiém tra xem yéu ciu cat gidm cdng suit phat dién da
dwoc thuc hién tai mot hé théng PMTMN cu thé hay chwa.

e Hé thong M&C hién hitu khong di kha nang diéu khién hiéu qud PMTMN (cong sudt tac
dung va phan khang, toc do ting gidm céng suit phat, v.v) cling nhw cac hé théng 1é6n hon
khi cén thiét. Vi du, ho tro lwdi dién thong qua diéu chinh tir xa cac cai dit cong suit phan
khang hd tro dién 4p va diéu chinh tir xa cong suat tic dung phat 1én lwdi ho tro trong thoi
gian lwéi dién bi qua tai.

o Héthéng M&C hién hitu khong c6 dl thong tin vin hanh dé bao c4o va ho tro giai quyét tranh
chap, diéu nay khién gia tang thach thirc trong viéc bdo ddm cac tiéu chi “hgp ly, minh bach
va cong bang” ddi v&i cac nha dau tw.

Viéc thiéu cac gidi phap giam sat va diéu khién tir xa cho hé thong PMTMN hién nay la hé qua
cta viéc thi€u cac quy dinh phap ly va ky thuat déi véi cac gidi phap nay ¢ Viét Nam ngay tir thoi
diém chi c6 mot vai hé théng PMTMN dwoc 13p dit. Hién chwa c6 cac quy dinh bt budc/yéu
ciu phap ly nao dé thiét 1ap cac hé thong gidm sat va diéu khién tir xa cho cac hé thong DPMTMN
ndi lwdi trung thé va ha thé, do dé dén nay méi chi c6 mot vai hé thdng nhw vay dwoc 13p dit.
biéu nay dit ra thach thirc d6i véi don vi vin hanh hé thong khi c6 rit it hodc khéng c6 kha nang
gidm sat cling nhw diéu khién lwong dién nang phat 1én lwéi tir cac hé théng PMTMN trong boi
canh PMTMN tham nhap & mirc dd cao. Mot s6 hé théng PMTMN c6 13p dat gidi phap M&C (tai
cac tram cua chd dau tw hé théng) tuy nhién nhirng hé thong nay khong dwoc két noi véi cac hé
théng quan ly cia cac don vi vin hanh lwéi dién dé€ van hanh cac chirc nang diéu khién tir xa va
gidm sat theo thoi gian thwe. Hon nira, viéc yéu ciu cac hé théng PMTMN méi cé kha nang dap
trng diéu khién va gidm cong suit tac dung phat lén lwdi tir xa trong tinh huéng khan cip doi hoi
phai quy dinh rd rang vé cac quy tac va diéu kién cit gidm cong suit.
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2. Cac khuyén nghi

2.1. Cac khuyén nghi ky thuat d6i voi kha nang dap trng giam sat va
dieu khiéen tir xa va cac tuy chon trien khai

e Theo théng lé quoc té tai cac quoc gia co6 ty trong PMTMN cao (Chwong 1), kha nang cho
phép gidm sat tir xa 1a mot yéu cau déi vai cac hé thong DPMT cé cong suit phat dién trén 200
kWp (hodc 100 kWp nhuw tai Birc). Can quy dinh yéu ciu vé kha nang dap rng gidm sat tir xa
déi vai cac hé thong PMTMN tai Viét Nam c6 cong suat trén mot ngwdng nhat dinh. Quy mo
céng suit yéu ciu ban dau c6 thé dwoc gidam dan theo thoi gian theo sy gia ting mirc d6 thim
nhép cta DPMT trong hé thong dién.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA BIEU KHIEN TU XA
HE THONG BIEN MAT TRO'T MAI NHTA TAI VIET NAM

e Phan 16n cac hé thdng PMTMN da 13p dat & Viét Nam déu c6 cong suit tir 500 kWp tré 1én.
Nhuw viy, t6i thiéu cac hé théng tir 500 kWp tré 1én phai c6 kha nang dap &ng gidm sat va
diéu khién tir xa.

e (6 cac tuy chon khac nhau dé tang kha nang gidm sat & cip do phin phoi nhu sau:

0 [gidi phap ngan han] Giai phap AMR hién nay da a4p dung cho khodng 49% s6 cong to
va duwoc du tinh sé dat 100% vao nam 2022. Cac cong nghé dwoc st dung la GPRS/3G,
PLC, RF. Giai phap nay chwa cho phép giam sét theo thoi gian thuec, téc dd 14y mau théng
thwong 1a 30 phat mot [an.

0 [giai phap ngan han] Truy cap dit liéu tir cic b bién tin bang thiét bi giao tiép két ndi
qua mang Internet.

0 [gidi phap dai han] Cong to thong minh la gidi phap dai han cho Viét Nam theo két qua
cuia qua trinh thu thap dit liéu cho nghién ctru nay.

e Hoat dong duw bAo PMTMN va nguén phat dién tai tao khac theo khu vuirc phan bo can dwoc
giao cho DSO thwc hién. D bao hang ngay vé nhu ciu phu tai va san lwgng dién tai tao phat
1én lu¢i dién phan phdi thudc trach nhiém ctia DSO hoic TSO (tly thudc vao moi qudc gia).
Khi d3 c6 it nhdt mot vai hé théng PMTMN dwoc gidm sat theo thoi gian thue, dir liéu tir cac
hé théng nay c6 thé dung lam co s tham chiéu dé wéc tinh san lwong cia cac hé thong PMT
gan d6. Trong treong hop khong cé dir liéu theo thoi gian thwce tir cac hé thdng DPMT, c6 thé
st dung cadc mo hinh vat ly dwa trén dir liéu thoi tiét va cac gid dinh vé dic tinh caa cac hé
théng da 1ap dat.

e Kha ning dap rng ngit két ndi tir xa 1a yéu cAu tdi thiéu & tit cd cac qudc gia co ty trong
DPMTMN cao da dwgc danh gia. Can c6 yéu cau bo sung dé gidm cong sult phat 1én ludi theo
nhiéu cap do dwa trén quy mé cta hé théng DPMT (vi du: Pirc yéu ciu cac hé thong DMT >
100 kKWp phai c6 kha nang gidm cong suat tac dung phat 1én lwdi véi 4 cip dd). Do dob, can
phai khao sat thém kha ndng yéu ciu cac hé th6ng PMTMN trén mdt nguwdng quy mo cong
sudt nhat dinh & Viét Nam phai dap (rng ngit két ndi tir xa hodc gidm cong suit phat 1én lwdi
trong cac trweong hop khin cap cda ludi dién. C6 thé nghién cru nhiéu phwong an dé dat
dwoc diéu nay:
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0 [giai phap ngin han] Thiét bi giao ti€p dwoc két ndi vdi bo bién tin cho phép ngat két ndi
v&i hé théng tir xa hodc thay doi cong suit phat ctia bién tan, vi du 0%, 30%, 60%, 100%
(nhw trwong hop cua Dirc).

0 [Giai phap trung han dén dai han] Cong to thdng minh vé&i dau ra ki thuat s6 céd thé
mé& role va ngat két ndi tir xa, hodc gidm cong suit tic dung phat 1én ludi clia hé thdng
DMTMN, véi diéu kién 1a da c6 ha ting giao ti€p hai chiéu théng qua cong giao tiép an
toan cua cong to thong minh.

0 [Giai phap trung han dén dai han] Cap nhét cac quy dinh vé lwéi dién nham yéu ciu cac
bo bién tin phai c6 kha ning giao tiép qua internet. Diéu nay cho phép ap dung cac chirc
ning nang cao, tir d6 ting kha nang diéu khién chi tiét, chang han nhw cip nhat cac cai
dat theo quy dinh vé lwdi dién, thay dbi cong suit phat cia bién tan theo ty 1é phan tram
cu thé thay vi chi gi¢i han trong 4 cdp d6 da xac dinh tir trwdc (giam dwoc lwong cong
sudt bi cat gidm).

Viéc DSO thuwc hién gidm sat va diéu khién tir xa tat ca cac hé théng PMTMN bat ké quy mb
céng suat la khong cin thiét va tén kém. Do d6, khuyén nghi trién khai theo cac théng 1é t6t
clia qudc té, nén xem xét yéu cau lap dit hé thdng giam sat tir xa va/hoic diéu khién tir xa d6i
v&i nhirng hé théng PMTMN c6 cong suit trén mot mirc nhit dinh (toi thiéu 1a c6 kha nang
ngat két ndi tlr xa) va d€ DSO quyét dinh dwa trén nhu ciu viéc thiét 14p két ndi véi tirng hé
théng PMTMN dé dap rng cac yéu cau giam sat, diéu khién dé (vi du két néi dén DERMS).

Can Iwa chon méi tredng truyén dan phit hop nhat dwa trén kién triic luwdi dién clia tirng DSO
tai Viét Nam va cac quy dinh ctia dia phwong (vi du vé viéc str dung pho tin s6). Cac tuy chon
dwoc st dung trén thé gi¢i bao gom: mang di dong GPRS/3G , PLC, RF va mang dién rong
cong suat thap (LPWAN).

Viéc p dung cac giao thirc truyén thong chuin hoa 1a yéu ciu hét sirc quan trong dé cho
phép kha nang vin hanh lién thong gitra cong ty dién lwc va cac ngudn phan tdn khac nhau,
doéng thoi ddm bao bao mét cho ludng thong tin. Cac giao thirc doc quyén co thé tao thém rao
can cho qua trinh tich hop hé théng. Cac giao thirc dwgc khuyén nghi trén thé gi¢ila SunSpec
Modbus, IEEE 1815, [EEE 2030.5 hoac IEC 61850.

Khuyén nghi chuin héa khong chi giao thirc truyén théng ma con ca dac diém ky thuat cta
phin cling thu thap, xi ly dit liéu, v.v. d€ dap ng yéu ciu van hanh lién théng trong twong
lai, tao diéu kién thuin loi cho mot hé théng giam sat tip trung. Can xac dinh ré rang cac
théng sO can gidm sat va cach thirc tich hop cac théng s6 nay vao trung tim giam sat.

Viéc diéu khién tir xa cong suit tadc dung phat 1én lwdi doi hoi phai cé cac quy tic virng chic
vé hoat dong cit gidm cong suit. Cac thong 1é qudc té tot chi ra rang viéc cat gidm cong suit
cac hé théng PMTMN nén dwoc gidi han trong cac tinh huéng khan cap va c6 thé ly giai cho
cht s& hiru hé thdng PMTMN khi dwgc yéu ciu.

Cac bién phap bao mit phu hgp phai dwoc ki€ém tra trén cac khia canh gom bao mat vét ly,
bdo mit giao dién truyén thong, va bao mit hé thong mang.
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2.2. DERMS dwoc dé xuat dé thwe hién giam sat va diéu khién tir xa

Twong tw nhuw cdc nguén DPMT khac (DPMT mat dat, PMT néi ...), cic hé thong PMTMN ciing can
dwoc gidm sat day da, du bdo cong suit phat va cong suit huy dong theo 1énh diéu do dé bao
dam hé théng dién vin hanh lién tuc, an toan va 6n dinh. Theo kinh nghiém quéc té va cac bai
hoc rit ra tir cac qudc gia da dat ty trong PMTMN cao trong hé théng dién (Pic, Hoa Ky, Uc), can
thiét 1ap cac yéu cau ky thuit vé kha ning dap &ng diéu khién tir xa cia cic hé théng PMTMN.

Tai “Hwdng dan cac yéu ciu ky thuit déi véi bo bién tin PMTMN” ban hanh kém theo Cong van
s6 4304/DPPQG-PT thang 10/2021 da c6 mot s6 yéu cau ky thuit co ban doi véi cac hé thong
DMT. Tuy nhién, nhitng yéu ciu nay chi 4p dung cho cic hé thdng PMTMN c6 cdng sudt lap dit
trén 500 kWp va dau noi vao lwdi dién trung thé. Hién nay, chwa cé cac yéu cau kj thuit chi tiét
d6i véi hé théng PMTMN noi lwdi ha thé. BDac biét, chwa c6 yéu ciu cu thé nao vé giam sat va diéu
khién tir xa trong Hwéng dan d6i véi cac hé thng DPMTMN ndi lwdi trung thé.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA BIEU KHIEN TU XA
HE THONG BIEN MAT TRO'T MAI NHTA TAI VIET NAM

Theo quy dinh tai Thong tw s6 40/2014/TT-BCT ngay 15/11/2014 ctia B Cong Thwong, hién
nay lwdi dién trung thé (tir 35 kV tré xuéng) thudc quyén quan ly cua cip diéu do phan phoi
(tinh/thanh phd), do d6 cong tac diéu do lwdi dién phan phdi bao gbm ca cac hé théng PMTMN
chiu sw diéu khién ctia Cap diéu d6 phan phoi tinh.

Theo Quyét dinh s6 55/QD-DTPL ngay 22/08/2017 cta Cuc Diéu tiét dién lwc, hé thong SCADA/
DMS hién da dwogc trang bi tai CAp diéu do phan phoi (tinh, thanh phd) dé giam sat va diéu khién
tirxa cac lwéi dién 110 kV va 35/22 kV tai cac tinh/thanh ph6, nén viéc trang bi hé thong DERMS
tai cac phong diéu do tinh/thanh phd dé diéu do cac lwdi dién phan phéi va chia sé dir liéu cho
SCADA/DMS/EMS va diéu khién cac hé thong PMTMN la m6 hinh phtt hop nhit. Trong trwong
hop xay dung hé théng DERMS tip trung, mét bé phian méi sé dwgc thanh 14p dé quan ly cac
hoat déng, hé thong DERMS tip trung phai két ndi nhiéu hé thong PMTMN tai cic dia phwong
khéc nhau va x ly khéi lwong 16n dir liéu. Do cong nghé lién tuc phat trién, cac loai nguén dién
phén tan méi va phu tai linh hoat sé két n6i véi hé thong DERMS tip trung, c6 thé khién hé thong
bi qua tai. Hon nira, déi véi hé thdng DERMS tap trung, khi hé théng gap sw c6, sé mat kha nang
két ndi va diéu khién nhiéu hé thong PMTMN hon so v&i cach tiép cin phan cdp/cap tinh.
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B6 Cong Thwong la co quan ban hanh cac quy dinh vé yéu ciu ky thuit doi véi DERMS, cac hé
théng giao ti€p dir liéu va cac bd diéu khién thong minh. EVN va cic nha diu tw hé thong phai
tuan tha quy dinh ctia phap luat.

Mot mé hinh tiém nang vé gidm sat va diéu khién tir xa cic hé thdng PMTMN va cac ngudn dién
phan tan thong qua DERMS da dworc gidi thiéu trong Chwong 2 va trong héi thao véi cac bén lién
quan (minh hoa tai Hinh 21). DERMS bao gom t6i thiéu (va khéng gi¢i han &) cac chirc nang nhu:

e Qudn ly thong tin vé chd s& hiru hé thong PMTMN.

e Thu thip di liéu theo thoi gian thwe dé gidm sat, phan tich va dw bao cong suit phat dién
cia hé théng PMTMN.

e Chia sé dir liéu 1én hé thong SCADA/EMS/DMS va nhin dit liéu tir hé thong AMR/AMI.
e (6 kha nang diéu khién céng suat phat dién (diéu khién min hodc vi du: diéu khién 4 cip).

e (6 kha nang kiém soat viéc ting (khi da bi cat gidm truéc do)/gidm cong suit phat dién cla
tirng b bién tan/trng ving/tirng khu vuec.

e Kha niang ngat két ndi va thiét 14p lai két ndi tir xa.

e (6 kha nang két noi v&i cac thiét bi ctia nhiéu nha san xuat khac nhau theo giao thirc dwoc
chi dinh.
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KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

HE THONG DIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM



Cac giai phap DERMS dwoc Khuyén nghi
cho Viét Nam bao gom:

e Hé théng truyén di liéu: Khuyén nghi st
dung giao thirc IEC 60870-5-104 duwoc
quy dinh tai quyét dinh s6 55/QD-DTDL
ngay 22 thang 8 nam 2017 lam giao thirc
giao tiép gitra cac thiét bi diéu khién thong
minh/céng to dién thong minh va hé thong
DERMS. Khuyén nghi st dung kénh truyén
dir liéu VPN 3G/4G do EVN chi dinh lam
kénh truyén dir liéu tlr cac thiét bi diéu
khién thong minh/cong to théng minh va
hé théng DERMS.

e Thiét bi diéu khién théng minh/cong to
thong minh: Thu thip di liéu tir hé thong
DMTMN theo cac giao thirc tiéu chuln.
Khuyén nghi thuc hién tong hop dir liéu,
két noi va trao ddi dir liéu véi hé thdng
DERMS thong qua giao thirc IEC 60870-5-
104. Giao thirc ndy phai hd tro thi hanh cac
1énh diéu khién tir hé thdng DERMS bao
gom diéu khién cong suit tac dung; dién
ap, hé sO cong suit, kiém soat ty 1é ting/
gidm cong sudt, khdi dong va tat toan bod
hé thong.

e Gidi phap ap dung phai dwoc thiét ké bao
dam an ninh mang va an toan thong tin
theo cac quy dinh cua EVN va B6 Thong tin
va Truyén thong.

2.3. Tién dd thwe hién

O moét s6 khu vuc lwédi dién tai Viét Nam,
DPMTMN da dat mirc d6 thAm nhip cao, d6i voi
nhitng khu vuc nay, cé thé can 4p dung mot
giai phap nhanh hon va nhdm dén muc tiéu cu
thé dé tang kha ndng giam sat va diéu khién &
cip do phan phoi trong khi cdc nhém chuyén
gia sé thiét ké va phat trién giai phap ning
cao véi cac diéu chinh can thiét dé phu hop
v&i cac quy dinh phap luat. Giai phap nhanh

chéng va c6 muc tiéu cu thé nhw vy sé chi ap
dung cho cac khu vyc muc tiéu dang c6 nhu
ciu thiét yéu vé M&C tir xa, chi ap dung cho
cac hé thong PMTMN lén dwoc chon (vi du ap
dung cho c4c hé théng PMTMN ldp dit mdi??
v&i cong suat trén 500 kWp), nhw dwoc trinh
bay trong Hinh 22.

Hé théng DMT c6 thé dwoc thiét 1ap ciu hinh
dé nhan tin hiéu diéu khién theo cach do DSO
lwa chon, v&i cdc moi trudng truyén dan duoc
khuyén nghi bao gom diéu khién phu tai bang
song (ripple control) va GSM/GPRS. Hon nita,
gidi phap nhanh/cé muc tiéu cu thé phai dwoc
thiét ké sao cho cac hé thong PMTMN tham gia
gidi phap c6 thé dwoc tich hop vao giai phap
nang cao sau nay ma khong phat sinh thay
déi/chi phi dang ké.

Giai phap nang cao
« Giai phap theo vling
* DERMS clia DSO c6 kha nang nhan
tin hiéu ttr don vi khac (vd., TSO)

Hinh 22. Cdc bwdc thuc hién dwoc dé xudt cho gidi phdp
M&C tir xa.

23 Khuyén khich ap dung cac yéu ciu vé kha ning dap tng gidm sat va diéu khién tir xa d6i véi cac hé thdng PMTMN dwoc 1ap dit sau ngay
nhirng yéu ciu nay cé hiéu lwec, tirc 1a théng 1€ t6t qudc t& khong khuyén nghi 4p dung yéu cau vé kha ning dap (ng gidm sat va diéu khién tir

xa d6i v6i nhirng hé théng da 13p dat tir truée
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2.4. Ban hanh Théng tw va cac quy dinh bé sung

Xét nhirng rdi ro cho lwéi dién khi thiéu cac yéu cau vé kha nang dap rng giam sat va diéu khién
tlr xa cla cac hé th6ng PMTMN, dac biét khuyén nghi xay dung mot quy ché/cac yéu ciu phap ly
day du va chi tiét dé thiét 1ap hé théng giam sat va diéu khién tir xa cho cac hé thong PMTMN néi
lwéi. Khuyén nghi ban hanh bé sung cac théng tw va quy dinh méi va hoan thién hon, nhw sau:

e B0 sung vao Thong tw 40 cac quy dinh vé phan cip diéu khién cdc nguén PMTMN dudi sw
quan ly ctia DSO cép tinh/thanh phd cling nhw cac quy dinh déi véi cdc nguon nang lwong
phan tan (PMTMN, dién gid, dién sinh khoi, hé thong lwu trir nang lwong, v.v.) dang c6 mirc
d6 thAm nhap ngay cang cao trong lwdi dién phan phoi.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA BIEU KHIEN TU XA
HE THONG BIEN MAT TRO'T MAI NHTA TAI VIET NAM

e B0 sung vao Thong tw 39 cac tiéu chudn ddu néi PMTMN vao lwéi dién trung thé va ha thé,
cung vé&i cac diéu khoan vé thiét 1ap quy dinh vé lwéi dién danh cho hé théng PMTMN, quy
dinh vé tuin thu cac tiéu chuin kj thuit. B6 sung trach nhiém cta cac chi dau tw hé théng
DMTMN trong viéc tham gia cong tac diéu do lwdi dién (cung cip théng tin lién hé, c6 doi ngii
da qua dao tao dé phéi hgp van hanh, v.v.), gidm sat va diéu khién cac hé thong DPMT.

e Duwa vao cac quy dinh nhitrng tiéu chuin ky thuit t6i thi€u déi véi hé théng PMTMN, cu thé
la cac tiéu chuin lién quan dén tAm quang nang, bo bién tin, hé théng noi dit, hé thong diéu
khién tir xa cac thiét bi DPMT va thiét bi giam sat.

e Duwa vao cac quy dinh yéu ciu vé kha ning dap &ng giam sat va diéu khién tir xa, ban dau
d6i voi cac hé thong PMTMN c6 céng suit 1én (khuyén nghi toi thiéu trén 500 kWp do da
xac dinh rang phan 16n cac hé thdng PMTMN don 1€ c6 cong sudt tir 500 kWp tré 1én). Mitc
gi&i han nay c6 thé dwoc gidam dan dwa trén nhu ciu tai nhitng khu vuc dat dwoc ty trong
PMTMN cao hon. M6t 16 trinh thwc hién dwoc dé xuit tai Muc 4.

e Xay dwng cac quy dinh lién quan dén diéu do, giam sat va diéu khién hé thong PMTMN & bit
c noi nao ap dung DERMS, bao gom:

0 Cac quy dinh vé chia sé dir liéu cho Ax va A0, chia sé dir liéu cho cac nha dau tw (néu co6
nhu ciu). Ngoai ra, DERMS c6 thé hoat dong nhw mot hé théng dw phong cho hé thong
gidm sat hién hitu cia cic nha diu tw DPMT (gidm sat thong qua phin mém cua nha san
xudt bo bién tan) sau khi hét han bao hanh, vi nha cung cip sé khéng con chiu trach
nhiém va chi sé& hiru sé mat kha nang giam sat hé thong PMTMN.

0 Cac quy dinh vé cung cip dir liéu theo thoi gian thuc cia hé théng PMTMN cho Ax (A1,
A2, A3) d€ nang cao hiéu qua lap ké hoach va vin hanh theo thoi gian thue.

0 Cac quy dinh vé pham vi dau tw hé th6ng DERMS, thiét bi, kénh truyén dit liéu, cac giao
thirc, chi phi,... d€ két noi, gidm sat va diéu khién PMTMN.

0 Cacquy dinh vé bao ddm an ninh dir liéu va quyén riéng tw cia cdc nha dau tw DPMT va an
ninh van hanh ctia nganh dién
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Xay dung cac quy dinh bdo dam cung cip du chwong trinh ning cao ning luc cho nhan
vién diéu do, nhan vién quan ly van hanh cac tram dién, va nhin sy van hanh cac hé théng
DPMTMN.

Xay dung cac quy dinh vé cit gidm cong suat cic ngudn NLTT (tirc 12 gidm cdng suit tic dung
phat 1én lwdi dién) bao gdm cac diéu kién (kh4n cip) cho phép cat gidm céng suit, quy dinh
vé cac gidi han khi tién hanh cat gidm cong suit, cac bién phap x4ac minh viéc cit gidm cong
suat ciia hé thong theo yéu cau, viéc thu hoi chi phi cia chti s& hiru hé théng (néu co).

Viéc c6 kha nang diéu khién tir xa t6i thiéu doi véi cadc hé théng PMTMN 1én sé cho phép
giam khoang thoi gian dw bao dé tinh todn ty 1é cat gidm cdng suit, cho phép tinh toan chinh
xac hon ty 1& cat gidm cOng suit, gidm thiéu lwong dién ning phai cit gidm tir hé théng
PMTMN. Tuy viy, d6i véi nhivng hé théng PMTMN c6 cong sudt dang ké nhwng khong c6 kha
nang dap &ng diéu khién cong suit tac dung tir xa, khuyén nghi xem xét lai cac chién lwoc vé
sw tham gia cta cac bén lién quan trong hoat déng cit gidm cong suit, xdy dung cac chién
lwoc nham gidm thiéu lwgng PMTMN phai cit gidm, dong thoi duy tri sw cong bang khi yéu
cau cat gidm cong suit gitra cac chl s& hitu hé thdng DMT (vi du: ty 1é phan trim cat gidm
bang nhau cho tit ca cac hé théng trong khu vic bi &nh huéng hoic trong chwong trinh cit
giam luan phién).

Bén ban dién c6 trach nhiém phéi hop Bén mua dién (EVN) dé két n6i cac hé thong PMTMN
voi DERMS. Néu bén ban dién khong tuin tha cac quy dinh, khuyén nghi quy dinh dé bén
mua dién c6 quyén ngat két ndi hé thdng DMTMN.

Khuyén nghi quy dinh Bén ban dién chiu trach nhiém diu tw, 1ap dat, vin hanh va bao tri
thiét bi diéu khién thong minh/céng to dién thong minh, thiét bi truyén dit liéu (modem) &
phia Bén ban dién, cung v&i kénh truyén dir liéu (vi du, 3G/4G) tir hé thong DMT dén DERMS
cla cip diéu dé c6 thdm quyén. Khuyén nghi quy dinh Bén mua dién chiu trach nhiém dau
tw, 1ap dit, van hanh va bao tri DERMS va modem & phia Bén mua dién.

Khuyén nghi lap dit DERMS tai cip diéu dd c6 thAm quyén. Cac yéu cau ky thuat cia DERMS
phai tuan thu cac quy dinh do B6 Cong Thwrong ban hanh.

DERMS c6 thé chia sé dirliéu cho hé th6ng SCADA/EMS/DMS va nha dau tw hé thng DMTMN
dwoc két noi véi DERMS. Trong trwedng hop nay, co ché chia sé dir liéu cin dwgc néu trong
cac quy dinh.

Xay dung cac quy dinh phoi hgp vin hanh va x ly sw ¢6 gitra don vi vin hanh va chi sé htru
hé théng DPMT (néu ré chirc nang, nhiém vu cua tit ca cac bén lién quan, vi du don vi van
hanh sé kiém tra kha nang vin hanh theo quy dinh tai co ché/tiéu chuin dau néi, v.v.)

Xay dung quy dinh nham han ché ho3c ngung 1ap dit ro'le F81 (c6 chirc nidng sa thai phu tai)
trén mot so6 19 tuyén trung thé co ty trong PMTMN déang ké (xem muc 3.4).



3. Cac can nhac bd sung
3.1. An ninh mang

Cac b bién tin PMTMN hién dai c6 mot s6 ché
d6 van hanh gidp ning cao do tin ciy tong thé
cdiahé théng. Nhirng ché d6 vin hanh chinh bao
gom ché do hé s6 cong suat khong doi, ché do
gi¢i han cong sudt tac dung, ché do cong suat
phan khing khong doi, ché do dién ap-cong
sult phan khang, ché d6 dién ap-cong sut tac
dung va ché do cong suit tic dung-cong suit
phan khang. Thong qua cac kha nang giam sat
tlr xa, c6 thé kich hoat/hiy kich hoat va diéu
chinh théng s6 ctia nhirng ché d6 vian hanh nay.

Nhitng ké tin cong mang c6 thé loi dung nhirng
ché d6 vin hanh nay giy ra nhiéu loai thiét hai
cho hé thong dién phan ph6i néu chiém dwoc
quyén diéu khién mét hodc nhiéu bo bién tan
PMTMN hodc cac loai nguoén nang lwong phan
tan (DER) khac trong mot cudc tAn cdng mang.
Cac tac dong vat ly dén hé théng dién phan
phdi bao gom sai léch tin s6 va dién ap, hiéu
sult lwdi dién giam, thiét bi trén lwdi dién qua
tai, mat két noi v&i cac DER, mit phu tai va hw
héng thiét bi dién.

Ké tin cong c6 thé chiém quyén diéu khién
cac DER bang cach truy cp trai phép vao cac
hé thong chiu trach nhiém giao ti€p va diéu
khién DER. K& tdn cong sé tan dung bat ky 16
héng mang nao hién hitru trong hé théng dé
trdnh né cac hé théng an ninh mang, gianh
quyeén truy cip thdéng tin va cac dich vu diéu
khién. Bang 14.
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Bdng 14. Cdc 16 héng mang phd bién ctia DER. [2]

L6 héng mang

M6 ta

Tan céng xen
gitra (MITM)

Ké tin cong gianh dwoc quyén truy cip mot kénh giao ti€p gitra hai thiét
bi trong hé théng. Dir liéu di qua nut & gitra cac thiét bi c6 thé bi doc
trom, stra d6i hodc xoa.

Tan cong nghe
lén

Ké tin cong thu dwoc dir liéu dugc truyén di, do dé danh cap dwoc
thong tin. Dit liéu danh cp c6 thé duwoc sir dung cho cac muc dich gay
hai.

Tan cong phat
lai

Mot 1énh trong qué trinh gi di bi ké tdn cong sao chép. Lénh nay sau do
dwoc ké tdn cong phat lai d€ gy ra hong héc.

Mit khau yéu

Nhitng ké tin cdng, cho du la phdn mém hay nguwoi, cé thé lién tuc thir
dodn méat khiu ctia ngwoi dung (tdn cong do mit khau). Néu nguwoi dung
thiét Iap mat khau yéu, ké tin cong sé cd co hdi doan ding mit khiu cao
hon va gianh quyén truy cap trai phép vao hé thong.

Tan cong tir
chéi dich vu
(DoS)

Ké tin cong cb gang gy qua tai cho mang truyén thong, han ché tinh
kha dung ctia hé thdng va ngan chan cac don vi diéu hanh hé thong c6
tham quyeén truy cip cac chirc nang gidm sat va diéu khién hé thong.

Lira d4o bang
gidy chirng
nhan an ninh

Ké tin cong st dung trai phép cac chirng nhin khoa cong khai gidp xac
thwc danh tinh ngwoi dung dwoc cdp phép sé cé kha ning truy cip vao
hé théng va thuwc hién mot cudc tin cong stra dbi dir liéu.

Thiéu nguyén
tac vé dic
quyén téi thiéu

Nguoi dwoc Gy quyén str dung hé théng chi nén c6 quyén truy cip

théng tin va cac chirc ndng cin thiét dé thwc hién mot tac vu cu thé. Néu
nguyén tac nay khong dwoc 4p dung, ké tdn cong chiém dugc quyén truy
cip trai phép vao hé théng sé co thé thao ting tit ca thong tin va chikc
nang c6 trong hé théng.

Hién tai, cAc yéu ciu an ninh mang vé trién khai mot DER van khac nhau giita cac quéc gia. Co
mot s6 tiéu chuidn va huwéng din an ninh mang qudc té c6 thé 4p dung cho viéc trién khai DER &
Viét Nam. Trong s8 do, nhitng tiéu chudn va hwédng dan dugc cong nhan rong rai nhat 1a DNP3-
SA, CSIP, IEC-62351, ISO/IEC 27000, IEEE 1686, NERC CIP, NISTIR 7628 va IEC 62443. [4] Dwa
trén cac 16 héng an ninh mang néu trén, NREL da dé xuit cdc hwdng din co ban va nang cao dé
cai thién an ninh mang cho DER nhu trinh bay trong Bang 15.
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Bdng 15. Hwéng dan Kiém sodt an ninh co bdn va ndng cao[5]

Cap do Bién phap kiém soat an ninh

Kiém sodtan ¢ Phan doan hé th6ng — Bang cach phan doan hé théng cdng nghé thong

ninh co ban tin (IT), hé théng cong nghé vin hanh (OT) va cdc mang quan ly?* véi cac
danh sach kiém soat truy cap dé tranh sw c6 qua tai lvu lwong (broadcast
storm) va thiét 1ap cac lién két dir liéu siéu yén tinh gitp phat hién xam
nhap mot cach hiéu qua cling nhw gi¢i han thiét hai néu mot trong cac
mang bi xam nhap.

HE THONG PIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM

e Bdo mét c6 tinh hé thong — Béo vé an ninh mang mot cach cé hé théng
bang cach trién khai cac hé thdng phat hién va ngin chin xAm nhap dua
trén ngir cdnh va chir ky cling nhw cic cong cu chidn noi tuyén.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

e Cac thiét bi ngan chdn ndi tuyén — D€ bado vé cac nut quan trong cia hé
théng SCADA trong mang OT trwéc hanh vi truy cip trai phép, c6 thé st
dung cac cong cu ngan chan ndi tuyén véi chirc nang xac thwe ma token
tai 1&'p giao van, va di6ét dir liéu mot chiéu véi tinh nang loc géi tin Modbus
TCP & 16p phan cing.

e Cac hé thong phat hién xdm nhép - S dung ID/IPS dwa trén ngit canh va
chir ky dé phat hién bat thwong trong trang thai mang va ddm bao an ninh
quy trinh nghiép vu.

e M3 hda cé chon loc — Ma héa tao ra khoang tréng cong nang cho hoat
dong giao tiép cua nhirng thiét bi chiu han ché vé tai nguyén, trong do6
do tré cling c6 thé rit quan trong. Vi vy, ma hda cac dir liéu c6 chon loc
sé gilip cac cong ty dién lwc giam thiéu cac budc xtr ly va do tré cia ing
dung. St dung ha ting khéa cong khai (PKI) va chirng chi s6 dwoc wu tién
dé bao dam chudi tin cay (chain of trust) bang cach st dung cac chinh
sach phdn mém va phin cling.

e Kiém soat truy cip dwa trén vai tro (RBAC) —St& dung cac danh muc kiém
soat-truy cip trén cac thiét bi chuyén mach mang cé cac han ché nghiém
ngat vé lwu lwgng dwa trén nhu cau gidm thiéu truy cdp trai phép vao cac
thiét bi mang, thiét bi hé thong dién va may chi CNTT.

e An ninh c6ng két ndi— TAt ca cac cong két ndi da sir dung phai dwoc khoa
bang dia chi MAC ctia cac thiét bi dwoc cAp phép da két ndi tir truwede dé
tranh hanh vi hoan ddi thiét bi nham phat dong cac cudc tin cong tir bén
trong cdc mang tin ciy cda to chirc. Ngoai ra, mot cach thwc hanh cho hiéu
qua tot 1a vo hiéu hoa tit ca cac cong két ndi khdng st dung trén twong
Itra va b6 chuyén mach dé€ loai bé moi truy cap trai phép.

24 Cac hé thdng ty ddong nhw hé thdng bao vé ro le, hé thdng 14p hoa don thanh todn tw dong va hé thong diéu khién ty dong l1a nhirng vi du
vé hé thdng IT, trong khi cic hé thng tuabin gi6, mang quang ning, hé théng diéu khién tda nha, hé thdng SCADA déu la nhitng vi du vé hé
thdng OT. Mang quan ly dé cip dén cic hé thdng quan ly mang tién ti€n dwgc st dung d€ gidm sat va diéu khién cac thiét bi trén hé théng phan
phdi, trong d6 c6 DER va phu tai khach hang.
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V416 hong — T4t ca cac ha tAng quan trong khi 16i thoi déu tao ra cac 16
héng c6 thé bi khai thac. Viéc cip nhit dinh ky cic ban va bao méit cho
phan mém sé gitup gidm nhe rii ro an ninh mang tir cac 16 hng bao mat
da biét cua cac ban phan mém cii.

Dic quyén téi thiéu — Chi cip cho ngudi dung quyén truy cip vao nhirng
rng dung can thiét dé thwc hién cac tac vu dworc giao.

Truc quan héa — Cac giao dién giam sat theo thoi gian thuc giap cung
cip nhén thirc vé tinh huéng thuc té nho trc quan hoa va twong tac véi
nhirng sw kién cia hé théng, dir liéu hoat déng tir cac thiét bi khac nhau
trong toan b hé théng DER.

Xac thuc da yéu t6 — Chirc nang xac thwce hai yéu t6 dem lai cho nguoi
dung mot 16p bao méat bd sung.

Tén nguoi dung va mat khdu manh — T4t ca cac thiét bi dwoc ndi mang
phai c6 kha nidng tranh cac cudc tin cong do mat khiu, tin cong tir dién
(dictionary attack) ctia tin tdc ca bén ngoai va bén trong mang. Tinh nang
nay c6 thé dwoc cling ¢6 bang cach st dung cac t6 hop tén ngwoi dung va
mat khiu manh.

Kiém soat bao
mat nang cao

Kich hoat giao thirc bao mét ting giao van (TLS) trong cac thiét bi DER
nhw cac bo bién tin thong minh va cac hé thong diéu khién lwéi dién siéu
nho (microgrid).

Khéi phuc lai phién 1am viéc sau khi bi ngit trong quing thoi gian it hon
thoi gian khoi phuc phién 1am ctia TLS bang cach st dung khéa phién lam
viéc bi mat.

Khoi phuc lai phién 1am viéc sau khi bi ngit trong quang thoi gian nhiéu
hon thoi gian thwong lwgng lai phién lam viéc cua TLS.

Str dung ma xac thuc bang tin nhan.
H6b tro cac nhiéu nha cung cip chirng chi sd khac nhau.

Ngat phién lam viéc néu thiét 1ap két néi bang mot chirng chi da bi thu
hoi; diéu nay dwoc thwe hién bang cach stt dung danh muc cac chirng chi
bi thu hoi.

Xac dinh va ngit phién lam viéc néu mot chirng chi hét han dwoc sir dung
dé thiét 14p két noi.

HAu hét cac nd lwc clia nganh vé an ninh mang cho cac bd bién tin PMT déu tap trung vao dit
liéu dang duogc truyén tai dé tao ra mot dwdng din an toan cho dit liéu gitra cac thiét bi giao tiép.

Bang tong hop cac yéu ciu an ninh mang cho cac giao thirc giao ti€p khac nhau dwoc trinh bay

trong Bang 16.



Bdng 16. Cdc tinh ndng tin cdy va md héa trong cdc giao thikc giao tiép théng dung vdi cdc

nguén DER. [6]

Giao thwc/ Mahoa Xac thuc Chirng nhan/ Yéu cau quan
An ninh nut lwéi ly chinh
EIC 61850/ IEC 62351-3 yéu cau TLS Giay chirng IEC 62351-9 dé cap dén viéc
IEC 62351 nhan ky thudt sé tao, phan phéi, thu hoi va xtr
X.509 ly khoa cong khai va cac khéa
déi xirng cho cac nhom (GDOI)
nhung khong xac dinh loai
khéa hoac mat ma
IEEE 1815/  Cac VPNs va IPSec dwgc  Gidy chirng IEEE 1815-2012 chap nhan
DNP3-SA khuyén nghi. TLS c6 thé nhén ky thudtsé cac khoa dworc chia sé truéce
tuy chon. Multiple TLS  X.509 nhwng ciing bao gbm cac
cipher suites dwgc cho phwong phap ap dung cho
phép, nhung TLS_RSA_ méat ma doi xirng va bat déi
WITH_AES_128_SHA sé xirng.
chi dwoc ho tro & mitc
t6i thiéu.
SunSpec Khong c6 Khong co Khong cé
Modbus
IEEE 2030.5/ IEC 2030.5 yéu ciu TLS Gidy chirng IEEE 2030.5 yéu cau quan ly
CSIP AES-128 trong B6 dém nhan ky thuatsé6 khoda bang ha ting khda cong
v6éi Chudi khdimatma-  X.509 khai sé st dung co ché trao

Ché& d6 ma xac thuc bang
thong bao sé& dwoc ho tro

ddi khoa Ephemeral Elliptic
Curve Diffie-Hellman v&i
cac chir ky thuat toan chir ky
s6 Elliptic Curve (ECDHE_
ECDSA)

Ngoai ra, dé sir dung diy du cac chirc nang gidm sat va diéu khién tir xa ctia DER, diéu co ban la
cac DSO va TSO can c6 su phoi hgp chit ché hon. Diéu nay bao gom viéc trao doi cac loai dir liéu
khac nhau va kha ndng quan sat t6t hon, dong thoi cling yéu cu cic bién phap an ninh mang dé
bao mat cac dir liéu dwoc trao doi. [7] [8]
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3.2. Nha may dién ao so v&¢i DERMS

Nha may dién do (VPP) la mot don vi do duy nhat dai dién cho mot tp hop cac ngubn dién phin
tan, cing nhau tao ra cdng suit lap dit c6 thé so sanh véi cong suit ciia mdt nha may dién truyén
thong. Co ché tip hop nay cho phép cung cip cac dich vu va tham gia vao cac thi treong thwong
khong mé va/hodc kha thi d6i véi cac don vi phat dién nhoé hon. Cac nguon dién phin tan dwoc
diéu khién tir xa bang cach str dung mot hé théng tip trung dé tdi wu hda hoat ddng clia tit ca cac
don vi phat dién dwoc két n6i, do d6 doi hoi phai cé cac cong to thong minh va ha ting giao tiép
cling nhw dir liéu chinh xac (vi du: dw béo thoi tiét, gia dién trén thi treong ban budn, v.v.). Viéc
t6i wu hoa hoat déng ctia VPP c6 thé dugc thuwe hién dwa trén dit liéu vé nhu cau, cong suit phat
dién, va gia ca trong qua khi va theo dw bao. Nhw vay, cAc VPP dai dién cho mot phwong thirc
cung cdp tinh linh hoat tai dia phwong cho hé thong phan phoi tir cic don vi phat dién nhé hon.

Cac don vi cung cap dich vu dién nang van hanh mot nhom cac DER (vi du: trong pham vi mot
VPP) dé hoat dong nhw mot don vi duy nhat trén thi trweong dién. Cac don vi cung cap dich vu
dién nang thwong tham gia vao thi tredng ban budn va ban 1é hodc thong qua viéc mua sdm cla
don vi van hanh hé thong dién phan phéi. Do d6, viéc c6 dwoc mot thi trwong dién ty do hda,
cho phép sw tham gia ctia cac don vi cung cip dich vu dién nang la mét yéu to thuc day sw hinh
thanh ctia VPP. O Viét Nam, thi truedomg dién néi chung do EVN (Tap doan Dién luc Viét Nam) chi
phéi. Tuy nhién, Chinh pht da dat muc tiéu phat trién thi trweong phat dién, ban buén va ban 1é
dwa trén canh tranh vao nam 2023.

Cac dich vu ma mdt VPP c6 thé cung cap bao gom, nhwng khong gi¢i han &: quan Iy nhu cau dién,
quan Iy nhu ciu phu tai dinh, gidm yéu ciu diu tw vao tai san lwdi dién phan phéi, dich vu duw
phong van hanh, kinh doanh chénh 1éch gi4 ning lwong, hé tro diéu chinh tin s8 va cac dich vu
khac cung cap tinh linh hoat tai lwéi dién khu vue.

Cac yéu cau doéi véi viéc thanh 14p VPP bao gom:

e Thi trweong va cac diéu kién phap ly thuin lgi, nhw kha nang tham gia thi trweong ban budn
dién va thi treong dich vu phu tro. Bié€u gia dién theo thoi gian cling gép phan tao ra moéi
trweong thuan lgi cho sy hinh thanh cac VPP;

e Kha nang thu thap dir liéu theo thoi gian thuc cia cac don vi tham gia cling nhw ¢6 cac don vi
phat dién c6 thé diéu khién dwoc (thong qua cong to thdng minh, ha ting giao ti€p hai chiéu,
diéu khién tir xa, hé théng tw dong hoa, v.v.);

e Kha nang dw bio phat dién va phu tai dé t6i wu héa viéc diéu d6 cadc don vi phat dién tham gia.

Cac diéu kién dé€ hinh thanh VPP c6 thé dwoc xac dinh cho tirng hé théng, dwa trén cic nhu ciu
cta hé théng va cac dic diém thi treong.

Cac giai phap VPP va DERMS c6 chung nhitng kha nang nhw dang ky DER, tap hop, dw bao, giam
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sat va diéu khién theo thoi gian thwe, t6i wu hda va diéu do. Tuy nhién, hai giai phap nay khac
nhau & mét vai kha nang va dic biét la cac treong hop st dung, muc dich st dung. Nhirng diém
khac biét chinh bao gom [9, 10]:

e Giai phap VPP tap trung vao thi trudng dién thwong mai va mang lai lgi ich trén toan hé
thdng. Moi VPP diéu khién cong suit tic dung trén mot nhém tai sdn (phan tan theo dia ly,
dwoc tip hop va cung cip dich vu dién nang cho céng ty dién lwc hodc don vi vin hanh luédi
dién nhw mét nguén dién cé thé diéu do) dé€ dem lai cac dich vu lwédi dién khong phu thudc
nhiéu vao vi tri cu thé cla cac tai san riéng 1é nhw cac xuat tuyén hodc dwong day. Giai phap
DERMS tip trung vao van hanh lwéi dién va cac loi ich cu thé hon doi véi cac xuit tuyén/
dwong day phan phdi dwoc chon, cho phép diéu khién cuc b va chinh xac hon.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA BIEU KHIEN TU XA
HE THONG BIEN MAT TRO'T MAI NHTA TAI VIET NAM

e Viécthanh lap VPP doi héi cac diéu kién thi trwdng thuin loi, bao gom cac quy dinh cho phép
VPP tham gia thi trweong ban buén dién va thi treong dich vu phu tro. Viéc thiét 1ap giai phap
DERMS thi khéng doi hoi diéu kién nay.

e VPP cung cap kha ndng tham gia thi trwong (chao gia, giao ti€p) va thanh toan thwong mai
(x4c minh, l14p h6a don). DERMS cung cip kha nang ti wu hbéa Volt/VAR va quan ly cong suit
tac dung.

o Céac giai phap VPP dwoc st dung dé hd tro cac trudmg hop nhw gi¢i thidu cac san pham va
dich vu m&i cho khach hang, tham gia thi trwedng ndng lwgng va cac chwong trinh diéu chinh
phu tai ctia cong ty dién lwc, cung cap dich vu diéu chinh tan s6 cho cac don vi van hanh hé
théng truyén tai. Cac dich vu DERMS bao gom quan ly dién ap, toi wu hoa trao lwu cong suit
va giai téa cong sudt lwdi dién khu vuec.

e Giai phap DERMS yéu céu tich hgp DER véi cong ty dién luc, thuwong dwoc thye hién théng qua
hé théng DMS, ADMS hoic SCADA. DERMS yéu cau tich hop nhiéu hé théng ho tro hon cac VPP
do phai lién két truc tiép dén tirng DER dwoc két ndi, dAn dén chi phi dau tw ban dau cao hon.

Dbé xac dinh liéu cac VPP va/hodc DERMS la kha thi hon & cac khu vuc tip trung nguén PMTMN
cda Viét Nam, cin xac dinh va lwong hda cac van dé hién hiru lién quan dén sw gia ting cong suit
PMTMN phat 1én lwéi & nhitng Khu v nay. Cac VPP sé cung cap cac dich vu ludi dién khong
phu thudc vao vi tri cu thé cia tirng tai san. Trong khi d6, DERMS thich hgp hon cho muc tiéu
diéu khién chinh xac hon cdng suit tic dung va cong suit phan khang cu thé cta trén mot dia
ban. Thong thwong, cac cong ty dién lwc bat du qua trinh xay dung DERMS bang viéc thiét 1ap
cac VPP va sau d6 tirng budc kich hoat cac tai san trong pham vi cia DERMS.

Hon nira, can diéu chinh giai phap DERMS sao cho phu hgp va tich hop DERMS véi cac hé thong
quan ly hién hiru/bd sung & cip do phan phdi. Mot yéu ciu quan trong la tich hop DERMS va Hé
thdng quan ly phan phdi tién tién (ADMS). ADMS la phan mém ho tr¢ toan bd viéc quan ly va tdi
wu hoa hé théng dién phin phoi. Cac hé thong quan ly khac cling c6 thé dworc tich hop vao ADMS
giong nhw DERMS, tip trung vao viéc quan ly cac nguon nang lwgng phan tan, hé thong quan ly
mat dién, hé thong thong tin khach hang nhw minh hoa trong Hinh 23. [11]



142

¥ ¥ ¥ ¥ i ¥

Mang doanh nghiép

Chu thich:

CIS: Hé théng thong tin khach hang

OMS: Hé théng quan ly méat dién

VPP: Nha may dién ao

DER: Nguén dién phan tan

ADMS: Hé théng quan ly phan phéi tién tién

DERMS: Hé théng quan ly DER

DRMS: Hé théng quan ly diéu chinh phu tai

BEMS: Hé thdng quan ly nang lvong tda nha

SCADA: Hé théng didu khién gidm sat va thu thap di liéu

Hinh 23. Tich hop DERM va cdc hé théng qudn ly khdc trong pham vi lwdi dién phdn phéi vao ADMS [12]

3.3. Khuyén nghi cac yéu cau ky thuat cho cac hé thong DMT noi lwéi ha
the va trung the

3.3.1. Cac khuyén nghi dwa trén cac thong lé qudc té tot nhat

C6 thé gidam nghe cac tac dong cia ty trong DPMTMN cao lén lwéi dién thdng qua cac cai dat co ban
trong bo bién tin PMTMN. Cac quy dinh/quy ché diu néi c6 thé dwa ra quy dinh vé bién phap nay.
Cai dit bién tan 1a co sé cho phép bo bién tin tw ddng hd tro lwdi dién va tinh ndng nay da c6 san
trong nhiéu mau bién tan (tirc 12 khong doi hoéi thém chi phi).

Khuyén nghi lién tuc ning cao cac yéu ciu ky thuit d6i véi bd bién tin PMTMN noi lwéi ha thé
hodc trung thé tai Viét Nam, str dung ngudén tham chiéu la cac thong & quéc té tot nhit tir cac quéc
gia da c6 ty trong PMTMN dang ké nhu Uc, Dirc va Hoa Ky (céc tiéu bang California va Hawaii). Cac
kha nang duwgc khuyén nghi yéu cau déi véi bo bién tin cia DER khéng chi gidm nhe cac tc dong
lién quan dén DER ma con cung cip tinh ning hd tro lwdi dién, bao gdm:

e Kha nang vuot qua tin sé thip/cao

e Kha nang vwot qua dién ap thip/cao (L/HVRT)
e Dap rng tin s6 (Tan s6-Watt)

e Dictinh céng suit phan khang

e Cac ché do diéu khién cong suit phan khang (vi du: hé s6 cong suat khong doi, ché do Volt-Var,
ché d6 Watt-Var)

e Cac ché do diéu khién cong suit tac dung (Volt-Watt)
e (Cac giGi han toc d6 thay doi cong sudt phat

e Giao dién logic cho cac kha nang két néi
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Hon nira, cac tiéu chuin ky thuit sé khéng mang lai hiéu qua néu mét co ché tuan thi khong dwoc
thiét14p va ap dung day da. Cac hé th6ng PMTMN phai dwgc chirng nhin cé kha ning thuwe hién tat
ca cac hoat ddng dwoc yéu ciu trong cac tiéu chuin/quy dinh vé lwéi dién va dap ng Kip thoi tin
hiéu diéu khién. Vi du, viéc tudn thi cé thé dwoc ddm bao thong qua thir nghiém ching loai (nhw
dwoc st dung & Hoa Ky cho DER trong tiéu chuin IEEE 1547.1).

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA PIEU KHIEN TU XA

Xay dung cac yéu cau ky thuat 1a mot quy trinh lién tuc, thuwdmg bat ddu vdi cac yéu ciu thiét yéu,
dwa trén kinh nghiém qudc té, sau d6 dwgc hoan thién va mé rong dé phan anh tét hon cac nhu
cau cta hé théng bang cach sir dung cac nghién ctru md phoéng chi tiét hon (nhw trinh bay trong)
cling nhw tham vin nha san xuat dé xac dinh cic kha ning cia nhirng san pham hién hiru, ddnh gia
chi phi tiém tang cho cac kha nang mé rong. [13]

Ngay khi Ngay khi
c6 thé c6 thé q

YEU CAU BAN PAU NG.C(’U HE THONG PIEN CAC YEU CAU PAY U

THEO HE THONG
Phat trién nhanh ;
at trién nhan Panh gia mirc do day

du cua cac yéu ciu
hién co

HE THONG DIEN MAT TROT MAI NHTA TAI VIET NAM

Phan anh nhu cau
cua hé thong hién tai
va cac kich ban phat

trién dw Kkién trong
twong lai
Xay dwng cac yéu cau

Pam bao cong
ning t6i thi€u cho
nhiém vu bao mat

va tham s6 day du hon

DPinh ky thwong xuyén

Hinh 24. Quy trinh xdy dwng va diéu chinh théng s6. Nguon: [13]
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3.3.2. Gop y cho dw thao sira d6i Thong tw 39/2015/TT-BCT

Muc nay bao gbm viéc danh gid ngin gon mot loat cac dé xuit thay ddi cho Thong tw 39/2015/
TT-BCT ngay 18/11/2015, dwa trén cac ban dich khéng chinh thirc cia do GIZ cung cip. Trong
sO cac thay ddi dwoc dé xudt, viéc danh gia tip trung vao cac ndi dung sira ddi tai Diéu 40, 40a
va 42 cta Tthong tu 39.

Tém tit cac thay d6i dwoc dé xuit cho cac Piéu 40, 40a va 42

e Diéu 40 khong con ap dung cho tit ca cic nha may PMT (va dién gid) dwoc dau noi voi ludi
dién trung thé; Piéu 40 ciing quy dinh cong suit nguon dién toi thi€ula 01 MW.

0 Mé& rong cac quy dinh tai Diéu 40. Puwa vao cac quy dinh mdi lién quan dén hoé tro diéu
chinh dién 4p, hd tro thay d6i cong suit tidc dung sau sw ¢ va kha nang duy tri van hanh
lién quan dén dao déng doi tan sé cling nhw dao dong dién ap.

e Diéu40amédidwocban hanh d€ quy dinh cac yéu ciu doi véi cadc nha may DMT noi lwéi trung
thé c6 cong suit tir 01 MW tré xudng.

0 Diéu 40a maéi dwa trén cac yéu cau ky thuat d6i véi cac nha may DPMT noi lwédi ha thé.
e Cac thay doi tai Piéu 42 khodn 2 dwong nhw chi c6 muc dich lam ro, khéng cé thay doi dang
ké vé y nghia.
Nhan xét
Nhirng thay déi dwoc dé xuit vé co ban da néi long cac quy dinh vé yéu ciu ky thuit doi véi cac
hé thong DPMT 01 MW va it két n6i hon véi lwdi dién trung thé. Trong khi trwedrc day cac yéu cau
déi véi nhirng nha may DPMT quy mé nay giéng nhw mo ta tai Diéu 40, cac yéu cdu mdi gan giong
hon v&i cac yéu cau dwoc quy dinh tai Diéu 41. Cac yéu ciu méi dwoc ndi ldng so véi cac yéu cau
dwoc ap dung trwéc day nhu sau:

khong con yéu cau kha nang diéu khién céng suit tic dung (gidi han diéu do),

khong con yéu ciu dic tinh cong sudt phan khang tdi thiéu,

kha ning vwot qua dién ap thip va dién ap cao thoang qua dwoc nédilong,

khong con cac yéu cau lién quan dén cac ché do diéu khién cong suit phan khang.

Ly do cac yéu ciu doi véi nhom nha may dién nay nén dwoc néilong khong ré rang. Khong co yéu
cau dwoc ndi long nao ké trén co6 tiém nang gay gia tang dang ké chi phi cho cadc nha may DMT,
ngay ca & cip dién ha thé, lam giam t6c d6 4p dung cong nghé phat dién tai tao. Trén thuc té, cac
yéu cau vé diu noi twong tw nhw d6i véi cac hé théng 16n dwoc mo ta tai Diéu 40 1a thwc té pho
bién & cac quoc gia khac, ap dung cho ca nguén DMT no6i lwdi ha thé.



Khuyén nghi

Thay vi b6 sung thém mdt nhém nha may PMT méi v&i cac yéu ciu dau ndi long 1éo hon so véi
cAc quy tdc hién hanh, nén b sung cac yéu ciu con thiéu ddi véi cac nha may PMT ndi lwdi ha
thé. Cac yéu cau nay bao gobm kha ning diéu khién cdng suit tic dung, pham vi dic tinh cong
suit phan khang va ché dé diéu khién.

3.4. Khuyén nghj déi vé&i role F81

Ty 1é thAm nhip cao cua cac hé th6ng PMTMN trong lwdi dién phan phoi c6 thé lam gidm hiéu
qua cda cac phwong an sa thai phu tai tin so6 thap (UFLS) truyén thong. Theo truyén thong, cac
phwong 4n UFLS nhiam dén viéc ngian chin sw sut gidm tin sé trong tredmg hop dot ngdt mat
nguodn phat dién va khoi phuc sw can bang ning lwong trong hé théng bang cach sa thai mot s
phu tai khi tin s6 giam xudng dwéi mot ngwdng nhat dinh. Piéu nay dworc thuc hién thong qua
cac ro le dwgc ciu hinh sin tir truedrc, 13p tai cac xuat tuyén phan phai.

Thong thwong, phu tdi dwoc sa thai theo nhiéu giai doan khi tin sé lién tuc sut gidm cho dén
khi chi con cap dién cho mot phan nho phu tai danh riéng cho cac dich vu thiét yéu. Cac chwong
trinh UFLS dworc coi la bién phap cu6i cung dé tranh mit dién dién réng [14]. D6i véi cic mang
lwéi dién chau Au, cac khuyén nghi vé chwong trinh UFLS cia mang lwéi cac nha van hanh hé
thong truyén tai dién chau Au (ENTSO-E) dwoc trinh bay trong. Mdi giai doan ctia chiwrong trinh
UFLS ngat két ndi khong qua 10% tdng sd phu tai

I
Lurgng .
phu tal N 2 I
sa thai Vung 7s'a thai ) |
phu tai hop ly :
I
0,
50% ___ / :
% - .
40% ___ | 1 :
| 1
35% __ | 1 :
| 1
30% | 1 :
25% Khﬁng : : 1
can thiét | I I
20% __ i ; I
I
1% . .
I
10% : : Lwong phu thai !
5% _ | 1 sa théixt()’i thiéu :
| I (Khuyén nghi) :
I 1 :
T 1 L >
49.4 49.2 ! 488 48.6 484 48.2 ! 478 47.6 , 474 Tansé
' ' (Hz)

49.0 48.0 47.5

Hinh 25. Chwong trinh UFLS theo khuyén nghi ctia ENTSO-E.
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Mirc d6 thAm nhip ngay cang cao cia PMT trong hé thong lam gidm lwong phu tai rong vao
nhitng gir c6 ndng trong ngay, tir d6 1am gidm lwong phu tai c6 thé sa thai, do d6 1am gidm hiéu
qua cta chwong trinh UFLS dwoc ciu hinh sdn trong hé théng cac ro le. Khi c6 nhiéu hé théng
DMTMN noi lwédi phan phdi hon, phu tai rong c¢é thé gidm hon nita cho dén khi phu tai trén
mach UFLS di theo chiéu nghich. Cac role UFLS truyén théng sé sa thai tai bat ké chiéu cia dong
dién. Khi mach UFLS c6 dong dién ngwoc (tic 1a xult tuyén tiéu thu tré thanh xut tuyén phat
dién), viéc role nhay s& khong chi ngit dién cua khach hang mot cach khong cin thiét ma con
diy nhanh sy sut gidm tan s6 trén toan hé thong dién.

Vi du nhw & bang South Australia, it nhat mét mach UFLS da cé dong dién nguwoc trong 6% thoi
gian cia nam 2020 va trong mot s6 thoi ky, hon mot nira sé mach UFLS c6 dong dién nguoc véi
téng gia tri tai UFLS giam thip dén con 12 MW, nhw thé hién trong Hinh 26. Vao ldc nay, néu xay
ra nhiéu loan nghiém trong dan dén tan sd xudng thap qua mitc thi viéc cit dién khach hang sé
khong gidp ngirng giam tin so. [15]
200
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Hinh 26, Tdi UFLS t6i thiéu ghi nhdn & bang South Australia ndm 2020 [16]
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C6 thé tién hanh cac bién phap gidam nhe tac dong cia PMT phén tan déi véi kha nang UFLS. Tai
Uc, AEMO d3 tién hanh céng trinh nghién ctru toan dién vé chwong trinh UFLS va tac déng ciia
cac nguon phat dién phan tan. Nam 2020, AEMO d3 thiét 1ap mot chwong trinh ciu hinh dong
UFLS va bat dau trién khai vao nam 2021. Cac kh6i UFLS cdu hinh dong sé& ngit cac role tin sd
tai cac xuit tuyén dang van hanh c6 dong dién nguworc chiéu. Diéu nay sé gidam hoan toan nguy co
cac role UFLS van hanh 1am nhiéu loan tin s6 trAm trong thém. D€ thuwc hién chwong trinh nay,
phai sir dung cac role c6 hwéng 1y thong tin hwéng dong dién lam diu vao bd sung dé xac dinh
khi nao cé dong dién nguoc trén mach dién. [17]

Dé tién hanh phwong phap nay, cac role UFLS hién dang dwoc lap dit sé cAn dwoc TSO thay thé.
Thong 1é tot trén thé gidi 1a thwe hién phwong phap nay theo nhiéu cip, nhim muc tiéu vao viéc
13p dat trwdc tién cho cac 10 tuyén c6 s6 lwgng DPMT phan tan 1on nhAit.

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA BIEU KHIEN TU XA
HE THONG BIEN MAT TRO'T MAI NHTA TAI VIET NAM

Cac chwong trinh UFLS truyén théng dwoc ciu hinh sdn tir truedc trong cac role dwa trén cac dir
liéu lich stt. MAi mua c6 mot ngdy dai dién dwoc chon va theo dé cac diém cai dit ciia chwong
trinh UFLS ciing dwgc chon. Trén thuc té, khéng thé biét chinh xac lwong phu tai dwoc két noi
tai thoi diém kich hoat UFLS. Khi tich hgp nhiéu nguén dién mét troi phan tan (DPV) hon trong
hé thong, m6 hinh phu tai sé thay ddi va cac diém cai dit ciia chwong trinh UFLS phai dwgc thay
doéi twong &ng. Viéc cac role UFLS truyén thong khong thé nhén 1énh diéu khién tir xa cung v&i
cac han ché vé nhan lyc, cdu hinh clia cic ro le nay chi cé thé dugc thay d6i méi ndm mot vai lan.
Do d4, khuyén nghi chi 13p dit cac ro le UFLS c6 thé dap &ng diéu khién tir xa. Diéu nay sé cho
phép cac TSO phan b6 linh hoat cic diém cai d4t UFLS dé bao dam cho chwong trinh UFLS lu6n
phu hop v&i dé kha dung ctia phu tai tai cac thoi diém.

Ngoai ra, c6 thé b6 sung nhiéu phu tai hon vao cdc mach UFLS dé khoéi phuc tinh hiéu qua cda
cac chwong trinh UFLS. Diéu nay cé thé thwc hién dwoc théng qua bé sung cac phu tai & cip do
truyén tai vao chwong trinh UFLS, von théng thwong it bién d6i hon theo mirc dd thAm nhép cta
DPMT phan tan, nhw vi du trong Hinh 26. [14]

Do vay, khuyén nghi han ché hodc ngung lap dit ro le F81 (sa thai phu tai) trén mot s xuit
tuyén trung thé cé ty trong PMTMN dang ké. Cac xuit tuyén cé cong sudt PMTMN chiém hon
50% cong sut cd thé duwgc mién cai dit chic ning F81.
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4. Thwe hién trién khai M&C

Viéc xay dung mot gidi phap ky thuit trén toan quéc dé gidm sat va diéu khién tir xa (M&C) la
mot quy trinh lién tuc va cin trién khai tirng bwédc. Khuyén nghi bat diu bang viéc dwa trén kinh
nghiém quéc té véi mot gidi phap don gidn trong do6 kich hoat cac kha nang toi thiéu, sau d6 dan
dan diéu chinh giai phap dé phu hgp hon véi cac nhu ciu ctia hé théng dién tai Viét Nam, dua
trén nhirng bai hoc kinh nghiém thu dwoc va phan hoéi ctia cac bén lién quan.

Dw an thi diém (Giai doan 1)

Doi véi giai doan dau, khuyén nghi trién khai mot dw an thi diém nhé tai mot dia diém dwoc
chon c6 ty trong PMTMN cao va v&i chi mot vai DER dwoc két ndi véi DERMS. Dy dn thi diém sé
gitp xac dinh nhirng thach thirc tiém an va cac bién phap cai tién déi véi phién ban DERMS thir
nghiém ban dau. Dy &n thi diém c6 thé gidp:

e Danh gia cac tuy chon cé6ng nghé khac nhau (lwa chon cac giao thirc giao ti€p, phwong tién
giao tiép, chirc nang thiét bi, kién tric mang...).

e Chirng minh va lwong hoa cac loi ich ctaa giai phap DERMS trong cac khu vuc c6 ty trong
PMTMN cao, bao gom cac lgi ich tir cac chirc nang dw bao va phan tich lwdi dién.

e Xac dinh cac thach thirc cia giadi phap dwoc dé xuit, bao gom cac thach thirc lién quan dén
sw chap nhin ctia khach hang.

e Xac dinh rd hon nhitng 16 héng trong c4c tiéu chuin ky thuat, cong nghé, cac thong tw hién
hanh & Viét Nam.

e Xac dinh ro hon khodang chi phi trién khai DERMS & Viét Nam.
Giai phap Muc tiéu (Giai doan 2)

Sau khi thu dwoc kinh nghiém ban d4u tir viéc thi diém DERMS, c6 thé ap dung mot gidi phap
DERMS cai tién cho cac khu vwrec muc tiéu c6 ty trong DMTMN cao va hién dang gap phai cac vin
dé vé lwéi dién (Giai doan 2). Trong Giai doan 2, trong tim la két ndi cac hé thong PMTMN hién
hitu c6 cong suit 1én hon (> 500 kWp) véi DERMS. Gidi phap DERMS c6 muc tiéu cu thé nay sé
g6p phan thu thip kinh nghiém & quy mé nhé va ly twéng nhit la tir cic khu vwe khac nhau/
cac cong ty dién lwc khac nhau dé quan sat cach tich hgp DERMS c6 tinh dén cac chién lwgc vin
hanh khac nhau ctia cac cong ty dién luc.

Giai phap Nang cao (Giai doan 3)

Sau khi thu dworc bai hoc kinh nghiém tir gidi phap c6 quy mé nhé dwoc dp dung tai cac khu
vurc muc tiéu, mét giai phdp DERMS nang cao dwgc dé xuit (Giai doan 3) d€ ap dung trén quy
moé réong hon va & nhirng noi can thiét. Ban du, c6 thé ap dung gidi phap nang cao nay cho cac
DMTMN véi cong suit trén 200 kWp c6 yéu ciu két néi véi hé thong. Co thé tinh chinh nguwdng
céng sudt 200 kWp sau khi danh gia chi tiét chi phi, v&i cac phan tich chinh xac hon dwa trén
nhitng phat hién ban dau ttr chi phi dwoc quan sat dworc trong Giai doan 1 va 2.
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Hon nira, nhw da trinh bay tai muc 3.2, cin xac dinh lwa chon phu hgp hon gitra DERMS va/
hoZc VPP dé lam giai phdp ban dau dé gidm sat va diéu khién tir xa PMTMN tai cac khu vuece tip
trung nguén PMTMN tai Viét Nam. Doi v&i yéu cdu nay, nhirng phat hién thu dwoc tir cac quan
sat trong dy an thi diém DERMS ban d&u (Giai doan 1) sé cung cdp hiéu biét t6t hon vé cac vian
dé hién tai trong mot khu vuc c6 ty trong PMTMN cao. Viéc xac dinh va lwong héa cac van dé
sé gitip danh gid chinh xac hon sw can thiét va phu hop cua gitra gidi phap DERMS (dich vu phu
thudc vao dia diém) va giai phdp VPP (khéng phu thudc vao dia diém), hay sw két hop gitra
DERMS va VPP sé la gidi phap c6 lgi nhit cho khu vwe. Chi phi va loi ich ctia cac gidi phap VPP va
DERMS phai dwoc xac dinh va so sanh, cling nhw cac thay doi can thiét vé ciu truc thi trweong va
cac quy dinh dé thyc hién tirng giai phap. Cach tiép cin hdn hop ciing c6 thé dwoc nghién ctruy,
trong d6 cac VPP dworc thiét lap nhw bwéc diu tién va tiép theo cic tai sdn cé thé dwoc kich hoat
din dan trén nén tang DERMS. Cach tiép cin nay sé cho phép EVN c6 nhiéu thoi gian hon dé tich
liy hiéu biét va kinh nghiém véi cong nghé, cling nhw c6 chi phi ban dau thap hon so véi viéc ap
dung truc tiép giai phap DERMS. Nhiéu cong ty dién lwc bat dau tién trinh phat trién DERMS véi
viéc thiét 1p cac VPP [18]. Viéc thanh 14p cac VPP tai Viét Nam sé phu thudc vao thanh qua thuc
hién c4c ké hoach ctia Viét Nam nham phat trién thi treong phat dién, ban budn va ban 1& dién
canh tranh (muc tiéu la nam 2023).

KHUYEN NGHI VE YEU CAU GIAM SAT VA BIEU KHIEN TU XA
HE THONG BIEN MAT TRO'T MAI NHTA TAI VIET NAM

Mbt 16 trinh phuc vu tham khao véi cac Giai doan 1 dén 3 dwoc trinh bay trong Hinh 27. Mbi
giai doan dwgc dé xuit khung thoi gian du kién dé€ hoan thanh. Nhwng khung thoi gian nay phai
dwoc xem xét va diéu chinh lai dwa trén phéan tich chi tiét hon cac giai doan, nhiém vu va cac
mdc quan trong. Trwdc khi bat ddu mdi giai doan, mot nhém chuyén gia phai phan tich cin than
cac phat hién tlr nhirng giai doan trudc, thao luin vé sy cin thiét va chién lwoc cho giai doan ké
ti€p, va tham van y kién cla cic bén lién quan. Hon nira, trwdc khi thwe hién cac Giai doan 2 va
3, nhirng thay do6i vé quy dinh phap ly can thiét d€ mé& dwong cho cac yéu cau nhw vay déi véi
hoat déng giam sat va diéu khién phai dwoc xac dinh va ap dung (bao gom ca viéc stira d6i Thong
tw 39/2015/TT-BCT).



Giai doan 1:
Duw 4n thi diém trién khai

Giai doan 3:

Giai phap gidm sat va diéu khién
nang cao. Cung cip dich vu cho

DERMS lwdi dién phan phéi
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: Giai doan 2: :
: Giam sat cac DER dé ning cao :
1 nhén thirc theo tinh huéng vé |
! tac dong cia PMTMN doi véi !
: lwéi dién phan phéi. .
: Piéu khién tir xa cAc DER muc tiéu. :
1 2024-2025 !
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mot hé théng DERMS co ban
trong mot dw 4n thi di€ém tai
mot Khu viee ¢6 ty trong
PMTMN cao & Viét Nam. St
dung kinh nghiém qudc té lam
O SO.

Cac buéc

*Lén y twdng va thiét ké dw 4n.

» Tap hop cac khach hang la
DER tham gia.

« Trién khai DERMS

* K&t ndi cic khich hang la
DER va tién hanh thir nghiém
trén hién treong.

* Thir nghiém tich hop véi
ADMS va cac hé thong SCADA
Khéc (vi du: cia A0, Ax).

* Thir nghiém cach phdi hop
gitra cac PC, Ax va A0.

* Thir nghiém kha nang dap
Urng tin hiéu cit gidm cong
sudt ctia NLDC.

*Xac dinh céc rao can trién
khai quy mo 16m.

rd

V.

L.

M&C coé muc tiéu cu thé

Thiét 14p gidi phap giam sat va
diéu khién hé thdng tir xa c6
muc tiéu cu thé. Danh cho cic
hé théng DMTMN 16n (>500
kWp). C6 dwoc kha ndng quan
sat cac khu vy co ty trong
PMTMN cao, tir d6 xac dinh va
lwong hoa cic vin dé hién hiru.

Cac buéc/Trong tam:

« Thiét 14p ha ting két ndi va
do dém tir xa véi DER, ban
d4u tip trung gia tang kha
nadng quan sat lwdi dién va
nang cao hiéu biét vé trao luu
cong sudt va cac rang budc.

¢ Tich hgp dit liéu ctia DER vao
hé théng quan 1y phan phdi.

« Gi¢i thiéu dich vu hé tro luéi
dién vé giam tic nghén/qua
tai lwdi dién (giam cong sudt
tac dung phat 1én lwéi dién
theo 4 cip).

Soan théo cac thong tw va

V-

DERMS néng cao

Thiét k€ giai phap giam sat va
diéu khién hé théng ning cao.
Tiéu chuin héa t8i da nham
cho phép nhan réng don gian
va nhanh chéng trén khip Viét
Nam. Ap dung cho cac hé
théng PMTMN méi (> 200
kWp) c6 yéu ciu ndi lwdi.

Cac buwéc/Trong tam:

*Dam bao trién khai thong
sudt DERMS véi cac chire
nang gidm sat va diéu khién
co ban.

« Tich hgp cac dich vu méi nhw
diéu khién cong suit phan
khéng.

*M¢& rong dén cic kha ning
ctia DERMS, dva trén nhu cau
ctia hé thong tai thoi diém
hién tai va trong twong lai
gan.

* Gidm ngwdng yéu ciu két ndi
tr >200 kWp xudng >100
kWp tuy theo nhu ciu.

M& rong dan cac kha ning cia DERMS dwa trén cac bai hoc kinh nghiém rut ra tir cic giai doan trudc va dwa trén nhu cau.
Bao dam xac dinh dwoc chi phi va loi ich cta giai phap trong tirng giai doan.

Bdo dam xac dinh dworc vai trd clia cac bén lién quan va cung cdp du cac chwong trinh nang cao ning lwc trong moi giai doan.
Nghién ctru mot chwong trinh thu hut khach hang lién tuc.

biéu chinh/Sta d6i cac
dv thao. B6 tri d€ quy
dinh c6 hiéu lwc trudc khi
bét dau trién khai Giai
doan 3/DERMS.

Xac dinh cac thay doi vé quy dinh phap
luat/thong tw can thiét dé kich hoat
giai phap c6 muc tiéu cu thé va DERMS
nang cao.

yéu cau vé thda thuin
d&u noi cho Giai doan 3
dwa trén cic bai hoc kinh
nghiém thu dwoc & Giai
doan 1 + 2. Tham van cac

Hinh 27. L6 trinh thwc hién va xdc dinh cdc bién phdp gidm sdt, diéu khién tir xa tai Viét Nam.
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Phu Luc



Phu luc 1

Bo diéu khién thong minh: bang thong s6 ky thuét thiét bi tham khao(téi thiéu):

Dir liéu ky thuat

Thong s6 ky thuit

Giao tiép

S6 lwong két ndi ho tro

Toi da 100 két noi téi thiét bi

Giao thirc diéu khién tir xa (tuy
chon)

- 1EC60870-5-101 Master/Slave

- [EC60870-5-104 Master/Slave

- Modbus Master/Slave (c6 RTU/TCP)
- 1EC61850 May tram/M4ay chu

- DNP3

- [EC62056-21

Giao dién

Ethernet 2 cbng 10/100 fast ethernet

RS232 2 cbng RS232

RS485 2 cong RS485 thiét 1ap dwoc ché dd 2 W/4 W va tré

khang dau cubi

Pau vao do dém

- 4 xkénh do dién ap, 0... 300 VAC 1%
- 4xkénhdodong,0..3A1%
- 2 xdau vao analog tong hop, 0 ... 30 VDC

DPau vao/dau ra ky thuit so

- 4xDI
- 4xDO

Két néi 3G/4G

Cac tinh nang chung

- babang tan LTE-TDD/LTE-FDD/HSPA+/TD-
SCDMA/EVDO

- Bingtan kép GSM / GPRS / EDGE 900/1800

- 2xgiaodién SIM, 1.8 / 3V

Thong s6 ki thuat

« LTE CAT4

- Lién két tai 1én t&i 50 Mbps,

- Lién két tai xuéng dén 150 Mbps
e TD-SCDMA

- Lién két tai 1én t&i 128 Kbps,

- Lién két tai xuéng t&i 384 Kbps
* TD-HSDPA / HSUPA

- Lién két tai 1én t&i 2,2 Mbps,

- Lién két tai xuéng dén 2,8 Mbps
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e HSPA +
- Lién két tai 1én t&i 5,76 Mbps,
- Lién két tai xuéng t&i 42 Mbps
e UMTS
- Lién két tai 1én/xuéng t&i 384 Kbps
¢ EDGE Class
- Lién két tai I1én/xudng t&i 236,8 Kbps
* GPRS
e Lién két tai 1én/xudng t&i 85,6 Kbps

Cac tinh nang

CPU

Arm Cortex-A7, industrial CPU

Khoéng gian lwu trir

Flash 8G

Chirc ning diéu khién

Chirc ning diéu khién nha may dién

- Diéukhién P, Q,V, Pf

- Chirc nang diéu chinh tan sé

- Diéu khién vong kin, diéu khién vong hé

- Khdi dong/Ngat hé théng/nha may dién mat troi

- Chtrc nang gidm sat dién ap

B0 chuyén déi giao thirc

HO tro chuyén ddi gitra tit ca cac giao thirc diéu khién
tir xa

Nguodn cap

Nguon cung cap dién chinh

85 ~ 305 VAC, 100 ~ 430 VDC

Nguon cap dién trong may

B6 pin 12 VDC

Piéu kién moi triro'ng xung
quanh trong qua trinh hoat dong

Nhiét d0 moi trueong

0to 55¢9C

Pham vi d6 4m twong ddi cho phép
(khéng ngung tu)

5 dén 95%, khong ngung tu

Do cao hoat dong t6i da trén muc 2000m

nuwéc bién

Mirc do bao vé IP30

Dir liéu chung

Kich thwéc khong c6 dé (W/H/D) 225/50/130 mm
Trong lwong (tuy theo don hang)
Loai gia d& Gia treo DIN/gan bang
Loai vat liéu TAm nhém
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